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કુ ગે ળવિદ્યાનીજ ખણુખોદમાં પડેલા અને તે- ક 
ફેડ તો ખુદ અભ્યાસ અતે ખોળ કરવા ખાતરજ સિ ક્ટ 
ક પીઇને મ'ડેલા પુરાતમ જમાનાના ખાંએની પૂરેપૂરી ક 
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જેટ એવાં અધારામાં રહેલાં અવૂરા અવવા અપણ ણત, કટ 
ડે તોપણ તે તેની તે વેળાની તજવીજમાં તે તો તારીક લા- ક 
ર યક હુતાં, તે વખતની વિદ્યા સાથ સરખામણી ડરતાં ટ 
ફ્્ ને ૩ર જેબ દેનારી અતે થ્ફ 
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સં જગ્ત પ્રસિદ્ધ જયોતિષ શાસ્ડીઓએ જણાવ્યા શ્રચાણું- ટ 
ટેડ ની ખગોળ વિઘા ખચિત ખામી વિનાનીજ વિચાર- અઝ 
કા વામાં આવે છે. એ ઉપરથી તે ખોદાવંદે ક તકે 
ટૂ ખ્યાલ નહીં થાએ એવી ખુખીનું ખપાસં જ્ઞાન થતુ હો- કક 
ટેઈ વાથી અતે એટલા ઉપરથી આપણુ. ચોગ્ય માર્ગેજ જ- , ક 
ક, ઇએ એવે અજળ જેવે! આડડતરેો ઇશારે મળતા હે- ટ 
જઈ વાથી એ આપણા અભ્યાસ તરીકે અવશ્ય કરીને આ- સ 
ર વો જઇએ. એટલા માટે આપણે એવો ઇ- હડે 
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ર4 સાધારણુ વાંચનારને તેની સેહેલાઇથી' સામટી સમજ ટટ 
જન પડે નહીં, અતે આવાં પુસ્તક સિવાય સૃષ્ટિ રચનાની દ 
ક પુરતે પુરતી પારખ પણુ થઇ શકે તહોં. ક 
કડ કેટલુંક થયું' એ વિદ્યા વિષે કહાડેલી સાધારણુ ડન 
છૂ કેળવણીને બરની હુલકી કિંમતની કોઇ કોઇ કિતાબો કફ 
ક કળવણી આપવા કાજે કામે લાગેલી કાયમ થઇ ચુકી ફે 
છે; છે. પરંતુ આપણી વાતાવરણમાં થતી વાદળાં, વિ- 
ક જળી, વરસાદ વગેરે વાયુચક્ને લગતી વિગતોથી ભ- ક 
ફે રલે અને ગગન ઉપરના ગૃહોની ગતિનું અને એ ગ- ક 
જુ તિથી -થતાં ગુહણે, રૂતુઓ, રાત દિવસ ભરતી ઓટ ' ટ 
ઝુ વગેરેનું જ્ઞાન આપનાશે ગમે એવો નાનો એકે ગ્રંથ ક 
જેર ગજરાતીમાં પ્રગટ થઇ 'કેળવાયા વગરના એ વિદ્યાના ફક 
ક ગરન્ાઉ ગૃહુસ્થોની પુરતી ગરજ તેણે સારી હોએ એમ' ટેટટ 
ર લાગતુ નથી, માટે હાલમાં તો હુ એટલુજ ઇચ્છીશ ડક 
સ્ત કે એ વિદ્યાથી અજ્ઞાન રહેલા વાંચનારમાં સૂર્ય મડ- ટ 
છ જ ટ 
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ળનો આબેહુબ ચિતાર . ઉતરે, એટલે સૂર્ય મ'ડંળના 
ગૃહેની ગતિતા તેથી નિપજતાં ગુહુણેના, રૂતુઓના, 
ભરતી ઓટના, અને ચંટ્રમાના દેખાવો વગેરેના કા- 
રણેુ। સેહેલાઇથી સમજી શકે. 

ગૃહણેથી ઠંસી ગયલા ગેર્વાજખી વેહેમોને આ- 
ધીન થઇ ખોટા ખરચોમાં પીડાતા ગામડેના ગરિખ 
ગમાર “કે પછી રેહેરના સુધરેલા, પર'તુ એ વિધા વિ- 
પેની સમજ વગરતા શ્રીમ'ત બૈરાં માટીડાએના મગ- 
જમાં એ વિદ્યા વિષેનો ખરેખરો ખ્યાલ સ્ુડવાનો 
મારો સુખ્ય હેતુ સમાયાથી આ મારી નખળી 'કોશેશ- 
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અને પછી પોતાના પાક પરવરદેગારની સ્તુતી ડરી- 
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હ પૃથ્વી દડા જેવી સદતર ગોળ નથી ... ... ..4૦૦ છટું 
જટ પૃથ્વીની નારંગી સાથ સરખામણી ... ... **4૦૪ સૂ 
કઝ. 9 ઝ 

છ “પૃથ્વીની પોતાની ધરીપરની ગતિ ... ... **-૧૦૫ ક 
કરું પૃથ્વીની ગતિ છતાં તે શા કારણુર્થી જણાતી નથી? ૧૦૮ ર 
છેં પૃથ્વીના ફરવાથી આપણુ કેથે ઉડી કેમ નથી પડતા ? ૧૧૦ ન 
ફે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ફરે છે તેની સાબીતીએ £ ૧૧૬ ફેન 
ક પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ (ચિત્ર)... ...:.૧૨૧૬ ડફ 
ર પૃથ્વીની સપાટીનું માપ-ડિગ્રીની સમજ ... *.-1૨૪ ક્ટ 
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ફાડે. 

પુ છ 

(૧૦) ખાબ ત્રીન્ને સ્ક 

મ સુ 

સ છુ દિકણ 'પ૫૯૫૦૦ૂન૦---ૂૂૂૂૂ-- છે 

ડક ક ય ણૂ ડડ છ 

હે સુબઇ અને મદ્રાસ વચે છેટું ... ... ..... ***૧ર૬ હડ 

દ ક જ ક ન ટ ન ઠ્ન્ઝ્ન 

ફર પૃથ્વીતા ગોળાની પરિક્ષા (ચિત્ર) ... ... :.-૧ર૪ શટ 

કે . ન્ટ * સું 

ક ઊુકટિખધો,.. ... ... ... ..* **. *..:૧3૨ર કફ 

સ રાત હવસ કેમ થાએ છે? (ચિત્ર) ... ... ...૧3૪ ટૂટે 
કછુ રાત. દેવસની લખાઈ હમેશાં સઘળે સરખી હોતી 


_નથી,તેતા કારણ (ચિત્ર) ... '... *.-*.-:-૧૩૭ 
પૃથ્વી સુરજની આસપાસ એક વરસે. એક વાર 


[ર 


/ 


1 /પુ/ 








હેઝ ફરી રહે છે તેની સાખીતીઓ (ચિત્ર) ... ...૧૪૩ ફુ 
જટ જાખિ મડળતા તારાના ઝુમખાં (ચિત્રે) - ... ...૧૫૦ ક 
છર ક છ જ ર બર્ન 
જ ક 7 ક 
ક ખાખ ત્રીજે. ન 
સ ઝે 
દ - ક 
સ જ 
રૂતુભેદના કારણે, ફટ 
જ ી જ . કડ 
જૂજ રેતુભેદના કારણા (ચિત્રા) ... ... ... *-.૧૫૪ દૂટ્ટ 
છ ઉતાળાની મોસમ... ... ... *..* .*. **-૧૧૪ ફૂ 
ક ક જૂ. હ ક - ક્સ્ઝ્સ્હ 
ફડ સુરજના સિધાં ઉભાં અને વાફાં ફિરણાની સમ" કન 
-₹ડ્‌ કાનન 
છૂ જણુ (ચિત્ર). ... * *“* ** *:-૧૬૭ ફૂ 
ન સવાર સાંજ કરતાં બપોરે ગરમી ઘણી ફાંએ ? (ચિત્ર)૧૧૮ ક 
ડૂ; મે, જુન મહિનામાં સૈથી વધારે ગરમી શાથી ? ...૧૭૦ ફક 
રર ચામાસાંની રૂતુ જીનમાંજ શરૂ થવાતું કારણુ શુ”? ...૧૯૬ શ 
કૂર ટાંહાડની રૂતુના છેલા દિવસોમાં સથી ઘણી થડી ક્ટ 
દ્રે પડવાના કારણો - ... ... ... .*. ..-૧૮૨ ફ્ 
જ્ેટું રાષિ મંડળના તારાતા | ઝુમખાંના નામ આપવા ક 
ત £4૬2€/૫૬9/૫૨૦5%૬૩૨/2૩/૫૬૨/૬૦૦-5૫૬૨/૫૩૦/%૦૨/#૬૩/(૦€૦૦૫૬૬૨/૦૦૦/૫૪૩#૬૯/૦25૫૨૦૬૬૯૦/3૬ ક્ષ 
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ખાખ ચોથે (૧૨) 
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* માં રાખેલી મતલખ... ... ક “ક મ્જપે 
લાંબા ટુંકો રાત દિવસ થવાની વધુ મજા “નવવ 
બછૂવોા ઊપર છ મહિનાની રાત અને છ માસતો 


દિવસ (ચિત્ર)... ... ... ક બ 


રાત દિવસતું લાંખા. પી થવુ' (શિશ્ન. "૬ ૦૦૦૨૦૪ 
સુરજ ઉગવા' આથમવાને વખત રેપાડનાર કોઠે...૨૦૪ 
સર્ય જુદે જ્તુદે વખતે જદી. જુદી દિશાએ ઉગતો 

આથમતો શાથી જણાય છે ?... ... ...૨૧૪ (8) 
મધ્ય ભાગથી ધૂવો લગી કેટલી ડિગ્રીપરતા શૈહેર '. * 

માં દિવસ કેટલા લાંબા? ... ... .3. ..*૨૧૫ 
શીત ફટિખ'ધેોમાં દિવસોની લખાઇ મહિનાઓ 

સાઈ ઉછ. ફકેૂ#"કે ક કફ 
સર્યે અસ્ત પામી ચુકેલો સ્મથવા હુછ તો! ઉગવાનો 

તે છતાં તેના દ્રછિ મયૌદા ઉપર આખે દેખાવ 

નજરે પડવાનું કારણુ ... ... *... **-૨૧૭ 





ઝડ "ર ૦૨૨૬ 
યુવો ઉપરની રાત અ ધારી ન ત હોતાં રશનીઆળી. 
શગ છઃ: ક જફ: ૂ.- ૧૨૩ 
"-----ડ૦%ક્%્--------- 
ખાખ ચોથી. 
ચદ્ર્સા# 
ચ“્રમાં (થિત્ર ... ... 2. **: *“- ૨૨૪ 
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પકભર ક ઉપલક 


(૧૨) " ખાખ ચોથે. 


ચ'દ્રમા ચાંદરણ ક્યાંથીન્અને ફેમ આપે છે? 
ચ'દ્રમાનું સુનમને દિવસે ગૃહણ ન થતાં આખો 
£ખાવાતું કારણ (ચિત્ર) --.. ... 


' જારણ (ચિત્ર)... બ 
ચદ્રમાના જુદા જુદા &ખાવો (ચિત્ર)... 
ચદ્મા પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પર્વ ભણી ર્ય 
છતાં તેના પૂર્વથી પશ્ચિમ તરફ જવાના રેખાવ 
ની સમજણ . જે 
ચૌંદરાતને દિવસે ચ જા” :મણીઆળાં હડ ગડાં 
ઉત્તર તરર્‌ કરેલાં કાંએ ? ક શન; ૧ 
“ચાંદરાતના ચ દ્રો .અ'ધારામાં રહેલો સઘળે સર્રેદ 
જેવો દખાતો ભાગ”નજરે પડવાનું ફારણ 
ચહ્તતા પીરિઆદીકલ અને સાઇંનાદીકલ* મહિના 
વિષે (ચિત્ર) . ક ક - 
ચાંદરાત અને પુતમને રિસ એ સક વરસને જે મ- 
હિનાતે જે દિવસે,આવેૅ છે તેજ મહિનાને તેજ 
* દિવસે ખીજે ત્રીજે એમ વરસોએ આવતા નથી 
પણુ નજદીફ ૧૪ વરસ રહીને આવે છે”... 
હેત્ઝરો વરસે! લગીનો ચાંદરાત પુનમના વખત ૨ - 
ખાડનાર કોઠો... ... ા 
ચાંદરાત પુનમનો! વષખત શોધવાની રે 
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ચટ્રમોના જુદે જુદે વખતે જુદા જુદા ૨ેખાવાના _ 
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**૪૨ 
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***્જેપં૪ 
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***ર૫૯ 
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છે બૂથ પાંચમે! તથા છકડો (૬૧૩) છો 
ભે ક છ 
છ થમા.. કે 
શૈ પા 'ે 
હ ખાખ પાંચમો. જ 
ન ફે 
સૂય તથા ચદ્ર ગહણેા* ર છ 
છ 
ચદ્રગૃહણેો... :.. જ 64: કક 5. “ક જર પછી 
આખુ ચદ્રગૃહણુ (સત્ર) ર, ક. કક 
પા અધો ફે પોણા ચદ્ગૃહણેો... ... *-*૨૭૦ : 
કોઇ ચદ્રગૃહૃણુ ચાર કલાક તો] કોઈ અધ કલાક- 
નું ફાંએ ? (ચિત્ર) ... ... ... ... **૦રેછર્‌ 
થઈ ગયલાં અને થવાના સૂથ અને ચદ્રગૃહણાના 
વખત ખતાવનાર કોઠો ... ... -*. ***૨૭૬ 
સર્યગૃહણો।.... ઈ ન ૦૨૮૨ ' 
સર્યના આખાં અને કકણાકાર ગૃહણે (ચિત્ર) મેન ૨૮૫ 
ખાખ છશઠેો. 


*-------. 


"ભર્તી તથા ઓટ, 
ભર્તી તથા ઓટ (ચિત્ર) ..: ...- «૨ નન્‍ન્‍ન્રેદ૧ 
વળી જડત્વને લીધે ભરવી સાડી થાએ છે ... ...ર૯૮ 
કોઈ વાર ઘણી મોટી તો કોઈ વેળા પ નાતી 


ભરતી થવાતું કારણ? ,.. .. «૩૦૩ 
ભરતી એટ થવાના વખતનો એક વરસનો છે કોઠા ...૩૦૮ 
વખતની વેહે'ચણી ... ... *** *** *૦-૩2૧૪ 
પોપ નગરીનું પ્રાગ &-- 4 ,**૩૧૭ 
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પ ઉ૦૦ક૪૪૯૦૦૯૪ઉ૯૦૪૯ઉ૪૭૯છ 
અજી છરે 
છી (૧૪) બાબ સાતમે ભ 
છઠ દ 
છછ 
છ. હ 
બે ખાખ સાતમે. 
છ ફૂ હક્ક ન 
ઉરે: સધળા તારા તે સધળા સૂર્ય છે !:! 
છરે 
જી સઘળા તારા તે સઘળા સૂર્યે છે !!! ... ... ...૩3૧૯૪ 
પ ઓરાયન નામના તારાનું ઝુમખુ' (ચિત્ર) ... ...૩૨૬ 
જ પૃથ્વી.અને તારા વચે છેટું. ... ... *... . ...૩૩૦ 
સપ રાશી તારાનું ઝુમણું, ... ... 2... ન્‍*-33૧ 
પીરિઓદીફલ સ્તાર્સ ,. ..: . 3૩ 


સૃણિમાં કોઈ ગેળે સ્થિર પીનાર, પણુ | ગતિ છે "2૪૦ 
બેવડા ત્રેવડા તારાએ.-તાર!એ। વચે પણુ. આફર્ષણુની 

હશ - પ.“ કે &%. ર - ૪૬ 
સઘળાં સૂર્ય મંડળોના વિસ્તાર ... ... ... ...3૫૦ 
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* હ જ ઉટડુેકકડછેડ૯૪૭ છે ૦૦૯૦૯૦૦૯૯૭૯૦૭ * 
રિ 
જ ઇશ્વેર સ્તુતિ (૧૫) 
જક 
જે ઇં 
ક 108 8 54138 08 ૯0)૪. 
છે ઇશ્વર સ્ઝુતિ. 
છે 
જે કાકી 
જ્જ રે સર્વ શ[ડતમાન સાહેબ ધેણી | 
પ ૧ નડ ક 
જ તું ફિરતારથી કેવીક કઇ કુદરત બતી ! 
જી : ઈ ફેવી ફેળાથી તેં સૃષ્ટિ સરજી | 
જે જેની જણુ જગ્તમાં ન હશે હજ ! 
રે પવિત્ર ને પ્યારા એ પરવરરેગાર ! 
જે 


જે પૃથ્વી, પ્રાણી, પાણીને પેદા કરનાર ! 
ચોામેરતા ચરખનો અજખ ચમત્કાર | 
'સર્ય ચહ્રતા ચમત્કારીક ચિતાર ! 

તેમના વૈ લેગળાપણા, વૈગ, વિસ્તારના વિચાર ! 
"સૈ દૈખાડેછ ડહાપણુ ને દોલત અપાર. 
ગઆ .ગૃહેની ગતિ, ગણિતની ગણુતરી 
શી થતી ગરમી કે થરથરતી ઠંડો | 

રખે રાખેલા રાત્રીના રએેવાળ- 
ચળકતા ચદ્રમા-ની ચુપકીદી ચાલ 

થી દેખાતા દરરોજના દેવદત્ત દેખાવ ! 
સેતારા સૂધેના સુશોભિત શોભાવ ! 
સર્ચ--ચ'્રગૃહણું ને ગગનતું સાન ! 
ખારતૈત બારીક બેર ગ્ર ગૃહૌનુ* બ્યાન !. 
રવિ મંડળ, ર્‌વું, રાશીચક્ર ને રાત | 
મ્રભાકરથી પડતી પ્રકાશિત મભાત 


છુછુંછુછું 866૪૯ ૦૯૯૯૯૯૯૯૦૦૦૯ 


કાકા 
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ઉછે 


96૯૦૯૯૭૯૦૦૯૯૯૦૯૦૯૦૯૯૯૯૯૯૯૯૦૭ 





ઉ૦9૯૪૯૯૦૦૯૦૦૯૦૦૯૦૦ 


ભે 


પછી પેહેરવી પૃથ્વી પોતાને પોશ્નાક- 
કિરણ્‌।ના મવાહ, મતાપી ને પાક ! 

વગેરે વગેરેની વાસ્તવિક વાત 

જણાવૅ છે જગદીશથી જેહેમત અથાગ. 
આ ભુમીપર ભેગી થતી ભરતી ઓટ 

ની નોકાશાસ્રીઓની નોંધેલી નોધ" 
ઉપરથી આપણને આવે એવે બોધ 

કે કરીએ તે કિરતારના કુત્યાની શોધ ! 
અજબખ એની એવી અમૂલ્ય કીર્તિ !! 

કહે આના ફરા કે? બી૦ શી. !!! 
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પ ડસ 5૨-5૨ 5૨૪ “૧. ૨૫૪ “છ 5૯ 55૭ ૭ 5૨ ડઝ ૧૧૭) ૧૧ ખડ ૦ “૨૭ 5% પજ 5૨7 
[2 

ર કિ 
ન ર? 
ઈ જ «ડ્‌ “ડ્‌ ી ર હ 
જે. ફર 3 
દ બ્ત્વોાસતષ ।વલા અથવા 7 
સ્ટ * ડ્‌ પ્ર 
પછ મિ મ 6. 
ઇ સાષણ રચના ગ્રોથ. . સ 
યે છ ભ. 8૪% 
ન --ત્ર---. ફુ 
2 3111108 001012૪% 00542181, ર 
ષ્ટ્છે ઝી 
ર 5 ઈ 
7 આકાશને આભાસ. ર 
પ્રનક ય ક્રિ) 
ર મ.---ૂ--ત૬જઉકમ--અૂૂ-ક----*-- ડુ 
મ હૈ મરિય વાંચનાર ! જે તું કદરતી વિધા ન્તણુવાને ન 
32%) યે હ ક: રી . ઉડ 
હાઇ શ્ાખીલો હોએ, પણ તેથી અજ્ઞાન હોએ, અને જે તું તારા . જોઈ 
કઈ રે નં 
પછ ખ્ય ૦. કાબ , ઉપ 
જઈ પૈદા કરતાર્‌ પર્વરદેગારની મહાભારત ફકારકીર્દી-ખગોળ રઈ 
પ જ ૧-૪ જ. જ સમુ, જા હી 
દં? વિધાતું કાંઇક જ્ઞાન મેળવવાને ઇચ્છાતુર હોએ, તો તુ શ 
દે ક ક હ પિ જ. ી ર્ર ન્ન 
હ એક દિવસે એક ખુલ્લાં અને બોહોળાં મેદાતમાં આવેલી ણ? 
૨? ઉચી ટેકરી ઉપર જઈ, યા ફોઈ સગવડે સ્થપાયલી ઉંચી ફે 

સ જ ક સડક? . ઈ 
સ જગે ઉપર તારૃ' મકાન ફરી, ત્યાંથી એક અધારી રાતે વા- ર 
જઈ દળ વગરના એક સ્વચ્છ આકાશ ઉપર ચોતરેટ નજર રેક. કઈ 


2 આમડર્યા આગમ” તેં પૃથ્વી તેમજ આકાશ વિષે શું વિચા- શ 


8૬૬ જે ઉછે 

ઈ ડડ ડ્‌ ન પ? 
દે? ર ખાંષ્યા હશે? આમકરયી આગમન તે પૃથ્વી તેમજ આ- પ 
હાજ (ર :-" ફદ અ- “% * ૬ ટજ 
ફે કાશ વિષે એવો ખ્યાલ ખાંધ્ચો। હશે કે તે સઘળું જેવું દિસે છે હ 
ઈ * સ ન ન્ડ" ટિ 
પ તૈવુ' સ્થિર હાલતમાંજ જણે છે. પેહેલી નજર આફાશ ભણી ૬7. 
ન ૦ મ શ દક ક ૧. ૧૧ ઈજા? જન પ૩ 
ફે? શૈફતો તને એવુ' લાગશે કે તમામ સૃણિના જણે મોટા બે વિ- ર? 
પ 
શેઇ ભાગ થયા છે, જેમાંના એક આપણાં પ્રથ્વા, અને ખીજો; અઆ- ફે 
શદ રઝ 
છ. 


555 છનજેન્ન્જન્જત્નજજન્ડન્થત્્કનજડકટન્ઝ૦2૭બછક# જેકન્ઝ.૦, 


ન ટ -ડ-:ડક્સ્ડઝસ્-કડ-ડ ક્ડ્્્ટ્તઞ્ડત્ઝસસૂકૂ 
ફે સ સઝસઝસ્ડઈસ્ડ૦સ૦વ૭વડેબ્વ્બવબ્વઝ્યડવ્બ્વ્ડબ્યઝ૦-? 


૧ 


હ ્લ્ક્સ્સ્ય્ફક્સનસક્સકક્ટ્કક્ય્ડક્ફરલ્ક્કકકકન્ટ કડ 
ક્ટ ક્ક્્ક્ કક્ફ્લ્ક ક્ર જ 
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ક્ઝ્ચ્ટ્ડ્ટ્ટર્સ્્સ્2 ચક્ન્્્્્્ડ્ટસ્ટડડફ્ચ્ ક 
હિ 
1 છે 
(૨) આકાશને! આભાસ. સઈ 
પ 
., ઉપૂન્છી 
લટ વડણાડઝધર રાણા 4 
ક ઝક ગજુ ર. * ક ડિ ન 
પણા માથાં ઉપર લટકેલુ અતિ મોઢુ ધૂમટના આકારતું હ- શ? 


વાઈ છત્તર-અ।કાશ છે, અને એ આકાશ અતે આપણુ એ શે? 


હ 
ખને પૃથ્વીએ જાણે પોતા ઉપર ટેકવી રાખ્યું છે. શ 

એ પ્રમાણે પેહેલાં તો ગમે તેવા વિચારો તારા મ- હ 
નમાં વાસો। કરી ખેડા હશે, પણુ જ્યારે તું ઉપર કહેલી મે- દ? 
દાન માંહેલી કોઈ ઉ'ચી જગો ઉપરથી એડાદ સ્વચ્છ અ" ણ? 
ધારી રાતે સઘળે આસપાસ અવલોકન કરવાનું થોડાક શ 
કલાક લગી જરી રાખશે, તો ફેવી ખરેખરી હુ્ીકત રફતે ૨7 
રફતે અજવાળામાં" આવતી જશે | એટલે આફાશ કે જે ફે 
હાલ્યા ચાલ્યા વગરતું તમામ સ્થિર લાગે છે, તેમાં કેવો પ 
અજાયખ જેવો ફેરફાર થતો જણાશે | આકાશમાં ચારે ર 
દિરાએ ફરતા તારા કેવા એક જગોાથી બીજી જગાએ ન ર 
જણાય એવી ચુપફીદી ભરેલી ધીમી કુચ ફરતા હૉએ એમ જ 
દખાશે ! પૂર્વ ભણીના તારાની તપાસ કેરી હશે, તો તે- ર 


ર ખિ હ * 

એ કેવા ડ્રણિ મર્યાદાના, ગોળ ચકેરડાંની નીચૅથી એક શ? 
ર "ડડ નન્‍્ઝુ ફઝ 

પછી એક એમ સૂર્ય મિસાલે ઉગતા હોએ એમ ઉપર આ- હ 
વતા જણાશે | અને પશ્ચિમ દિશા તરફ્‌ મૌંહુ દરેવી જેયું ખુ 


હશે, તો સક પછી એક એમ તારા સૂર્ય આથમે તેજ મિ- દ? 
છ 
સાલે અસ્ત પામી જતા જણાશે ! એમાં વળી ધરૂવનાો કૈક 


તારો કે જે દ્રણિ મરયીદા ઉપર આવતો કેદી જણાશે નહીં, 8 
ડિ 
૨૦2૮૨૪2૦૦૦૦૦૬૪૬૯૪૬૦રિઝ 


હેલ ૦૧૭૧૨૨ સ્સ્્ક્્ડ 





છે'2 દક 
હ? . આકાશને આભાસ. (3) ફદ 
ર? _ 55 - શે? 
૯ દ જ ર કિ જિ 
ફે તેની આસપાસ આફાશનું ગોળ ્ઘૂમટ કેવું ર૪ કલાકમાં દ 
પટે ૦ ૧- સડ ન્ન દ્ર 
ફઝ એકવાર ફરતુ હોએ એમ જણાશે ! ર 
પ૪ ડડ રકડ * હોઠ 
હ અ પ્રમાણે આકાશ ઉપર રોજનુ' અવલોકન કરવાનુ દૈ? 
ફં મ તેમણે હદ 
હ ી ભ્પછ 
ફે? જરી રાખતાં વળી એવુ' નજરે પડશે કે તેમાં ચૉંટેલા' તારા" ર 
તઃ શ ક જ ઇ ક જ ૧ છ 
શ? ઓ કે જેઓ એક ખોન્નથી હમેશાં સરખે છેટે રહેલા માલ- શ? 
પ૪ ૧ $ "હ ઝે હક 
૬[7 સ પડે છે; તેમાં કેટલાક સૈથી વધારે ઝળક ધરાવનારા ખી- ફી 
ભછે પરનું 
હ ન્ત થોડાક ગણતરીનાં તારા જેવા દિસતા મરકાશિત. પદાર્થી ણ 
ક કામ. સયુ: શ્ર ર૧ શટ 
૪ એક જગોથી ખીજ જગાએ ચોકસ ગુદતે ગયલા હોએ એ- ઝે 
દ કિ 


દૂ? ' મ જણાશે. ઘણાક મહિનાએની-સામટો તપાસ. ઉપરથી ઈ 
રઇ તેઓ કોઇ વખતે પશ્ચિમથી પૂર્વ બાજી ભણી જતા જ- ફે? 


શ ણાશે | ખીજી વેળા તેઓ પાછા. ફરતા અને કેટલીક વખતે મ 
દ તેએ કેવા સ્થિર જણાશે ! જેમને એ સુજખતી અહીંથી ણ 
સ તહીં ભટકવાની ચાલ ઉપરથી “ભટકવું અર્થ થતા ગ્રીક છ 
શ? શબ્દનું ગૂજરાતીમાં વપરાતુ' નામ ગૃહો આપ્યું છે, જે અ- પ 
શ પણી દુનીયા જેવી તેથી સોટી કે નાની વિસ્મય પમાડે એવી શ 


લેઈ દુનતીયાઓ છે ! અતે તેઓને મરકંયુરી, વીનસ, અર્થ, માર્સ શ 


શ (સીરીસ, પેલા, જુના વેરતા-જે ખાકીના કેસ્તાં ઘણાજ ના- ર? 
8[7 ના છે) જુપીટર, સેટર્વ, યુરેનસ અને નેષ્ટયુત કરી, નામો ર 


હેઈ મળ્યાં છે, જેમાંના પાંચ તો ઘણાજ પુરાતન જમાનાના પિ 
૪% જણાઇ ચુડયા છે; અને ખાકીના, હાલમાં દુરખીનની મદદ કેદ 


ક ભક 
ર ને સ એ 
-419.7%-૮#૨ થો 2 ઈજન્જઇઈછ૦ 9 ઇન” ૮7૦) ૮#૦ ઇ”જે ૮79). શ નય્ક્યન્૬% ર 
જ મડ મરા સ્્ફ્ક્સ્ક્ફ્ફ શ્ક્્્ક્ય્્ક્કફ્ક્કડફફ કકક ૭૨5૦ ૧૭ ૧૨૦ ૧૨” ક 





ડિ ડ્સ્્હ્ 


ળી 
રી 
પ 
ક 
ક 
પ 
ી 
| 
| 
ર 
0 
ટે 
ર 
ર 
શ 
શ 
પ 
ન 





કુ ડુ ૨૯૦ ટે ૯) ૧૧૨૦) ૧૨% ગ્યા ૧૦૨૧ ૩૯૦૧૫૦૭ સડ દન્હ્ડપડ કી જ 
સે મ? 
ક (૪) આકાશને! આભાશ,. યિ 
ત કિ 
ક રન? 
હ? વડે શોધાયા છે. એએઓની તપાસ એક દિવસમાં ફીધી હોએ ડે; 
હ ન ક «ટૂ જ હ ત 
બર તો તેએ પણુ તારા સૂર્ય-ચ'્ર માફક પૂવૈથી પશ્ચિમ ભણી ફે 
જાટ સ 2 જિ 
શ? જતા જણાશે; પણુ જે તેમની ગતિ એકાદ બે માસ લગી શ. 
હદ તપાસી હોએ તો જણાશે કે તેઆ આકાશતા એક ભાગ ફેક 
દ કિ રા 
જઈ ઉપરથો ખીન્ત ભાગ ઉપર ખસેલા છે. શ 
ભ ક 25.5. , પેઈ 
યુ આપણી પૃથ્વી આસપાસ એક લ'ખગૌીળ કુંડાળામાં શ 
ર ક કડ ઉજ 
ફન પશ્થિમથી પૂર્વ ભણી ૨૭ દિવસ ૪ કલાકમાં, અતે પોતાની ફે? 
૬ ક હ ક. ક 1 
શે? ધરી ઉપર પણ તેટલાજ વખતમાં ફરતો આપણો ચંદ્રમા શ? 


૪ પણુ એક દિવસના અવલોકનથી તો! પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી ણ 


ક ઉછ 
પ્ર ક ટ - 
ન ક ં ગુ ૦ સડે ન્ઝે ઝુ ભા: 
શ? તો જણાશે; પણુ એકાદ અડવાડીઆંની તપાસ ઉપરથી ર? 


37 જલદી પ્રગટ થશે. કે તે પૂરથી પશ્રિમ ભણી નહીં પણુ પ- 5.7 
શ? શ્રિમથી પર્વ ભણી ન જણાએ એવી કુચ કરતો. જએ છે. 8 


ર વળી આપણે સર્ય, કે જે સઘળા તારાઓ માર્ક ચારે દિશા-- પ 
શદ થીફરતાં ગોળ આસમાનમાં સ્થિર છે, તે પણુ સઘળા તારાઓ પ 
ર પેઠે.પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી રોજ જતો જણાય છે; અતે એમા-ત્ર- રઈ 
શ જાશિત ફિરણાની ઘણી ભભકેદાર રે!શનીમાં દિવસને વખતે ફી 
શ? તારાઓની રોશની છુપાઈ જવાથી તે આપણને દેખાઈ ર 
ન શકતી નથો, પણુ દુરખીનની મદદ વડે તેતી રોશની દિવસે શ 


શ? પણુ નવાઈ શફે છે, અને તેથી તેમની હૈયાતી સઘળે વ- ફે 


બ્ર 
ન તેથ 
ફડ ન ન્ન ૧ આ. ય વિ 
શ2 ખતે આપણી આગળ હાજર ને હાજર રહે છે, અને રાતની 9 
હે ન 
* *ો દ ક ી પ 
સ્રન્રન્ટ્ન્2નટઝ્ક2ન૦૬૦ટન્ડકઝ્ન્ઝ્નડ૦૨૯તટન્જનજનટ#્2%૦૩૦૭૦૮૦૭૦-સ 
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ઈનો. 
જ ૮”. 

જે ૮7 

ટન 
«નરને તન 
કમે 
ઝા 

જ ૮૦ 

હ.” તન 

ન્‍ હા. 

સટ 

ન્ન સ્થ 





૦ ૫૬ 
સગિડ 

૦ ૧૨. 

% ૧૨૦ 

જે 

ઈ ૭ 
કઃ એ 

ન કક 

શક્ક 


ઝા 
કેદ 
એ જર 

૦૧૨ ક 


ણ 


પે 
સ્ક (૫) શ 
કહે ષે 
ર પ૦ 1સ. શ ઈ 
૧૨૭ આભ ન પ 
કેલ શનો સજ રબીન હ 
ઈવ આકાર રાદુ પૂ 
ક્સ્્ુ સઘળા તા ણ 
જે, ૧% દપ 
આ ને લીધે એ ળે છે. દ 
હા પ જરે જરર છું 
સ ધૈની ગેરહ પ મેળેજ મર વરસે જી ર 
પ કેડ ખે ક દે એવા તાર લો- ર? 
હ ક પ દી ઈ આવે » ઉપર અવ ન 
ફેક કસ રાતુ લે કલ રી રિ 
ત તા ચો ઊતા તે જેટલે જ જોયુ હ 
મ ી ખતે તૈમાં ” છે સપ્ ક એક દિવસને વાંચનારે 3- દિ 
હેવ વ | (જેવુ તો અ ગ ઉપર કુર તેટસેજ શ 
શ? મખા ' હોએ, જે ભા | ફંડે યૃ- નિ 
ઈ ઝુ યી કીધુ હે નના વિત્ય | પૂર્વથી, ડા 
જ ન કે ગુ માસ ગાતાં પૂ - શુ? 
પ? કન ન્મ ત્રણ જણુ છે ન્તેવ ન 
ત નું ઝુમષુ છ ઝુમખુ ઉપર ન લા તરીફે મ- સટ 
ર તેજ તારાનુ તેજ ભાગ રો. દાખ ની ટ્રછિ | (0 
દિ કે આસમ રી ગય કૅલાંકુ ન ન્ન ગ દ? 
ડં લાક ઊ ઝુચ જ ન્માડે કુ એવાં. ખં ને ત્રણુ ન 
ર7 મ ભણું સે રાતે 1 ગમે ઝુમખ નતે- ર? 
હ ત્ર દિવ થવ ને તેજ ન્ન વિ 
ઈ ક્રિ રે એક એન તે તે પાછુ દ? 
પ7 રે વેલા " હશે, નગ હ ઉપર. શા ક 
જ ન વે ડુશે, દિ ા 
ક ચ અ હુ ગો મ્‌ શ 
ન કે ક ક ક કિ વૈલુ 8? 
રે? ય સે ધ્યાન લે કલાકે મી મી [- સ? 
જ ણી । કેડે તેટ યાંતેન તેને મથ ને વાં- છ 
“૫ 7 જ (બનરદ ષત જ 
શ? [સ વિત્ય રશી, તો ખરાખર જેતે ઝુમ સે આ- પ 
શ? સ કા અને ફ્લા દિવસે તે 8૪ 
કિ નામ ગયલુ આડ તેજ તતો તે 8 
રે? વા ચ ફરી જે દિવસે ' રોએ, કરશે, તો તે 7 
દે? ભણી કુ ગુ વળી રૃ નેયુ તપાસ | હેતુ, પ 
હિ રી. પણુ દ 1 ઉપ જ. ઉપ્રૃજ [પી ગયુ જે 
ઈ ગા યાદ તે (ક 
હ કે કલ સમ 
ઈ ખાર ગુમ 
દઈ ડેથી જેજે હી 
જ્વર ન 
મ રુપ 
ર 


ક 
0 નન ઝે 
ક્ક્થ્ક્સ્ક ડર 
ર૬૦ 
જ૦૦૦૪ 
છ. ઝે ૧૨ 
ડ્શ્ક્ય્ક્ચ્ક્થ્ક્ડ્ક 
છો જે પ 
ઝદ છે 
ક્ટ 
ન 
જે.ઇનલે 
ઝસ્ઝ્જ્લ્ઝ્ઝ્તઝ 
ર્ન 
નથ 
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ન કઝેવ૧એ૧૧૦ ૧૧૭૦૧૭૧૦૧૧૭ ૧૧૦૯ ડડ જ્ઝડડ્યડડડ્ડ્સક 


પ[# . પ2 
૨ ઉછ 
હ (૬) આકાશને આભાસ. હ? 
સ પ. 
ર યા. 
શ તેટલાજ રસ્તો થોડાડજ કલાકમાં ડાપી જઇ મથાળે નહીં દ 
દ હાદ 


૨7 તેમજ પૂર્વટ્રષિમર્યાદદા કે ન્યાં તે હતુ, વ્યાં પણુ નહીં, પણ સે 


શ? હેવે પશ્ચિમ દિશાની દ્રષ્ટિમર્યાદ્દા તરફ આવી ગયલું' જણા- ર 
સ શૈ, અને આ મારના ભેદ વિષે વાંચનાર એકડમ ખોલા- પ 
ર સે! મેળવી-શકશે નહીં. ' સ 
દ ત્યારે ચદ, સર્ય, તારા, વગેરે આકાશી પદાર્થો એક હે 
જ દિવસના અરસામાં પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી જતા ' કેમ જણાય ર 
ઉ છે | અતે પેલુ ધ્યાનમાં રાખેલું તારાયું ઝુમણુ' આસ. ર - 
જ માનના એક ભાગ ઉપરથી ચક્સ બીજા ભાગ લગી ત્રણ ર 
ર મહિને, અને તેટલાજ ખીજેો ભાગ વળી થોડાજ કલાકમાં હ 
3? તે ઝુમખુ' ચાયી જતું" શા ભેદથી નજરે પડતું હશે 1 37 
શ તેતા ખાલાસાની સમજ ને વાંચનાર પૃથ્વીની પોતાની શ 
ર. ધરીપરની પશ્ચિમથી પર્વ ભણીની ૨૪ ફલાફની, તેમજ તેની દ 
ક સર્થ આસપાસનો પણુ પશ્થિમથી પૂર્વ ભણોનીજ ૩૬૫ દિ- રઇ 
દ વસની ગતિથી ન્ણીતેો હશે તો જલટ્ટી પડી જરે; એટલે ર 
શ? કે પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની એક વરસની ગતિને લીધે શ 
દ પૂર્દ્રણિમર્યાદા ઉપર ધ્યાનમાં રાખેલુ' તારાનું ચોકસ ઝુ" ર 
[2 સખુ જે દિવસને જેટલે કલાકે પર્વદ્ષિમર્યીદા ઉપર. દેખા- ૨? 
દ? થું હતુ) તે દ્વિસ પછી ત્રણુ માસ વિત્યા કેડે તેજ ડે? 
સું? તારાડું ઝુમખું તેટલેજ કલાકે પૂર્યટ્રણિમર્યાદા ઉપર નહી ક 


ઝધું-્ન 


દ્વા 
યે 
1ર 
શૈ 
ર 
ક 
કે 
યે 
ર 
ડે 
ર 
ક 
રે 
કીર 
પ 
ર 
જે 
હે 
રર 
હે 
ઠી 
મ 
યપ 
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દલ બ્લ્ડ ક્સ્ફ 

દુ હ 
સટ આકાશનો આભાસ. (૭) ખસ 
સ - નીં 
હ ઉછે 
સ જ્જ હ ક સ સ્ટ દિદિણાજઈ 
પછ 9 નક ઝક છ ક ર ન પ 
સું? પણુ મથાળે માલમ પડશે. અને એજ ગુમષું, જે દિવસે ફે 
ઉ્પટુ જન ન અ. 9 ક રું 
ક? જેટલે કલાકે પૂર્વ દ્રિ મર્યાદા ઉપર દેખાયું હતુ તેજ દિવસે રઈ 


$છ અને તેજ વખત પછી થોડાજ કલાકમાં, પૃથ્વીની પોતાની ડે 

૨ છે 
શન કૈરીપરની પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીની ગતિને લીધે, એકદમ મ- ફે 
સર થાળે માલમ પડશે, કે જે ખને ગતિ વિષેની સાખીતી આ- જેન 


0૫૫૫૯૭) ઉર[/છ 
ત જ મ િ 
શ? ગળ આપી છે. ત્યારે એ પ્રમાણે ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ શુ- સુઝે 
છ ૮ ઊ2 
જઈ પન 


છે? મારે એફ માસમાં, અને પૃથ્વી આમ ચદ્રને પોતાની આ- ડતો? 
ર 0) 
હો? સપાસ ફ્રેરવતી ફેરવતી સૂર્ય આસપાસ શુમારે ૩૬૫ દિવસ- ફોઈ 





€,૫છે . 
શ માં, કેવી રીતે રૂરી શકતાં હશે | વળી પૃથ્વી જેવી તેથી દે 
ર? ખીજ સોટી કે નાની દુનીઆએઓ સુરજ આસપાસ એજ 
શ? સુજખ ચોકસ વખતમાં કેવી અજાએખ જેવી રોતે અતે ફં 
શ શા આધારથી ફરી શકતાં હશે ! તેની ખરાબર સમજ રે? 
હ પડે એટલા માટે જે આધારથી તેએ આ પ્રમાણે અકેક હે 
પ આસપાસ ફ્રે છે તે આધારની કાંંઇઈકે સમજ પાડવાનો ન 
દ મથમ મ્રયત્ન કરીએ; અને તે આધાર આકર્ષણુ શતિ છે. ફેર 
દ સૂર્ય, ચર, અતે પૃથ્વી, તેમજ ખીજ ગૃહો તથા તેમ- શ 
હિ મ ૬ ડુ - 2? કજ 
જ ના ઉપગૃહોા-ચાંદો-તી એફ ખીન્ન મા ન છેટા; ફા? 
શ તથા નકરપણાના પ્રમાણ પ્રમાણ જે ખેચાણુ શડિંત થ- દે 
ર વાથી તેઓ આમ અફેક આસપાસ ફરતાં થયા છે, તે ખૅ- હ 
ર ચાણ શ[ડતની હુવે કાંઇંક સમજ પાડીએ. ઈ 


૨ .ઇ”%.ઈ”જે_ દ” 2 
સડક 


છ” «ન 
ઝા 


ડે 


નન 
દડ 
ખય 
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૨૬ 


હે 


ઈ” 
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6). 
મજ 


૮02. 
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ઠં 


છે 
ડટ 
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(૮) આયર્ષણુ શક્તિ. 
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411112 &01018, 
આકર્ષણ શક્તિ, 


ર્ન 
આકર્ષણ શડિત એટલે એક પદાર્થની ખીન્ન પદાર્થ 
તરક ખએેચાઈ જવાની વળણ. જે ખેચાણુ શડતથી લેહુ- 
સુ'બક સે।યને પોતા તરફ ખેચી લે છે, તે ખચાણ શડિત- 
ને 'લોહચુ ખિતાકર્ષણુ શડિતે' (પે1૧૪0૨૦11511) કહે છે. જે * 
આપર્ષણુ શડિતથી એક પીછું ઈલેફેટ્રીલ ફન્ડકેટર ગઆગળ 
એ'ચાઈને લટકી રહે છે, તેને વિવ્ુતાકર્ષણુ શડ્િત (&-ઇ280- 
1011 ૦ર? 11૯01110113) જુહે છે; જે ખારીકુ રજકણોનેો 
એક પથ્થર બનેલા છે તે રજકણ! એક ખીન્ન સાથે જે ખે- 
ચાણુ શક્તિથી ખે'ચાઇ રહેલી છે, તે ખેચાણુ શડિતને સ્તે- 
હાકર્ષણુ શકિત (&-100:૧0010% 0૦14 €૦10€8100) કહે છે. અ્‌- 
જ મ્રમાણુ જે આકર્ષણ શડિતથી સૃષ્ટિમાં સમાયલા સઘળા 
નાના કે મોઢા આકાશી ગોળા વગેરે પદાર્થો એક ખીજ 
તરક તેમના કદ, નક્કરપણા, તથા છેટાંના મ્માણ પ્રમાણે 
ખે'ચાયલા છે, તે આકર્ષણ શકિતને ગુર્ત્વાકર્ષણુ (&-01:20- 
010007 ઉ93401010) ઝહે છે. એ ન્નતની ખે'ચાણ 
શડ્તિથી એક મોટી વસ્તુ પોતાથી નાનીતે પોતા તરફે 
ખેચે છે. પૃથ્વી પોતાની સપાટી ઉપરની સઘળી ચીજો 8 
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જિ 
ટ સવન 55£૬૬૨૨5: 
ફિ સેટ 


રી 


ક 
4 ડે સ્ક 

૦ ૮ ૦550552 હેડ 
ઝટ ઝડ ફા બર 
ઝહર (હ) 7 
સ્ટ ડિ ર હે. “જે 
જોળ "ભ્ય હક 
ઝાઝા [ણુ શક્તિ, ક 
હેડ આકષપણુ કેટી પ્‌ હિ 
જ ી કટ ટ ડર 
દડ ઈ મ થી તેની સપા હિ 
હિ ઝે ને હોવાથી, રિ 
3૭ ન્ન પી સોાટ ી ઉપર ૯૦9 
ર “ૂ | અતિ ઘણું । એક ખીજ 9 
ર દ કાન ક અતિ 
નિ સઘળ પોતે તે ચી 'ચેલા ર્‌ા- નર 
દ? ઉપરની પતે પે ચેલ ક 

પ ક ઊી અસર ॥ ઉપર ત ફંક 
ડુ ય ચાણન પોતાની સપાટ સે પશ્ય: 5 
(કે થતાં ખે થી પોત ગુ સર્વેપૃ હ 
દ્યે ટા ખેચ નડ. કારણ થ તે તેથીજ આ.- સિ 
3 સોટ દતી નથી; જે એ, અને તે ક 
હન તે થવા રેતી એ છીએ, ની હુદ કે 
દરે ખીતેથ ગએ વગ્ની શક *'કાયલાં ખળ હે 
હ કિ 

ક ની સઘળી ખાજુ એફ પથ્થર, તેના ઇતે તે તરફે્‌ન# દરે 
૬5 ન પ “કેહ ન્ટ "_ ને 
હ સમાન તરક ક સુધી આકાશ તરફ પડે છે. એજ એ નિ 
દર એ ત્યાં ર૨ છે! પા- કંપ 
(જ પુરી થાએ વ્ય | પૃથ્વી ઉપરજ જ દાથ સુરજ, પા ર 
ડે ડોન નતાં પૃ 1માં મોટો પ તેપ- હર 
દૂ? કેથે ઊડ લીધે શૈથી મોટ ને ખે'ચે છે, ગગ મિ 
દ નેહ અ જ ર્િ ન્‌ ગ્ઝ્‌હ્કે સિ 
દ ણુ શડિતને તેમન સઘળા દો ખે ચેલે! રાખે છે. હ. 
(ઝે ચાણુ કૂ પૃથ્વી તેમજ તરફ ખેચેલે! ઝ હ 
હ ની તરક્પુ “ટમાને પોતા તરફ ગોાફાગને પો- હડ 
વટ ત્‌ા ના ચદ્રમ દેલી ગાડ્ણુ છે 
ડઝ પ્‌ાતાથી નાન એક પથ્થર લા ત્તે માંહેલા 8 
દ!3 થ્રી પો સપ માણસ એક ર, અનેતે ર # ૨ 
ડ્ ઊ ગોળગે પડેલી હના જાણ્યામ ર 

7 ડાથ વત ડત લાગુ પે!તાતા ત- પ્/ 

ઉ? તાના હે “ચાણ શકિત તે પોતા હિ 

હઝ ત ખે ખેચાણ ઊ પથ્થરને ગે, તે શર 

ટ જેવી કે એક તે ક્‌ એ'ચાઈ એ દ 
જસ વૈ, જેવ થ તરફે "ઝ'ચાંઇ ન્ન ય્‌ 

ન પથ્થર હા પ 

પ, ખચે, અથવા [જુએ હાથ ગ ગુ ધરા- ડેર 
હ ર ખેચે, દી મ 
મ મજ ખીજુ, ૫ તે તેથી દુર્‌ કેમે ઉ | દુરની એવી મ. ર 
ક ત તેથી દુ પ 

હે તો ખીજ્ઝ તરે તરફની તેમજ તેથ ડડ 
પ ક 

છડ વૈ સવી જે ૯૨૦ ટ્બ્ટ્ક્ઝ 

હ ી ૯ કકક 

ઊૂકે _ સ્કર્ટ 

કઇ 
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ટિ ન 
હે (૧૦) આકર્ષણુ શક્તિ. હ 
દાજ ..“્ૂૂટ--ૂૂૂૂૂૂૂૂૂુૂૂૂૂૂૂૂૂૂ-.ૂ કકે 
ક ધ્યાકર્ષક (મધ્ય બિ'દુ તરફે ખૈ'ચનારી? અતે* મધ્યાવ્સારી હ 
દ (મધ્ય ખિદુથી દુર ફકાઈ જવાની) નામની બે ખાજુની પ- હ 
દ થ્થર ઉપર ખે'ચાણુ શક્તિ હોવાથી તે બેમાંની કોઈ ખાજુ ર 
હે તરફ ખેંચાઇ ન જતાં વચલો રસ્તો લઇ હાથની આશ- હુ 
દ. પાસ ફરે. હવે ને હાથ અને પથ્થર વચેતું ખેંચાણ ખધ ર 
મિ સચાજત ૨1૭ મે '_- 513 3ર ! 
હુ ી ક યાને ની જાય, ફે શાણી. તા ગૌરણુ માંહેલા પથ્થ- ક 
ક રને તેમાંથી છોડી દઈ ઉરાડી દેવામાં આવે તો] તે પથ્થ- લિ 
હ ર હાથ તરફ પણુ ખેૈચાયલો રહીને તે આસપાસ હવે ફૂરવા હ? 
દ નું બ'ધ કરીતે આધે જઈ ઉડી પડે. ને તે પથ્થરની આ હ 
ર્ર ઘે! જઈ ઉડી પડવાની વળણ્‌ પથ્થરને સ્થિર રાખીને ખ'ક કીર 
રે કેરવામાં આવે, અને ગોકણમાંજ પથ્થરને રાખી ઝુકવામાં ર 
છ સ્બાવે, તો તે કેથે ૨કાઈ ન જતાં હાથ તરફેજ ખે'ચાયલો ક 
હ? રહી થાકે છે; તેમ સુરજ આસપાસ ફરતા સઘળા ગૃહો અ- કિ 
નિ નૈ સુરજ વચે પેલા ગોફણમાં લાધેલા પથ્થરપર થઇ તેવીજ (૪ 
જ મધ્યાત્સારી (00૫881) અને મધ્યાડર્ષક્ઠ (0૦૩૬13]20- હરે 
હ 101) નામની ખે ખેંચાણ શડિત હૈયાત હોવાના ફારણથી, ા 


ઘડે અને સુરજ તેની આસપાસ ફેરતા સઘળા ગૃહોના સામટાં ફે 
કઈ કરેલાં કદ ફરતાં પણ ફ'ઇ ૭૦૦ ગણે મોટો હોવાથી, સઘળા હિ 
સટ ગૃહો ખતે ખેંચાણ શડ્તમાંની કોઇને તાબે ન થતાં વ- ઉં 
દં) ચલો રસ્તો લઈ એક બત્તી.આસપાસ ગોળ ગોળ ભમતાં દ 
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જ 35૪5૨૨૨૩૩૬૩ ન ઝપતે છછ” "જ ઉ. કષ ૯2.» (૦ 3% 
કે કક્કડ 
દન્છ ક 
દરે આઠર્ષણુ શક્તિ (૨૨) ર 
પ હ 
કે મચછર્‌ મગતરાંની માફક સુરજ આસપાસ ફરતા જરી થયા . કાર 
૧ હી ટ મ રી / 
હેઈ છે. હાથ અને પથ્થર વચે ગોકણુની રોરીનું ખ'ધન છે તેમ ફે 


ઉપે ક €તનપ્ક 
ફે સૂર્ય અને ગૃહો વચેતુ' બ'ધન અણુદીડ કે કલ્પિત સમજવુ. હ 


રરપ" છી 
મ જો સઘળા ગહેની સુરજથી ફેયે ઉડી જવાની વળણુ નહીં હ 
ઉછે ઉપ્'છી " 


કડ 
૫૫ 

શ 
ર. 


જટ હોએ, યાતે તેએ સુરજ આસપાસ ફરતા ખધ પડે, તો તેં સ- હ 
શ ઘળા સુરજના પેઢામાં ખે ચૌઈ આવી અથડે. તેમજ જે સુરજ દાટ 
૦ અને ગૃહે વચેતું' પેલુ કલ્પિત ખ'ધન ખ'ધ પડે તો સઘળા 
દે ગૃહો અખુટ જગ્યાની ઊંડાઈએ જમાતાના ₹માના વહી સં? 
દેડે જાએ તોપણુ સિધી લીટીમાં ફોણુ જણે કહિના કહિ' કેમે હ? 
કરે ઉડયા જએ. એવાંજ કારણુને લીધે ટુંકમાં દાકટર હ્રુએલ- ફુ 


હડે “ના કહેવા પ્રમાણે સૃછિમાં સમાયલા સઘળા આકાશો ઉડતા 7ર 
જ ગોળા સૂર્ય, પૃથ્વી, તેમજ સઘળા ગૃહો, તેમના જુદા જુદા ર 
દ ચ્રમા વગેરે અકેક ઉપર તેમના કદ નકરપણાુ। તથા છેઢાં- ક 
કે ક ન ટે 
ક ના ગ્રમાણુ પ્રમાણે ખેચાણુ શડિત કરે છે. સૂર્ય તો ઉપર ક 
0 કહ્યુ” તેમ સઘળા ગૃહો સાથ સરખાવતાં :મસાધારણુ મોટાં (ટે 
છે કિ રી 
પ કદના હોવાથી સઘળા ગૃહોને પોતા આસપાસ ડેરવૅ છે. પૃ- હ 
હ ઘ્વી અને ચંદ્રમા વચે ખીનન આકાશી પદાથીના અકેક સા- ઝરે 
| ા કેટ કે નિ 
દ થના છેટાં સાથ સરખાવતાં ઘણાજ નાનો અ'તર હોવાથી, ક 


છ્*૭ 
રે ન્‍-. ો 
દ અતે ચ પૃથ્વીથી ૪૪ ગણુ! નાતો હેવાથી, તે આપણી કક 


પ૪ પૃથ્વી આસપાસ લગભગ એક મહિને ફરી રહે છે. તેમજ ક 
શય કક ૨૦૦. 











«ટ્સ્ક્૦.ટ્,જન.ટ્ડ,સ૨.છે,જ્નક્ જ5%જ૦#22૩૨/છુે.૨૭. ૩૨.૯5.૧૭૪૩ .,2 ન. ડે 
હક્ટઈડ્ જ જક જ જડે નહ છડ કછ ને 
ઈ ર 
2 ણ્ય્ઝે 
હઝ (૬૨) આઠર્ષણુ શક્તિ જો 
હ ૯૭ 
ડે ે ક ડી 
પે જે 


હે જીપીટર, સેટર્ન,ચુરેનસ, અને નેપ્ટયુન નામના ગૃહોની આ- તેં 
જર સપાસ તેમના જદા જદા ચદ્રમાએ ચાસ વખતમાં એજ જૂર 


સ જારણથી ર્રતા થયા છે- જે વિષેનુ' કઈક વર્ણન તેમની જ 
ઉપ ૬૭% 
જ જુદી જુદી ખાખરોામાં આપ્યું છે. જે 
શ પી શે 
ઈ છ 
ઈ” દ 
ક ૯/૫૭ 
કર નૈ 
સ જે 
છ દ 
દ ઉ 
(જે સિ 
છું ી સે, * જ 
ક ધિ. જ ષન 
જે હા “ફઝ 





સ જય ન દ ન ઉ 
હું /: ઉ 
જે વ્‌ દન ક વ કિટ ઝે 
નુ જ ક ૧, ફ્રિ 
ફુ 6 બે 
ઝુ 1 / રહ ક જન્‌ જે 
ન ક ર ૫ હ - 
ર ઘેડ ન. 
૫ ક ક 
૯૩ નાહ 
સે જ 


૧1૪ ે 
ઈ હાઈ 
જ્જ ઉ 
તિ ત 
ટિ 
£3/ક:£#6528.હ-ઇકા,ફે;ર૦,#ૂેશ્હરઉ./#%,*જ:૧-૪છુ;૨૬,૪ફ.ક.ટ્ક્ુ 
દ્ર્ટ્છેટ્ક્છઝ્છેડત્છીટ્ક્છેલ્ડક્ડડટ્ડ્છીસ્કછટ્ક્જઝકડકઝ 


ભરુચ. ફે જ. મેક કક્ષ દ્ર જ, ૮55.45 કઝ ક્‌ 
કિ બ 
ડ ઝુ 
રડે ગૃહો ગોળ શાથી ફરે છે? (૧૩) છં 
હે ક 
હ “/૫૪૫૪૪ૂ5ૂ૫૦૫-૫૦૫૦૫૮૫૪૫૦૦૫૦૫૦૫૪૫૦૫૦૧૦૫2૫૮૫#૫-૫૦૫#૫#૫૦૫૦૫#૫૦૫૮૫૦૫૮૫૪૫#૧/૫#૫૪૫૮૫#૫#૫#૫#૫૦૫#૫#૫#૫#૫#૫૦૫-૫#- છે 
જ ૪1.4 પ'હ' 1૨ ₹01,ઇ જ 
હ 3' ૨81₹01,7ઇ130) 82127, 81111 13 ' છ 
કે છ 


છે ગૂહેા સુરજ આસપાસ ગોળ કેવી રીતે ફરીઃ છુ 





ડ્‌ પ. (દે 
છુ શકે છે તેની સમજણુ. પ) 
જે ફે ક 
છે એ મમાણે ગૃહોની સુરજના મધ્ય ખિ'દુ તરફ ખેચાઃ જે 
ભે ન્‌ સ ક્ર ડડ ક 
છી વાતી તેમજ તેથી દુર ફાઇ જવાની એવી બે ખે'ચા- જ 
સડ ન ન ધ શ, ક જ ક 

જે ણુ શડિત હોવાથી બનતેમાંનો કોઈ તરફ ખેંચાઇ ન જતાં જે 
% ઝો જી ય ક - જા ર 0% 
જી તેઓ વચલો રસ્તો લઇ સુરજ ગ્માસપાસ કેમ ફરે છે તેવું હઝ 
જું 5ંઇક જાન અજમાએશથી નીચે મુજબ મળે છેઃ- જે 
ર -ુ 

હ છે 
ને જ 
ઝે. 

શે 

જે 





આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર પ્રમાણે જે એક દડાને આ- 
કાશ તરફે એક માણસથી ફેજવામાં આવે, અને તે ૬ડા- 
થી સોટા પદાર્થ પૃથ્વીનું તે ઉપર ખૈચાણુ ન હે।એ, તો 
બ તે દડો સિધીજ લીટીમાં આકાશ ભણી કેથે કુચ કર્યો જઃ છ 
જ એ. પણ જેવા દડો હાથમાંથી છુટા કે તે ઉપર ગઝુર્વ્વા- છ 


છછછુછઉછુછઉછ 


જ છકુછુઈછુડેછેછઇડેછે9:99૬૪૯૬૯૬૯છુ ફકી 
ઉ (૨૪) આકર્ષણુ શક્તિની શરતેા* ઉ 
ફ્ઝે છ 


જે સેેકરેૂક%ઝા#ઝક#ૂે#ે#ેૂૈ ક ભુ 
જ ' ફર્ષણુ રાકિત લાગુ પડેલી હોવાથી તે પૃથ્વી ભણી ખે'ચાવા ઉછે 


ઈજ્ઠે લાગ્યા ઉપરાંત તેતી ખેચાઇને સામી ખાજુએ જવાની મ- હં) 
છે ળી બે એ'ચાણુ શક્તિ હોવાથી તે સિથી લીટી કખ ગમાં જો 
જી «નઇ ન'શકતાં તેમજ એકદમ હાથમાંથી છુટયા પછી પૃથ્વી ઉછે 
જી ઉપરજ ખૈ'ચાઈ ન પડતાં, ગોળ ચફ ક્ર ' ધ લીધા પછી જ 
(છે રેકાઇ જવાની શકિત પુરી થયાથી પૃથ્વીના ખે'ચાણને તા- છ 
ઉછે ખે થઇ તે ઉપર પડે છે. એજ પ્રમાણે ગહોને તે સર્વ ર: ઉ 
જી કિતિમાન સાહેબે સિધી લીટીમાં કકેલા, અને તેઓના મો- હટી 
જે ટા પદાર્થ તરફની ખેચાણુ શઝિત પણુ રાખેલી, તેથી તેઓ 
જે સિધા કેથે ઉડી ન જતાં, તેમજ મોટા પદ્ટાર્થ તરફપણ ખે" 
છૂ, ચાઇ ન જતાં, ગોળ ગોળ સુરજ,ગ્આાસપાસ ફર્યા કરે છે. 
રિ --કઉક્ફ--- 

જ લત૦0પ1110પ 3 0૪ &1'1'3&011014, 





જ આકર્ષણુ શકિતની શરતે।. 

શે ઝક 

હો . જ 

જ સુરજને સેતારાઅથવા ગૃહો વચેતી ઉપર કહ્યાપ્રમાણુની 
કો € ન ઝુ જ્જ ન્ઝ્‌ 

ક આકર્ષણ શકિત સઘળે એકજ નથી; થાને જેટલી ખેચાણુ 


ઝે શહિતથી સૂર્ય પૃથ્વીને બેંચે છે તેટલીજ આફર્ષણુ શડિતથી 

ઈઝ તેં કાંઈ જુપીઢર, સેટર્ન, વગેરે ગૃહોને ખેચતો  નથી,-પણુ : 

હ ગહોના સુરજથી વધતાં જતાં છેટાંના પ્રમાણુ મમાણુ તેઓ 
ની 


99696 ૯૯૯૦૦૦છછછઇછછ૪9૦૯૪૪૪ 


જે 


છુ9છુ9કછુછુહટુછુછુછુઉઃ96૪૪9છુછુછુછુછુછુ 


ફાકવેતઇતટાદેતેતરકેત્ઇકેતટતદતઇતઇટે 
.ષ્ડ કઝ 
રડ આકપણુ શક્તિની શરતે, (૧૫) ઇષ્ટ 
કડ સ્ટ નડ કછ 
ફડ ન “ છે 
જ ઉપર થતાં સુરજના ખે'ચાણમાં ઘટાડો થતો જય છે. ક 
સૈ; સૌથી મોટામાં મોટો પદાર્થ સૂર્ય પોતાની આસપાસ ફરતા [કે 
હુ ઝડ. કા. કિ 
સૂનું સઘળા ગહાને ક ગૃહો પોતાના જુદા જુદા ચટ્રમાને પો- કે 
હ તાતી આસપાસ જે ખેચાણ શક્તિથી ફેરવે છે તે ખેચા- જે 
પ પ [9 
હું ણુ શડ્તિ નીચે ઝ્ુજખની શરતે[થીજ થાય છે છિ 
ખં જ કે # 9 રઝ 
હ ૧ જેમ જેમ એકે મધ્ય ખિદુથી છેટું વધતું જએ 
ક તેમ તેમ તે છેટાંના ચોરસ મૈલ જેટલે તફાવતે આકર્ષ-_ જ 
જં ણુ શસ્તિ ઓછી થતી જએ છે. એટલે ધારો કે સૂર્યના મ- [ઝે 
7 ટે 
ક ષ્ય બિ'દુથી સુરજ આસપાસ ફરતો પેહેલો ગહ “મરકંયુરી” જે 
કૂક (બુધ) જેટલો ૬ુર છે તે કરતાં બેવડો દુર ખીન્ે ગૃહ “વી- કે 


નસ હોએ તો ર તો ચોરસ ૪ હોવાથી 'વીનસ' ઉપરની કઠે 
ખે'ચાણુ શડ્તિ “મરકયુરી' €પરતી ખેૈચાણુ શક્તિ કરતાં | 
ચાર ગણી ઓછી થશે; અથવા જેટલી ખેચાણુ શડ્તથી ૪ 
વીનસ ખે'ચાશે તેથી ચાર ગણી વધારે ખે'ચાણુ શડિતથી [ષન 


છેકે 


'મરકયુરી' ખેંચાઇ ફરશે. હવે જે જેટલો “વીનસ' દુર છે કે 

તે ફરતાં “મરકે્યુરી' ચાર કે આડ ગણે એ!છે દુર હોએ કે 

7 

તો સુરજની 'વીનસ' ઉપર જેટલી ખે'ચાણુ શડિત થઇ શકે છે 

તે કરતાં 'મરકચુરી' ઉપર ૪૦૪-૧5૬ કે ૮*૮-૬૪ ગણી વ- 

ધારે થાએ, યાને જેમ જેમ એક ગૃહુ સુરજના મધ્ય ખિ'દુ 

ની નજદીક જતો. જએ, અથવા આપણે ચદ્રમાં પૃથ્વીના જે 

ક ય 
ચ સ્જશ્જશ્્જશ્શઝડટ્્ 


હ (૨૬) આકર્ષણુ કા શરતો પ 
ુ યટ સ્મ પ વ 
ફૂ મધ્ય ખિદુ તરફ આવતો જએ, તેમ તેમ તેએ ઉપર સૂર્ય [૪ 
શૂદ્ર તેમજ પૃથ્વીના આકર્ષણુ શક્તિના ખળમાં ઉપર કહેલી શ- પે 
ક રત સુજખ વધારે થતો નએ. ર કે 
ર “જો આપણી પૃથ્વીની સપાટી ઉપર ૧૧ ર્રીટની ઉ- [સે 
ફુ ચાઇએથી એક પથ્થર નાખવામાં આવે, અને તેટલી ઉચા- ય. 
દ ઇંએથી તે પથ્થર પૃથ્વીની સપાટી લગી કુચ ફરતાં ધારે કે 


જૌ ખરાખર એક સેકંડ લગાડે, તો તેજ પથ્થર, ૮૦૦૦ શૈલ 
સ ની ઉ'ચાઇએથી પૃથ્વી તરફ કુચ કરતાં પેહેલી સેક'ડે ચારજ 
ડં રીટને હિસાખે કુચ કરે એટલી ઓછી આકર્ષણુ શક્તિથી 
ફં ખએેંચાએ. ને તે પથ્થર ૨૪૦૭૦૦ મૈલની ઉ'ચાઈએથી 


દ્ર 


ર 


શુ / હા 


ઊંડું પૃથ્વીની સપાટી તરર્‌ કુચ ફરવા સાટે ઉપડે તો તે પેહે- [ર 
ક! લીજ સેક ડે એક ઈંચના ૨૦ મા ભાગ “જેટલું ચાલવાતી પ 
! ઝડપે કુચ ફરે યાને તેની ગતિ આપણૃને લગભગ ગઅણદીડ ર 
ૂં અને રિથર જેવી દિસે. કે 
ક વળી જુએ આપણી પૃથ્વી પોતાના ખતતે યૂવે! આ- પે 
દ ગળથી ચપટી છે અને વિષુવત્રત (*તવૂપ20૪9) આગળના દે 


દું ભાગા આગળથી ફલેલી છે જેથી દ્વ તરફના ભાગે વિષુવ- દિ 


ષન ૦. ક ક ૦ ન 
દ ત્રત આસાગળતના ભાગો ફરતાં પૃથ્વીના મધ્યખિ'દુની વધારે પ 
ક નજદીક છે. ત્યારે એક વસ્તુનુ' વિષુવત્રત ઉપર ૧૪૪ પૌંડું શ 
3 ઝડ બ 
જુ ૧જત થાએ તો તે કરતાં તેજ વસ્તુનું ધવ ઉપરના ભાગો [દ 
ક રે 


તઝપત્ઝસ ્ર્ડ “૦4-54 “નટ્સ “ન્ઝ્ઝ્ડ્ન ન ન ન્ઝ્કહઝ્ન્સ્ઝ 
કઝર ર્ન અરજસરઝરજજરાઝઝીકે 


€ ષે હ ૬ ૮#” --- ખુ 29 ત” જુ ૦% જન રદ£ ૧ 
હ્રસુડ્્કફ્્યલ્્ડડલ્ડષકક્ડવકક્ફડક્ફક 
હ હ * ત હ છ. 

ન ષુ €[૭ 
નપ આકર્ષણુ શક્તિની શરતે. (૧૭) #્‌ર 
પ ટાાાનક્ટાટકક: 7 
હ ક 


“૧ ઉપર ૧૪૫ પીંડ વજન થવાનું કારણ તે ચીજ પૃથ્વીના ૧ 
રઇ મધ્યખિ'દુની વધારે નજદીક આવ્યાથી તે ઉપર ખચાણુ પુ 


જે કિ, જ ન યે 
સ, શડિત વધી તે છે. પ શિ 
વિ એજ પ્રમાણે મધ્યભાગ ઉપર એક માણુસ"જેટલી ઉ- ક 
નપ નયે 


(ઝુ ચાઈ કુદી શકે તેટલીજ ઊ'ચાઇ તેજ માણુસ ધ્રુવ ઉપરના (પ) 
૬32 ભાગે! ઉપર ન કુદી શકતાં ઘણી ખાછી.ઊ'ચાઇ કુદે, કેમફે દાર 


છ) ખે વધારે છે. તે 
ક ત્યાં ખે'ચાણુ વધારે છે. ન પ 
ન ર. ઉપર કહ્યા ઝુજબની આકર્ષણુ શ(ડતની એક શરત શે 
ર ઉપરાંત ખીજ મે છે ફે પદાર્થ એક ખીન્ન તરફ જે તત્વો- ન 
જ ના તેઓ ખનેલા છે તે તત્વોના જથાના પ્રમાણુ પ્રમાણે /૨ 
? દને 


૩ અકે તરફ ખેંચાય છે, જેથી લાકડાંના એક કુટ ધેરાવાને! ક 

“5 દડે તૈટલાજ ઘેરાવાના એક સીસાંના દડા કરતાં ટુલકે। હે।- શિ 

હ વાથી, યાને સીસાંના દડા કરતાં ઓછે। નડંકર હોવાથી તે સઈ 
છે. 


() ની સીસાંના દડા તરફ ખે'ચાણુ શક્તિની વળણુ હોએ ા) 
ડે પ 
ઝર * ત્તુપીતર્‌ નામના ગહ ઉપર ઝુફ્ત્વાડર્ષણુ એટલુ નાનું છે કે ય 


₹કે એક માણસ પોતાની બેવડી ઉ'ચાઈ ત્યાં સેહેલાઈથી કુદી રાકે-અને 
ક “સુરેનસ' ગૃહ ઉપર એક માણુસ. ૮૦ શીટની ઉ'ચાઈ સેહેલાઈથી ફુ 
0) કુદી શકે એટલી તે ગ્રહના મધ્ય બિ'ટુની ખે'ચાણુ શક્તિ છે. જ્યારે જ 
ક સુરજ ઉપર ખે'ચાણ રાક્તિ એવડી તે! મોરી છે કે અગર «તે એક ૪૪ 
પક માણુસને તેની સપાટી ઉપર લઈ જવામાં આવે તો તે માણુસ નરણે કરે 

ર૭ માણુસના વજનથી પૃથ્વી ઉપર છુંદાઈ મરતે! હોએ એમ 5- (છ) 


યદ ચડાઈ મરે. કિ 
07૪9 'ભ;[39 
કિ “૧ 





ડા 
૫૬ 15 ફક. 
જર (૧૮) આકર્પણુ શક્તિની શરતે. ર 
1 -- ક 
પ એ ગ્રમાણુ સુરજ પૃથ્વી કરતાંફાંઇ લાખો ગણો મો- તયે 
પ? ટો છે તોપણુ તે ફાંઇ પૃથ્વીની મારક એટલા ખધા. ઘટ ત- ઈ 
ક ત્વોતા ખનેલો! નથી.' પૃથ્વીના તત્વો! ફરતાં સુરજમાં ફેકત જી 
ફક ૨૦૦૦૦૦ ગણા તત્વો વધારે છે અને તેટલા માટે જેટલી ફે 
જ) ખ'ચાણુ રાડિત પૃથ્વીની સુરજ -ઉપર થઈ શકે તે કરતાં ઉ) ર 
ક ૨૦૦૦૦૦ ગણી વધારે સુરજ પૃથ્વી ઉપર મુરે છે. છ 
, જે એક તોપમાંથી એક ગોળા આસમાન ભણી છું 
દરે છેઈડવામાં આવે, તે! જેવોજ તે ગોળા તોપમાંથી છુટો, કે તે કર 
/ ઉપર ગુરૂત્વાફર્ષણુ શડ્િત લાગુ પડી ચુફેલી હોવાથી, તે વ- જ 
શપ ધારે ને વધારે ઊ'ચા ચઢતો જતાં જેટલી ઓછી ને ઓછી 7 
ર થતી ઝડપે કુચ ફરતો! જશે, તેટલીજ વધારે તૈ વધારે ઝડપ- ઝં 
જે થી લે જેમ જેમ પૃથ્વીની સપાટી ઉપર આવતો જશે તેમ ક 
ડી? ફચ કરતો જશે, એટલે તે ગોળા ચોરસ છેટે પુગ્યા પછી અ- હ 
ઉ તે તેના ઊચે ઉડી જવાના બળની ગુરૂત્વાકર્ષણુ શક્તિતે ફૂ) 
ર લીધે હુવે આખેર આવવાથી જ્યારે તે પૃથ્વીપર પડવાનુ' હ 
તિ શર્‌ કરશે, તો ન્‍ે તે પેહેલીનટ સેકડમાં તે પૃથ્વીના મધ્ય- જો 
ક _િ'દુથી ઘણુ છેટે હોવાથી તે ઉપરની સફર્ષણુશડિતના પ્ર- ક 
ક માણુ પ્રેમાણે તે ૧% ફીટની ઝડપે કુચ ફરશે તો ખીડ્ઝ સે- ય 
જફ ફંડમાં ત્રણુ ગણી જેટલી વધારે એટલે ૪૮ -રીટની ઝડપે શે 
૪ ચારે. ત્રીછ સેકડમાં પાંચ ગણી વધારે, એટલે ૮૦ પ 
જ 


બ રર રન ક ક્લ્ક્્કક્ડક્ઝઝ્ડક્ડ્ડ્‌ 5%” ૮5૧૨. 2-૭-૧૧ (૦ ૪ # ણ (2 5 ૪” 
ક્ટ ઝન ષ્્ ક્ર કવલ 
પડ ન સ્ક સ્ક્ક્્ડન્ડ છ્ઠ કે. સ્ડ્સ્ક્ક્સ્ટટ સ્ક જડે 2.*૪€૭જ 


ય ન રિ 
રઝ રછ્ડડક્્્ડઝ્ક્ફ્ડઝ્રદ્ડલઝઝ્્ફ્ક્ડઝજ્ 











ઠર વા 5 ન 
સ દડઝ્ડટ્ડ્ઝટ્ડડઝસ્ડ્ઝ્ડ્ડક્ડક્ટડફડડકફ૪ 


હેઈડ્્્ડ્ડઝ્ક્ઝ્કડડષ્ડકડ રિસ ? 
હે આકર્ષણુ શક્તિની શરતે. (૬૯) ક 
કાડ છ) 
મર ફીટની ઝડપે, ચોથી સેકડમાં સાત ગણી વધારે, એટલે ૧૧૨ મર 
્ રીટની ઝડપે, ખે પ્રમાણુ તે ગોળા પૃથ્વીના દમધ્યખિ'દુ જ 
નજદીક પૉહૉંચતો જવાથી, અને તેથી તે ઉપર્‌ આફર્ષણ- િ 
દુ શડિત વધતી જવાથી, તેં છેક સપાટી ઉપર્‌ આવીપુગે ત્યારે ફે. 
લિ ઉપર કહ્યા મમાણે તેની આકર્ષણુશગ્તિના ખળમાં એકદમ નિ 
ઝદ વધારો થઇ જાય છે, એટલે કે પહેલી સેકડમાં તે ગોળો ક 
છી ૧૬ ફીટની ઝડપે ખેંચાય છે, પણુ પેહેલી અને ખીજ સે- 6) 
ડે કડમાં મળી ૬૪ ટ્રીટ, અને ત્રણુ સેકડમાં ૧૪૪ ફીટ પડે છે કરે 
અને એ પ્રમાણે જેટલી સેક'ડમાં તે ગાળે પડે તેટલી ટ 
ક સેકડની સખ્યાતે તેટલી સખ્યાએ ગુણી અને જે આવે : 
પૂ/ તેત્તર પાછા ૧૬ એ ગુણ્યાથી જે આવે તેટલા ટ્રીટ તેટલી ખુ 
ણ સેકડમાં તે ગોળો પડે. દાખલા તરીફે ચાર સેકેડમાં કેટ- જ 
કેદ લા ટ્રીટ તે ગોળા ખેંચાશે તે શોધી ફહાડવું હોએ તો કદ 
જ ચારને ચારેજ ગુણી જે આવે તેને પાછુ' ૧૬ એ ગુણ્યાથી પ 
ક જે ૨૫૬ ફીટ થયા તેટલા ફીટ ચાર સેકંડમાં તેં ગોળો ક 
 . પડે છે. ક દ: પ 
દ એ મમાણે કહ્યા સુજખતું પૃથ્વીનુ' પોતાની સપાટી #પ 
ન ઉપરની ચીજે ઉપર ખ'ચાણુ ન હતે તો પૃથ્વીની પોદ્વાની હ 
શ ધરીપરની ગતિને લીધે તેની સપાટીપરની તમામ વરતુ મ- પે 
આ . પ્ચ્ાત્સારી શકિતતે લીધે કેૈથે ઉડી પડી નાશ પામતે. ક 
મ 


જ ૪5 ક” .--2. જપ ૫ ૯૦ ૪૪ ૯-2 “૫ 0 ૪/૨ ૧૧૫ ૨૬ ૮૦ ૯. ૧. 4 ૪” બ છન. ૯ ૪ 
ત 


ી ષા? 
7૨ (૨૦) આકર્ષણ શક્તિની શરતો, કરે 
“કક 
જ કુલ જેહાનતું ભલુ' કરનાર હુક _તાલા સાહેબે તમામ હ 
પ સૃધિની રચના કરી તેની આગમજ “પણી "પૃથ્વી તેમજ ક 
ભિ સઘળા ગૃહોને જેટલા નેશથી_ડ્રેકેલા છે, તેદલાજ બળની બે 
ઝ સર્યની તેઆ ઉપર આકર્ષણ શડિત રાખેલી હોવાથી, પૃથ્ય્‌ ક 
0 તેમજ ગૃહો ખત્તેમાંની ફોઈ શહિતને તાબે ન થતાં, સુરજ મિ 
કર આસપાસં ફરે છે; તેમજ ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ અને-ખીન્ત બદ 
પ ગૃહોની આસપાસ તેમના ઉપગહો-ચ'્રમા-ફરે છે. 0 
તિ પ મ કે 
નર એ મમાણે તે સર્વ શઝડ્િતમાન સાહેબે સૂર્ય સેતારા #શ્‌ 


છ૭,૮-ઝુષ 09 ૪”. 
ક્ક્ર્ટડ જ્જ 


વગેરે તમામ આકાશી ઉડતા ગોનાને એવાં તો અસાધોર- રિ 
ણુ. *ેરથી જણે ૩ 'ફેલા છે, કે જે દરેકતુ' અગકેક ઉપર તે- મ 
મતા ફદ છેટા તથા નક્રપણાના પ્રમાણ. પ્રમાણે ખે'ચાણુ માઈ 
ન હેતે, તો કાંઇ જમાનાના જમાના વહી જતે, ફે લાખા વ 
સદી ગુજરી જતે, તોપણુ કાંઇ કહેવાય નહીં એટલી અખુટ ફૂડ 
“ગાતી ફદ વિચારી નહોં શકાય એટલી ઊંડાઇએ એકે 
સિધીજ લીટીમાં દર સેકડે: હજરો હજાર સેલની ઝડપે કર 
એ આફાશી ઉડતા ગોળાઓ .ઉડયા ઉડયા કોણ. જાણે 
કહિ ના કહિ કુચ ફર્યા જતે. “ કે 


કડ 
6 





જુ ડે કડ્્્્્્લ્્્ફ્લ્ઝક્ડકાક 
ભ્ઝ/છ હે 
ર સ્રછિ રચનાને સાદો ખ્યાલ. (૨૧) 
હ સડ ભ 
ર 1 કરર 06001 01 10૪ પઇડ&-. િ 
હ ₹8પ1₹₹ 301183. પ૮ 
કયે ના. 
ળિ સૃષ્ટિ રચનાના સાર્‌ ખ્ચાલ. 
હદ પ7 _ 
જ ન ન 
ને સૃણિ રચનાનો જેવા તેવો પણુ કાંઇક ખ્યાલ મેળવ- . ક 
બે વા હોએ, તો એક ઘણુંજ મોટાં કદતું માટલું કે તે જેવી 4ર 
શુ. 
પ ખનાવટની ફોઇ સોટી વસ્તુ લઈ, તે માંહેતી તમામ ગોળ જ 
4૧ ફરતી સપાટી ઊપર તારાઓના ચિત્ર પાડો, અને તે ગાળ જ 
પુ/ સપાટીને તારાઓથી ભરેલુ' આસમાન સમન. તે માંટલાંના પ 
િ મધ્ય બિ'દુએ વચોાવચમાં સૂર્ય તરીફે સમજીને કાંઇ મોટી ઉ 
હઉ ગોળ વસ્તુ રાખો, અને તેની આસપાસ પૃથ્વી તેમજ સઘ- ન 
કે જ ૨૫ હ ્ ૧૨ 
0 ળા ગૃહોને અને લેમકેતુએને ફરતા સમજવા માટે નાના (0) 
ષ્‌ 
ડે ગાળ દડા, અને પુછડોવાળા દડા ફરતા રાખે, અતે જ 
0 તેમાંના ચોકસ દાણાની આસપાસ વધતી ઓછી સ" પ 
શર ખ્યાના ખીન્ત ઝીણા દાણા ઉપગૃહુ કે ચર તરીકે ર- ર્‌ 
પે રતા રાખો, તો પછી આખું માટલુ' અને તે માહેલી જ- ર 
છ ણસો! મળો આપણુ સૂર્ય મંડળ અતે આકાશ સમજાશે. જે 
પ7 અલબત માટલાંના ખુલ્લો ભાગ યુરી લીધેલો સમજવો. # 
ય શૈ 
રઝન્ગાજા---(9--79:ઝઝીઝ--નુવ 
ુ ન 
ના 














ટ ર હ ર કઠ જનન છી કળવ્પ્ઝુ 
સૂૃ્વ્ઝલ્લ્ડ્કડ્ઞકડડડ્ક્ડ્છકટકડ 


ઝમ ૯' ર ના ક્સ્ક્ક 


ક ફક દસ્ડ્ઝ્્ડઝફ્વ્ક્કક્ક્ક્ક્શ્લલ્ડડતક 
ર નિ 
ક (૨૨) “ જુદાં જીદદાં મંડળે.” ક. 
હિઝ પ) 
પ હકાાકૂ&#ાત કક. ' 
બ “18 1. દ 
આ હ પેડેલે ક 
નપ ભાળ પહલ. :- ન 
હે નુ જ . સ 
ર “* 
0) “ ષણ 801758 8૪૧ છા 00 10૪ પ 
કે ઇદ 
ન " 00288₹0ઇડ ૩૪૩૬21. ન 
ક દિ 
પ ક મ પ૪ 
ફેક. ઝેૂંર્યુ મડળ અથવા કોપનીડ્સ મ'ડળ. ન 
પ/ (તે સર્વ શક્તિમાન સાહેબની કરામતેનો એક નજીવાસાં ખ/ 
છ તજીવો નસુનો.) ણ 
હિ રી થ્-થ્ઝ્ય્-૦*-- 
બ આજ સત્તર સદીથી પણુ પુરાતન. જમાનાના સૃષ્ઠિ ર- 
હી ર 
છ ચના અથવા જયોતિષ વિધાતે લગતી તવારીખના મહા 
છે ભારત દફતરો ફેવળ ત્તધુરે ખધાએલા તર્કો તથા વીરમાં 


6 લઈ” (ઝે ત્ઝ 


65 


ર પડી કરેલી અટકલાથીજ લખાયલાં છે. 

ઇસ્વીસનની પૂર્વે ચાલતી ખીજ સદીમાં . ખગોળવૈત્તા- 
શર સાં ખપતા નામે એક કલોદસં તોલેમસે' સોથી પેહેલ વે- 
પો હેલા. એક એવો તર્ક ઉભે! કીધે, કે ચિત્ર નખર ૨ માં ખ- પૂં 
ર તાવ્યા મમાણે આપણી પૃથ્વી સ્થિર હાલતમાં અને તમામ 4૧ 
સૃષ્િની વચમાં રહીને સર્વેસેતારાએ ને સૂર્ય આસમાન વગેરેને 


જ (૦. 


ર 
ડ્ર 


૯૩ 


સટ 
પક હ જ 







8 
૦9 


નિક 
હ £59 ન” ૪જ%૪”૨૧% (૦ "જૂ £6 જુન ક ત્ઝ્ડ્જ ”સ્રૂૂ- 
સ્ડછ્ક્ડ્ડલ્લ્ઝકસ્ડઝક્ડઝ્સ્્ડ્ટલ્લ્ડફ 








ફૂ કૂરર૦«-રક5રઝ૩રૂ૬5૦૯૩૨£5૦૨585₹૮૩૩૫&- કે 
હ ષ્ર્ર્ડ્ડ્લ્ઝ્ટઝડ્યક્ઠડડે જસક્કક્જક્કક્ક્લ્કઝે ઝ્્ડષ્ક્ફક્ઠે" 
કજમ્ક ી બ 
૬૫૭ ક ઉપ 
ડર તોલેમીનુ મડ બ્‌ 
દ તું મળ (૨૩) છિ 
પ્ું#નઇ -ક જિ / 
૯13% કે ક 


“૧ પોતાની ખાસપાસ ર૪ ડલાકના અરસામાં એકવાર રેરવે છે. યે 
27/02૮0706૮0 /.50/5૮€772- ઈ 


૦-૦ 
“દરૃખાતા ક. 





બ (૨) 
છ એ તર્ડ સેથી પહેલ વહેલા હોવાથી કોઈ બીજો અને (છે 
ભર વાજખી લાગવા જોગ તક ઉભા થચા નહીં ત્યાં સુધી. તે તે. ર" 
પ વખતના લોકોમાં એફ બે નહીં પણુ લગભગ ૧૪૦૦ ૧- ઝં 
રે રસે લગી 'ોલેમીક સીસ્ટમં'તે નામે આળખાતો ચાલુ રલ. 7 
પં માટલી ખધી સદી ગુર્જ્ય! પછી એક બીને “નીકોલા- ક 


59) 

શે જ નન 

જ ૦છ૭”ન્જિ ૧૩ (99 ૪”, અ 6૦”, ૦૨-૮૪૯ ૦૦૬, કન. ટે કટ 
અક્કડ ક્સ્ફ્કડક્ડક 


૫/1/31/3181/380/30/૫1/31/31/31631/31/81/ 81681681817 


ર 


ઈ 


પ 


છ જિ ક વિ વ હોવ 


રક 


કાપ 66160166 616161016361616016160160161667 


(૨૪) : સર્ય મડળ. 





સ ફેપપર્તીક્સ' નામના ખગેાળશાસ્ત્રી જન્મ પામ્ચા. પેહેલ! 
થઇ ગયલા ખગેળશાસ્ન્નીની મારૂક એકદમ ઉતાવળે અટફ- 
ળો નહીં ખાંધતાં તે એ વિધાની શોધ કરવામાં ૩૫) પાંત- 
રીશ વરસે। થઈ ગયાં તોપણુ મથેલો ને મથેલોજ રહ્યા. અને 
આખરે છેક ૧૫૪૩ ના વરસમાં એવુ' નહેર કરવાને ફતેહ 
પામ્યા ફે પૅહેલાં મનાતું હતું તેમ પથ્વી સ્થિર નથી, તે- 


રૂ ક ન. 


મજ વચોવચમાં રહીને આસમાન સુરજ સેતારા વગેરેને 
પોતાની આસપાસ ર્‌ર્વતી નથી, પણુ ખરેખર તે! સુરજ 
વચમાં છે જેની આસપાસ પૃથ્વી તેમજ તેના જેવી ખીજ 
દુતીયાએ ચો।કેસ છેટે રહી લગભગ ગોળ કુડાળાંમાં ચિત્ર 
નબર ૩) માં દેખાડયા સુજબ ફૂરે છે. વચમાં સુર્ય છે. તે- 
ની ગ્માસપસ ફેરતી પૈહેલી દુનીઓઆ નામે ખુધ છે. ખીજ 
શુજ્. ત્રીજ પૃથ્વી, ચોથી મગળ,-પછી ખારીક દુતીઆએ. 
પાંચમી ખ્રહુસ્પતી, પછી શનિશ્ચર વગેરે. એ. દુનીઆની સ્મા- 
સપાસ વળી તેમના જુદી જુદી*સ'ખ્યાના જુદા જુદા ચ'દ્ર- 
માએ ફ્રે છે. સ મ 

“હજ મનાતો! ચાલુ રહેલા ખરેખરો આ તર્ક જોપર્ન- 
કસ સીસ્ટમ'તે નામે-ઘણા વરસે। લગી મનાયા ત્યાર ખાદ 
ખીન્તે એક ખગોળવેત્તા નામે તાઈકે। ખ્રાહીએ ઉપર કહેલા 
તર્કના ખરાપણા વિષે શકફમ'હ રહોને પાતાના વળી એક 


ધોઈ 000958) 
45 


શન 


ન 


ક 


પત 3/3/3/ 


નિ 


અય 


પી 


[પતયે 


૧/ 


ળયે 


શીરે 


7પ 


પ 


પપી 


તે 
રી 


ર 


રે 
દે 


પપ (166 3886? સછે 


દદ 2૫4 ડેડ 


સ્્જ્ ડન ન 
ન્ય કારા ી ક 
ર્ર છાલનું સય ૫૩. - (૨૫) ડડ 
ડડ ન € જતો! /|ધે; તેઞઝઝ જગે ઝ૩;? દન 
ઈ? લગભગ જુરદોજ તક ઉભો કોધો, તેણે 'કલેોદસ તોલેમસ'ના 
રૂકે સ] ન ન કૂ 71” જસ પ 
ક; તર્કતે મળતો થઇ ખીજુ એ જડેર કીધું કે સુરજ ફેટ 
ઝૂ: આસપાસ ખીન્ન ગૃહે ફરે છે અને સુરજ એ પ્રમાણે ખીનન દક 
રુ) ગહોને પોતાની આસપાસ ડ્ેરવતી ફેરવતો પૃથ્વી આસપાસ ફૂટે 
જક ક ક જ ન. ક ચ ઉ) ૧૬. 
5 ર૨૪ કલાકમાં ફરે છે. અને ચટ્રમા પથ્વી આસપાસ ફરે છે. દડ 
જ ક ક 5. જ ક 
છં: (ચિત્ર નબર ૪ “તાઈફે। ખ્રાહી'નુ' મડળ ૨ેખાડે છે તે જુઓ.) 
ડડ /59૮6)' 58/5/6008 ક 
હ ઝેન 
૯૭ ન્ન!” 
ડફ ષે 
અ 8 ૨% 
ઝક 
કઝ 
ન 
ધ્ર 


ડિ મકા 
કેટ ટ226262 66623002 





ના 
હિ 
૨-૩ ર) 
ક્ન્ન્ન્ટ 

ક 
મડ 
ટ 

“૩.૯૦ 
ક જે 
૭ ક્્ન્ક નિ 
હનન  ) 5૧૫ 
૦ ૨47 
૧/૦ ટશ 
શ હા ૧% 
“ર દ 
(૦ ન્ડ્્ક 
શ્ન દને 
ડટ હક 
ક્ન્ન્ઝ 0) 5% 
છ ફન 
છક ક ૧૫ 
ક્ર ક પ 
(છ 
ષક ટન્ડ 
22 


સિ 


ન 


હ 


સમુ 


21૫9275981₹53;-92,૫95,852.152 121૫૭21%૨૯1૫9 21 231૫૭07%23/₹૬૦4૫૪7પ૯2:૪૨ પડ 21 છેડ ડઝ 
[ટપ ટ રત ઉં 





554814 ન! ૪૨૫ /૫#33₹5 ૫07૫47 જ 
કદના કટ 
છ (૨૬) તાઇકે। ષાહીતું મડળ. ર્ન 
ડં કજ 
૧ ક જાજા જાતના કના તાબાના કામ માઇક6ભકકરાટપ્કપાનગ્ાનાનાન્ાગ્યઝાનાઝમં ને 
સ ને કે તાઈકોનીક સીસ્ટમ તામનો તેતો એ તક ખો- દ 
ક ો હ ન ડે હા” મઝ દ ન દુ દડ 
કૉ હેતો તોપણુ આટલું તૈતુ કહેલુ ખર પડયું કે પૃથ્વી ટ 
કટ ની આસપાસ ચદ્રમાં દર મહિને એકવાર ફરે છે. આ તકે દૃ 
દડ બ. ૬ ધ્ય ક” ણુ કઃ ટ 
ઈ તોલ્ેમીના તર્ક કરતાં વધારે કટગો લાગવાથી ઉડી ગચ ટજ 

હ હાની શ જ ર સ 
૨૨ સમત ફોપર્નીકસવાળાજ તર્ક મનાવા લાગ્યે।. સન 
ક . ી દડ 
છરે 79/%07210 /50/5£0008. દન 
મ્ય ન. 
ક ક 
: 8 ૨ 
સફ ક 
ક નુ 

દ દ ૨ 
સ (0) ફે 

4૧? ન જ ર્ન ૦ 
છ તાધ્રકો ખ્રાહીના હિમાયતીઓને અખને અખજ ડૂ 
અ. છે બહ 
ટ ગાઉને છેટેના લાખા મૈલના ધેરાવાવાળા આકાશી પદા- ફેટ 
«2 દૂ ઝટ ૬ ન ર જ 
જર શ ર૪ કલાકમાં તેમની આગળ એક રજકણુ હિસાખ- ડફ 

પ સાર્ક સ 
ક % સઘળા તારા તે 'સધળા સુરજ છે અને આપણા સુરજથી કે- ટ 
ખર ઈ નાના તતો કોઈ મોટા સુરજ છે, ૨ 
છ કે 

2 બ 


શપમ 


હઉ ઉલ 


સપક 


જે હાલતું સર્ય મડળ. - (૨૭) કૈફે 
જઃ “સ કકે 
છૂટ ના પદાર્થ પૃથ્વી આસપાસ એક સેક ડે કૉઇઈ કરોડો મે- દક 
જ્જ 2) પ્ર મ નુ મી અ ત્તે વિષે ર્‌ં કક 
જ્રું લની અસાધારણુ ઝડપે ફરા રહે તે વિષે મજઝૂત રાક હફ 
આૂૂઝ «૦ ડ્‌ ર ૨. દ 
ર પેઠો અને પછી પુરતી શોધ ફરી જહેર કરવાની તેઆએ ફર 
ન મે 
જેર પોતાની કૂરજ વિચારી ફે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ દ 
કરૂ કલાકે એફવાર ફરી રહે છે. પછી એ તર્ડ 'સેમી તાઇકોની- ડટ 
્્ઝ્પ૦* છઠ 
જે ન રૂ. ૧ ર૪ ૧ ક ર કુ 
ક 3 સીસ્ટમ તે નામે થોડુક લગી જ્રહેર રજનો, પણુ એટલાથી ડટ 
છે કાંઈ તેતું આખું મંડળ તો ખરૂ ડર્યુંજ તહીં તેથી કે[પ- 

છ 


નીંડસની ખરી શૈધનું સૂર્ય મડળ ગેૅલીલીએઓ, કેપ્લર, દી- 
ર્કાર્તૈવસ વગેરે નામીચા ખગોળશાસ્તીએએ ખહાલ 'રાખ્યુ' 
અતે સર આઇઈઝાક ન્યુટતે તેને પોતાનો ટેકો ઘાણા મજ- 
ખૂતીથી આપ્યે।. 

એ ત્રમાણૂના એવા એ વિધાના અ'ધકારના જમા- 
નામાં ઈનિપ્ટમાં પણુ એક એવોજ તર્ક મનાતો હતે! ફે 


હઉ 


- 
જ્જ જડ ર 
દ્ર: આપણી પૃથ્વી સ્થિર હાલતમાં અને સૈની વચમાં રહી 


પેહૅલા ચાંદ પછી સર્ય, પછી માર્સ, જુપીટર; અને સેટર્ન ના- 
મના ગૂહોને પોતાની આસપાસ ર્‌ેરવે છે, અતે સુરજની 


ર 


કદ 


આસપાસ મરકંયુરી અને વીનસ ફૂરે છે. 

એ મમાણે ઉપર કહેલા વખત સુધીમાં થઈ ગયલા 
ખગેોળશાસ્રીઓના જુદા જુદા તર્કોમાંના ફોપર્નીકુસવાળા 
તરફ સવીત્તમ ઠરી મોઢા સાટા શાસ્સ્રસાઓ કે જેએ પો- 


છડ ૧5/૫/35 


શળે 


022 20 બ ઝટ ટડ ડો 


ક કે 
રુ (૨૮) હાલતું સૂર્ય મડળ. ફે 
અ ૭ ખ્મ્ટ્ને 
૬. “કા ૬૯૦% ઝબકારા 
હ ક ડમ ભ મનક 
“$ તાના કિંમતી ભેજના ખળ અજમાવા ફાજે કિમતી અને ડર 
સ્ટ રિ ક ટ દ્ર 
છેદ ખળવાન દુરખીનથી ગોયા હૈથીઆરખ'ધ થઇ ન્ાણે મે1- ટ 
છેડ ટૉ રણલ્ષેત્રમાં છ મેળવવા ઉતરી ના 
. કદુ ટાં રણજ્ષૈત્રમાં છત મેળવવા ઉતરી પડયા હેતા, તેઓના દૈંટુ 
હં બોહોળાં મંડળની ગમે એવી સખત અજમાએશના પરિ- ફડ 
ર ણામતે અતર્ધ ઠેરવી કુલ જેહાનમાં પોતાનો કાણુ અમર દ 
ર રાખ્યો છે. કેમકે કોપર્નીકસ શિવાય ખીજ આગળ થઇ ગ- દુ 
#19 ક 8% 
હેટ યલા વિદ્દાનોના તર્ક ખોટા, અને આ નમાનામાં મનાતી કફ 
કકે ા રન 
ડ્હ સે ર]૫ 8 નેં ક્ર રૂ 
સ એ વિધા ખરી માનવાના આપણી પાસે પુષ્કળ અને ખ ત 
ટ રેખરાં કારણ છે. પેહેલા તર્કો મનાતા હતા તે વખતે દૈ 
ફર , ા છ જ દ 
ઝડ કાંઇ સૂર્ય ચદ્રના ગૃહણાના વર્તારા થયલા, અતે તે આ- દુફ 
સઝ ૬ ક્‌ હ્ત્ટ્ડ 
ત જની વિધાના ખળ પ્રમાણે મિનિટ શું પણુ સેકડના પણુ ટટ્ટ 
જ (2 ને. 
₹ તફાવત વગર્‌ ખરા પડેલા જણાયા નથી. રટ 
ટ્રે પે ી સુ 
છ મરકેયુરી અને વીનસના સકમણૂુ (10 વાડાંઉ5) ડયે કડ 
ફહ ચાડસ વખતે થશે, યાને કેઈ સદીને કેચે વરસે, ડયે મડિને, ક 
ક શને 
જેર પચે દિવસે અને કેટલે ફૅલાફે પૃથ્વી અને સુરજની ખરાખર 
ડન ક દ 
«5 ડો ન. અ. 
હટ વચેથી મરકયુરી અને વીનસ નામન! ગહે જુદે જુદે વ- 
ટ મા” ડક 
કડ ખતે પસાર થઇ જતા દેખાશે, અને આમ પસાર થઇ 
ઠં 


જતી વખતે. કેટલા કલાક, કેટલી મિનિટ, કેટલી સેકડ, તેઓ 
લગમાડશે, તેં વિષેની તવારીખની પુરતી સતોષકારક તેં- 
પ્રથી આપાણે બિનવાકેર્‌ છીએ. એ વિધા વિષે લાંખા 


દ 
[પરપ 


એ 


દુ 


શ ઝને 


હ 
૫ 


્ષ 


બ 


ષટ 


કે 


ઘે 


ડટ 


કાઉ 


૬૯ 


પક૬૪ £ 


છાલવું સૂર્ય મડળ. (૨) 
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વખતની તપાસ અને જુસ્તેજુઇના પરિણામ તરીકે એ 


રડ 


સઘછુ આ જમાનામાં ચોકસાઈથી ખરૂ ડર્ય' છે, અને 


2 દ હિ ક 


સર્ક ગૃહણા તેમજ ચદ્દ ગૃહણા, સ'કમણે,, વગેરે ખરાખર 
| ભવિષેલા વખત પ્રમાણે ખનવાથી હાલની વિધા।ની સપર્ણુ- 
તા વિષે શક ખતાવાનુ' આપણને કશુ કારણ હેવે રહ્યુ 
નથી, એટલા માટે હવે આપણે સતોષકારક રીતે આપ- 
છુ। સૂર્ય મડળ વિષે કાંઇ ટુંકમાં બોલીશુ'. 
સુરજ સ'ડળ એટલે આપણે સર્ય અને તેની આસપાસ 
ક્‌ડ્તા સઘળા ગૃહેતું' મંડળ. ૧.-ફરતા ગૃહો એટલે આપ- 
ણી પૃથ્વીની આકૃતિની તેથી મોટી કે નાની દુનીયાંઓ 
તેઓતા નનુદ્દા જુદા ચદ્રમાં સાથે. ૨ર.-ખરતા તારાના 
ઝુંમખાં., ૩-ધૂમકેતુઓએ અથવા પુછડીઓખા તારા વગેરે. * 
આન લગી થએલી શોધને આધારે સૂર્ય મડળમાં 
આપણા જેવી આડ સોર્ટી દુતીઆ, પોતાની ધરી ઉપર, 
તેમજ સૂર્ય આસપાસ, પશ્ચિમથી પર્વ દિશા ભણી, લગભગ . 
ગોળ કુંડાળામાં, લગભગ એકજ વળણુના રસ્તો લઇ ફ- 
રતી, અને તેજ વેળાએ તેઓના જુદા જુદા જેખી ચ'્રમા 
હોય તેઓને પોતાની આસપ.સ પણુ પશ્ચિમથી પર્વ ભણી 
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પુ 


હહ 


તૈવાંજ કુ'ડાળામાં ફેરવતી નહેર કરવામાં આવી છે. 
જુઓ કેવુ' ચકૅચકીત મ્રકાશવાળા તારાઓથી જડેલુ' 


હીતી ઉ 


૨/%93,૫924%527૫૦૬/૫૭૩૭૬૬૨ ૭૩4૫૬૨1૫૭૩ /૫૭૭/૫૦૩/૫૯૯/૫૬૨/૫૭૩/૫૯૨/૫5૨/૫૭૩1૫૭૩0૫૭૩/[₹52/[૫૭૯, ઝે 
સતતા 


ડન ઈ ન 4 કઝ કે પિ લિ નિ સ ડઈકે 


ડે “ઉછ૯૦ ૪૨૪ £-2૯ દદ 
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ન 


નિ 


જુ 
કિ 


(૩૦) હાલનું ચર્ય'પડળ. 


ત 


વ 
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ગોળ ફરતુ' આસમાન છે | અને તેની સૈથી વચમાં સુરજ 
છે, જેની આસપાસ ફરતા પૅહેલા ગહતું નામ ' મરડંચુરી' 
(બુધ) છે. એ ગમાણે ખાકીતા ખીન્ન ગૃહો જેમ દખાડયા 
છે, તેમ ષાતાનો રસ્તો સુરજ આસપાસ લે છે, 'છુષના' 
ગૃહ પછી 'શુજ્' ( 7૯0૫૬) કે જે સાધારણુ રતે સગન્યા 
તારાને નામે ઓળખાય છે ત્તે, પછી આપણી પૃથ્વી, પછી 
“મગળ” નામતો! ગહ, (ળ18₹5) પછી ખીજ ખારીફ 'અ- 
સ'ખ્યાત ગૃહે, (5૭0૪ ૦તૈડ) પછી સોટામાં સોથ ગૃહ 
દ ખ્રડુસ્પતી” (પલે પછી ' શનિશ્ચર  ' યુરેનસ ', અને 


સણઇશશળશસઇઇગઈ00%% ફી 


૯) 5% 

નેપ્ત્યુન' વગેરે નામા સઘળા ગૃહોને મળ્યાં છે. એ અ।- દૂફ 

શકુ 

ખા સૂર્ય મડળ આસપાસ જે મોટો ગોળ ચફરાવ જેમાં ઉ- ફૂટ 

# 8.૮2 

પર કહ્યુ' તેમ તેજસ્વી સેતારા પ્રકાશી નીકળ્યા છે, તે આ- દ્ર 

€) ૫%. 

પણુને દેખાતું ચારે દિશાએ ફરતું ગોળ આસમાન છે. સૂર્ય વફ 

ઝક આસપાસ ફેરતા ફેટલાક ગૃહોને રોશની પુરી પડે એટલા હૂ 

ડું . ી ી , ટ 

“૪ સાટે તેઓને જુદા જુદા વધતી એઆછો સખ્યાના ચાંદા દેછ્ 

જટ એતાયત ફરવામાં આવ્યા છે, આપણી પૃથ્વી આસપાસ ડૂર્ફુ 

55 જેમ. એક ચાંદ ફરતો થયા છે તેમ જુપીતર આસપાસ કકે 

₹ ચાર, સેતતે આસપાસ આ), ચુરેનસના ચાર, અને નૈપ્ત્યુ- દન 

ક નના એઝ એમ જદા જુદા ચદ્રમા ફરતા થયા છે. (જુ- ્ફ 
નજ પ. જ * ી દ 

સૂઝ ઓ ચિત્ર નખર ૩) દ્ર 

5 ૬37૬૩, રે ૨૩4૪૩૦ત:૬૨4૫૨2/૫૭૦/ઇ5૩25૦૦4૫૭૬0૫%૭&૭૩૨/5૬૩ ક્ર્ત્ક્ઝુ 
સજાના ક દક દડ દડ દડો દક 






7 *જ- ડઝ્બ્યત્ડ ડ2₹ ૬“, ૨૨:--*૦૩-- «૪ મ--27- ર કન ટ્સ ક 

હેઝ 
ર ધ ત«૨.-.*4 :ઝ-. 
ને ક ર હ ઝે સઝ _ જ 
પે સવ તથા. %હેો વષ કેડો. (૩૨) ફે 
અ ઝન 
ક ક 
કડ સરુ ન ૧ ક ર ( મ 
દ એ મમાણે આપણુ સયં મંડળ ૧૫૪ ઉડતા આકા- 1? 
૧ દ 


જદ શી ગોળાતું ખનેલું છે. સૂર્ય સો ઉપર ચુરબ્બીપણું' ભોગવે ક 
દ છે. ખીનન ૧૨૩ ગૃહો છે.'૧૧૨ થી પણુ હાલની શોધને 
હદ આધારે તો બારીક ગૃહો પુષ્કળ છે. રર આપણા ચમાં 4ર 
પર જેવા ઉપગૃહે છે, અને ૧૩ કૂમકેતુએ। છે. આપણા ના- ક 
ત મદાર મહારાણી સાહેબની જુખીલો જેવૅ સુખારખ ટાંકણે 
ક એક ધૂમકેતુ અસેરિકામાં અને તેજ મહિનામાં બે ખીજ 9 
પ યુરોપમાં શોધાયા છે. ર 








ર 
કેદ મ ક છવ 
રિ શ ૬8.1. ૪1૪ 01 18 હ 
પ ઉ0પ૫&ાર ૩૪૩૧૫810. ન 
પ સર્ય તથા ગૃહો વિષે કોઠો.ર (હ 
ક ડિ 
ર સર્ય મંડળમાં સમાયલા આકાશી પદાથો સૂથી કંટ- ર 
ક લા વેગળે છે, તેમનો ઘેરાવા કેટલા માઈલના છે; તેઓનો જ 
ક પોતાની ધરી મર ફરવાનો તેમજ સુરે અસાર ક ન 
1) તા વખત કેટલો છે, તથા તેમના નામ નિશ્ચાન શુ છે, તૈ ર? 
દ 


સધળુ' આ નીચેના કોડા ઉપરથી જણાશે.-- ી ટ 
પ 
સ્ક્ત 





2 કૃ દ ક ર 1] 
ફે (૩૨) ગહાની ગતિ, સર્યથી છેટાં, વિસ્તાર, વગેરે. ડે 
પ ૦ 

તં હૃ ઈ 


ર સૂર્ય મંડળમાં સમાએલા આકાશી ગોળા વિષે કેડો. ૪ 


# 
ને 


વિસ્તાર કેટ- તેમનું સૂર્યથી તેમનો ધરી સૂર્ય આસપા! ઇં 





ઝે કડ ડા ર કિ 
કેદી નામ. લા માઇલને। છેટું (મોઈ- [ઉપર ક્રગા-રદકરી રેહેવા ડ્‌ હ 
કા દ "સુમારે. | લમાં.) 1ને! વખત. | તો વખત. દ 
_શામવસાઝાટનાર#સરરરામમ:સા૫રવાત૦ઇઝાડસ૦-૪૪/૫- નઝ#ર- ...._ ....ઝ0#મતર-ાહાાબઇમડનઝઝલાઝજાા 23૬૦-૦૫૪૯: ઝપકતા. સળ જા-જનયાડતન.. _.ઝાઇન્ઝનયાઇ,-- "ન ઝલ. !_ ૭૦. પાનન.-..-૦- ૪-૦૦ -,-૦૦-. “બબક ક. 
જ ક. મિ. સે. (દિવસમાં) શિ 
ગ્રે સયુ 5893૨ ૨૫૫૬૦૦૦ .....૨ સ... જ કે હ 
ટ? મરક્સુરી-છુધ ,.. ૮૯૮૦ ૩2૭ડર્‌ાડ,ર૪- પ-ર૬ «૮૮ ધજા 
ર વીનસ-શુક... ...] રર૨પ2૦| ૬૯ »,, |ર૨-2૨૧-3૫] ર૨૪ છે. 
જુ? અર્થુ-પૃથ્વી... ... ૨૪૭૩૬ ૯૫ ,, |૨૩-૫૬- ૪] ૨૬૫૩. . ૪ 
ગ્રે માર્સ-મ'ગળ... ... ૧૫૮૭૦ ૧૪૪ .,, [ર૪-૨૭-2૨21 ૬૮૭ ડર રુ 
ટે (ક્લોરા ... | ***-*- ર૦. | 8942 ૧૨૯૩.ર૪૯ ર 
ડ વેસ્તા ...... ૭૫૦ રરપ ,, |  ...... ૨2રપ૫.ર૨૪૭ હે 
ન ર , આઈર્‌ીસ... દૃ ર૬ ઝુ. ૨૦૦૨ 1 333૪3:૬2૬ મરા 
ક જ્જ [ મેતીસ...::4]. 2૨૦૨૨ 2૨૭ ,, | ..,.... ૧2૪૫.૮૫૦ રદ 
ર 9 [છીંખી .....*] -.*-૦* ર5૦. કક ૧૩૭૯,૯૯૪ મ 
9? જી .એસીઓ ... ઝક) ર. ૭૦૦૦ ૧૫૧૧. ૯પ ૪ 
ગ્ર નુ «ને કેજ", 2૨૩૭ ૨૫૦ 22 ૦-૨૫- ૦ ૧૫૯૪.૨૬૬ ક 
દ સીરીસ .... ૪૮૦૨૬૦ ,, | ...... 1૧૬૮૨.૬૨પ૫ દ 
| પેલાસ , ફે 1:૨3. ર5 ૫૬૮૬.૫૨૦. હ 


ગ્ર [આઈરીનો | ...... | ...... | ...... પ ટ પ 

ર જીપીતર-બહસ્પતી| રપપ૦૦૦| ૪૯૦ ,, | ૯-૫૫-૨૬] ૬ર વરસ જ; 

ી સેતર્ત-શને ફક ૨૧૩૦૦૦। ૯૦૦ :, [0૦-૨૯-૧૭] ૩૦ .,,. રે હ 
કડ 


પ 
મરકંયુરી અને સૂર્ય વચે એક ખીન્તે ગૃહ ફરતો હોવા- ગ 
પ નૌ તક ચાલે છે. એ ગૃહ હમેશાં સૂધૈની ઘણીજ નજદીક રે- ન 
0 હેતો હોવાથી તેના તેજમાં દેખાતો નથી. ૧૮૮૪ ના એક જ 
ર સૂય ગૃહણ વખતે એ ગૃહુ પેડાઈ આવ્યા. છે, અતે તેનુ ? 
છ નામ 'વલ્કુન છે. બ 


હાજ 
ન 


રૂઝ 


પોક 2 9૧289 શાં. તક, 3૬-૪5-૪ ન્‍ પ્--૪) ખૂ. 
દિ! ખાન કઝઝઝઝ-ઝઝ-ઝે 


2 ર ી 1 
જ સર્ય ત્યા ગૃહો વચે છેટાં અને કદની સરખામણી. ટે છ 
કે કે 

ઝન કઃ, 5 
રઃ 


[થી પ8 2802010110183%8 0133,1108. ન 
ક 8૪18183 181 8ઇ1 400 118 ન 


ક 215 55. 410 10112 છે 
ક ₹011281&110% 81808. - [₹: 
ટે જ ૨. અ... ૧ ક હિ 
છ; સયે અને ગૃહે વચે છેટાનુ' પ્રમાણુ તથા તેમના ક! 
ક કદની સરખાસણી. *_ ર 
ડ્ર રર --------૯્ડ2:5------ રી જ ક! રક 
ક સર્યે મંડળના સઘળા ગહેો સુરજથી કેટલે અતરે રહી ર 


દે ક" ક િ 
છ સુરજ આસપાસ ફરે છે, તથા સુરજ સાથ સરખાવતાં તે- દર 
ર જ ૦% મ ૧૨ શિ... શ ૧% ર ૧ ઉ 
ભ મતુ કદ કેઠલુ' છે, તેનો ફાંઇફ ખ્યાલ આવી શકે માટે ખે 
પ ફ્રીટ ઘેરાવાતો એક દડો લઇ તેને સુરજ સમજીને વચમાં 
ફે ર ૬ ડે હ 
? સ્કી તેની આસપાસ શુમારે ૧૬૬ ફ્રીટ દુરથી એક રાઇનો પા 
કન કે 
ન; ડા ર્રતો ફરો, અને તેને બુધ નામનો . પેહેલો ગૃહ ી 
મ પે. 
દ (21020૫05) જે સૂર્યની નજદીકમાં નજદીક રહી ફૂરે છે લૈ ડી 
[ર જાણી. હુવે પેલા દહડા-સુરજ્થી ૨૧૬ ફીટને અંતરે એક [ 
અ છોલેલો વટાણા ફરતો કેરી તેને ખીન્વે ગૃહ શુક “૪લાપડ થં 
પ નામ આપો. એન પ્રમાણે ૪૩૫ ફીટને તફાવતે એફ બીન્ને 
હ 





કેદ * સૂય અને મરડયુરી વચે એક ખીને હ ફરવાનો! લર્ડુ છે. એ દિ 
ર ગ્રહ હમેશાં  સથની નજદીક રહેલે! હોવાથી તેના તેજમાં દેખાતો ન- ક 
૪ થી. ૨૮૮૯ના એક સૂર્ય હણ વેળા તે ગૃહ માલેમ પડયો છે અને જૂ 
કેદી વ ડે ણુ ઈ 
કદ તેનું નામ વલ્ડન છે. ન 


4"”ૂૂૂૂૂઊૂ.ઊઊૂૂૂૂ..ૂૅઃન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ટ્ન્હ્હન્્નન્ન્ક્ન્‍૦2-------- 


છાલાં સાથના વટાણુ સુકીને તેને તરીને ગહ આપણી પૃથ્વી ર 


(190163) પીછાને।. હુવે ૬૧૬ ફીટને છેટે એક રેતીનો દાણે। 
રાખી તેને ચયા ગૃહ મંગળ (ળ1૧*5) કરી કહો. અને શુ- 
મારે ૧૧૦૫ ફરીટને અ'તરે ઝીણામાં ઝીણા અસ'ખ્યાત રે- 
તીના દાણા ફરતા રાખા તો તે “વેસ્તા' “આસ્ટ્રીઓ' “જી- 
તો' “પલાસ વગેરે ખીશ્વત નાના ગણો (%૧૫૯1૦તેડ) છે 


તે ૨ખાડશે. હવે પેલા મોટા દડાથી શુમારે અર્ધે શૈલને - 


છેટે એક સાધારણુ કદની નારગી ફરતી કરી તેને ખ્રહુસ્પતી 
(૫૫2) ગૃહુથી ઓળખો, અને એક સૈલથી સેજ ઓછે 
તફાવતે એક નાના કદની નારગી રાખી તેને શનિશ્રર 
(58107) ગહુથી ઓળખે. હુવે-દાઢ મૈલથી જરા વધારે 
અ'તરે એક કાજુ રેળ સુકીને તેને યુરેનસ કહો, અને આશરે 
એઢી શૈલ આઘું એક બીજું નાતું કાજુ રેળ મુકી તેને છે- 
હક્ષા ગૃહ નૈપ્ત્યુન છે કરી જણૂ।, તો સર્ય અને તે આસપાસ 
ફરતા સઘળા ગૅહોના છેટાં શાથ તેમના કદનું સાન થશે. 





ક 








હુલ્લડ 

હ? સ્‌. પૃ. ચદ્રતા છેયાં તથા કદની સરખામણી (૩૫) 

ઊપર સ્ા્ઝઝઝડઝડડ્ૂઝઝઝકઝરકક ડઝ 

્ જ 

ર 10 2૨૦૪૦૧11984&1'0 014&01૫11' 000 

ડે &08 278110 881' 101 પળ 
સ? 803, ૧48 ૪581 240 

પા શત 1100, 

સ ી ી જ 

ર સચૈ, પૃથ્વી અને ચદ્રમા વચે છેટાંનુ' પ્રમાણુ 

7 અને દરેકના કરની સરખામણી. 

ન ના 

સ 

નિ સર્ય પૃથ્વી કરતાં અતિ ઘણા સોઢો છે, અને પૃથ્વી 

પ7 


શૂ? ચ'દ્રમાથી સોટી છે, પણુ તેઓ અકેકથો કેટલાં નાના મો- 
હ? હોટાં છે, અને તેએ વચે છેટાંતું પરમાણુ ફેટલુ' છે, તે હે 
પ? વિષેનો પક્કા ખ્યાલ મગજમાં ઉતરે માટે તેમના વિસ્તાર 
શૂટ અને છેટાંના મોટા મોટા આંકડા આપીએ તે કરતાં આ 
જુ નિચે પ્રમાણેની સરખામણીથી ક'ઈકે ડયાસ કરીએ:--- 


પ7 ત્રણ ઈંચ ધેરાવાતો એક દડો લો, અને તેતે પૃથ્વી 
પ7 પ 
જટ સમને; અને તેથી ર રીટ દુર વટાણાના એક દાણાને સુ- _ 


કદ કો, અને તેને ચદ્મા સમજે, અને તેથી ૯૬૦ ટ્રીટને છેટે 





શ આશારે ૨ ફ્રીટથી વધારે ઘેરાવાવાળા એક ગોળા ઝુકો, ઉ? 
રે . ી બટા ઈ 
શ અને તેને સુરજ સમજે, તી પૃથ્વી ચદ્રમાં અને સૂર્ય વચેનો ણુ 
. ફેં? તરાવત તેઓના નાના મોટી કદના અને છેટાંના પ્રમાણુ હ? 
7 : ક ક દ 
શ? ગ્રમાણુ સમજાઈ શકારી. અથવા નહોં તતો ત્રણુ રીટ ધેરા- રં 
રડ ' ર7 


7 

કે પ ૮2 ૮72.૮૦% ૮” 02) ૮૦2 ૪જ.૮2.૮૦૦. ૪૪૦ ૮૦૨ ૮૦? «7-2-૭૪ 
હન 3 «7% ૮#22.૪”22.૮૦”? ઇન2? ઇન જે. ઇન) ૪૦.૪ ્ક્શ્ક્લ્ક્ડડડ નન 

સ ્ડ્ફ્ફ્ડફ્ડડ્ડડડ કસ્ડ્ડડ5ડઝ ૬૧૯55૧૯૭૨૦૩ ૨૬૭૧૯૭૨૨ 


હયે 
ડુ 


તટ ર.ન2.૭ડ£૪ર.2૭૦2 ૭2૨૦.૮૭ ૪૮2.૮૪૩૬.૪૦2.૦૮2.૪૨.૮૦2.૭ઝ ૪ ૭૮૯-૭૦22 ૭૦% છ” 
શસછટઇડ૦2 ટટ. અન્ન, ટક્કરઃ કડથ 
ક્ર ૧59 ૦% ૧૭૫૫૦ ૧૧૧૦૦૨૧૯૧૭૧ ૧૯૯ ૧૯૦ 


મુ કિ 


ક ઉડ છ 
ઈ .(૩૦» -. ગ્રહો અને તેમતા વર્ણુન.. . કં 
મુઈ ી રઈ 
ન કિ “ૂ5ૂૂ5ૂૂૂૂૂસ્ગન્‍્સ્ન્ઝટૂ-ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂુૂૂૂચ ર ? 
'ષ1# 7 


જ? વાતો એકે દડો લઈ તેતે પૃથ્વી સમજે, અને તેથી બે શૈલને હેં? 


જઈ છેટે એક મોટાં ડેદનેો ૩૦૦થી વધુ ફીટ ધેરાવાનો એક ગો- ક? 
9 ખે જ તરીકે તે સેલે, ત્યારે ચ'દ્ર આપણથીં ૩ હ 
શુદ ળો સુરજ તરીકે સમજને ચેલો, ત્યારે ચદ્ર આપણુથી ૩૦ શ? 


'હું? રીટ છેટે રહેશે, અને તેને! ઘેરાવા . શુમારે છ ઈંચનો અ- ફો 
'3£ થવા તેતું કદ ક્રિકેટમાં રમાતો ૬ડ!ના જેવું હશે. એજ ૩:- 37 





્ૌ ૨ અ ૧ ૧. ન 
ર માણે ગણુતાં જુપીતર્‌ આપણુથી ૧૦ મૈય છેટે રેહેશે, ી દ 
શ? ઓએ મ મમાણે ચદ્ર પથ્વી આસપાસ જેટલા મૈલના કુ- દ 
312 'ડાળામાં ફરે છે તેટલા મૈલના કુંડાળા કરતાં પણું સુરજ ઘ- 3? 
ક કે કેગ 4 પ 
ઝે - ણો મોઠો છે.. જે સુરજને તે કુડાળાંમાં સુકવામાં આવે .તો ફે? 
*૯પ્રં'છ "હર 

ી * તટ ક ઝડ 7 
દર તેમાં અધો સમાઇ:સ્હે, ફારણુ કે ચદ્રમાંતુ' પૃથ્વી આસ- દ 
મ ' પાસતું ચક્ટ ૧૪૪૦૦૦૬ મેલ'છે. જ્યારે આપણા સર્ય ના- જ 
શ? રાયણુજી તો ૨૫૫૦૦૦૦ બૈલનો ઘેરાવો ઘ:૯ડ બેડા છે! શૂ 
ર :ઝ0,63.281  . . સુઈ 
ર? ર « ફદ ઝડ . ન. દ્ર 
પુટ - 1૧:88:21 4પ 20 2810 સ 

રી ન 
સુ? ' . 28501121904. - . કેં; 
ડ2 :  ગ્રરા અને સેમના વણે . શ 
ડ્ર ડર . 
ઇપ: -----ચ્ય્ક્ક્ઝ્સ્કન---- મ શ 
નિ જ જે કસ 
રન 9 . (૨) શઊં૦૪0૫07 છુધ, પ 
શ? * ૨૬ ભરડયુરી નામનો ગૃહ જે આપણી દુનીઆ જેવીજ ણ 
શર? એક દૃનીઓ છે તે સૂર્યની તજદીકમાં નજદીક રહી ફૂરે છે, નિ 
સતિ ક ર 


' સ? અને તેથી તે સૂર્યની રોશનીમાં, છુપાઈ જઇ આપણુતે ખષુ- છું 


દ હે 
જમ ૬૦ ઇન્ડન્ટ્િઝત્ટ 4 ૪” ૪” ૪”? ૪”૦ ૪” ?' ૬” ૮#(* 2_૪”ઊ ૬૪”૬? ઝે. ૦ ૪ન”૦_૮”૦ ૦૦૦) ૮70) ૪ છો ફન 
ર. ય ડઝન ક્ઝ્ઝકલડ-ન્ટ્્ઝ્ક્નક્્ડક્ટડડ રી છ્ડડડકક્ટગ્ઝઝ-ટદટઇન--ક-ઝેટ્સ પ્ર 

૨ ૫૫, 5૫ ૯) 58) 9૧૫૯) “૫. ૯) ૧૧% ૯) કક્ડક્ફ્ફ્ટક્ડ્ફ્ડફડ ૯) ૬૯ *૦ ૯) ૧૧૨2 ૫.૩) 5૧૫ 2; પ 
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રે 5 હ નિ 
ર ગૃહો અને તેમના વર્ણુાન (૩૭) કે 
ઉફ્ટો ઝે રિ 
જુ રન ૪૫ ૪૫૦૫.૦૫ ૪-૫ ૪૧૧#"૮૫ ૪ #૧% #જ "૫૪-૦૦ /૫#-૫/૫#૫/૦૫#-૫# ૪-૫૭-૦૧ ૭૫૫ ૦૧૫૮૫૦૫૫૦૫૮“ ૭૧૮૦૫ #-૧.૯“૫ ૭-૧૧ ૭“૫૮#"૨.૦-૧.-૪૨. #૨.-૫#*૫#-૫.૭૨./૧૦૧૮ ષ્‌ 
૧૪ ક ન”? 
જટ લ્લી નજરે દેખાઇ શકતી નથી. આપણી પૃથ્વી કરતાં એ ટૂ? 
મિ રિત ૬ અ ૧. જર ૯ હાઈ 
હં# ઘણી નાની છે. કોઇ વેળા સર્ય અરત પામ્યા પછી સાંજે 37 
જેઈ અ ૧૦૦, ૧ જક જન કા કરૂ ઈ 
૪ આપણને દેખાઇ થકે છે; અને કોઇ વેળા સય ઉગ્યા પેહે- દ 
ભ્પત્છે ઉછ 
પ? લાં સહેવારે દેખાય છે. એનો ઘેરાવો સુમારે €૦૦૩ હ 
૯ ઝડ 1ર ઝડ હૂ ડી હ જ્ઞ 
હ[# સેલનો છે. એ દુનિયા સયેની આટલી બધી નજદીક હે- ક 
ખો " પૉ 
ગ્ર 


શ? 'વાથી પૃથ્વી કરતાં સાત ગણી વધુ રોશની તથા ગરમી મે- શર 


ડ્# ળવે છે. સુરજની ગઆસપાસ એ ૮૭ દિવસ અને ર૩ કલા- દ? 
શક કમાં એક વાર ફરી રહે છે; એટલે એટલા વખતનું ત્યાં વ- દે 
ર રાડ) ર સ 
શટ રસ હોએ છે. હાલના જમાનાના ખળવાત દુરખીન વડે 3૪ 
ભકુછે ઉપજે 


હૈ પણુ એની સપાટી ઉપરની ચીજોની હેયાંતી સુરજના ચળકાટ હે 
ર ને લીધે સ્પજ્ટ માલમ પડતી નથી, તોપણુ દશ ખાર  ચૈલ ૪ 


દત ને ક ક દ 
7 ઉચા પહાડ જેવી વસ્તુ તો એની સપાટી ઉપર જણાઈ ર 


રઈ ચુકી છે, જેની મદદથી એ ગૃહની પોતાની ધરી પરતી.ગતિ હે 


ર. આ સુરજથી શુમારે ૩૭ કરોડ મેલ દુર રહી ફૂરે છે. આપ- ર 
ર ણી પૃથ્વી દર સેકડે ૧૮ મૈલની ઝડપે રૂરે છે, પણુ. ઓ શ 
ઈ 'દુનીઆ સુરજની વધુ નજદીક હોવાથી તે ઉપરના ખે'ચાણુ પ? 
ર -ત્રમાણે એ કરતાં પણુ અતિ ઘણી શિતાખ ઉડી જાએ છે- ર 
ર તે સર્યની નજદીકના રસ્તો. લેતી વખતે સુરજનું વધારે ખે- જ? 
પ :ચાણુ થવાથી દર સેક'ડે ૩ષ મૈલની ઝડપે. ઉડે. છે; અને રુ 


વને 
22 જ ઇન ઈન€2)2 ઈન્ડ ઇનળ ઇન્ડ છન ૦ «નક કનડે નજ ઇનછ ન. 
“૪-૮3 53 હન-%ે ત” 2 ઇન”? ઇન ઇન્છ.૯”જે ૪૦૦.૦ન૦.૦૮છે.છન દરન. સ્ક્ક્ક્ક્ક્ટ્ફ ટન 
આ સ્સ્કફકફકડડસ્ડ્ડ૨૭૨૭૨૭૨૦૨૭૨૭ ઝે ૧૧ હે ૧૧૬૯) ૧૧%) ૧ €) ૧૨૦) બ 2) ૧૨%? 


$[7 'ર૪ કલાક અને પડ મિનિટની નક્કી જણાંઇ છે.એ દુની- 3 


શ્ર 


ડડ 2-૬૦? ન્ન્ટ્નડ2૬૩૦2ક૦2૯2 





હ ક જ કિ 
3% (૩૮) ખુધના જુદે વખતે જીડા જાદા દેખાવો _ સ . 
37 : હિ 
(ફે -- “નૂ 37 
રે? ન રા રીલ હા ર 
હ દુરના માગ લેતી વખતે તે ઉપર સર્યનુ' ખેચાણુ ઓછુ દ 
હ દ ફે, સ હ 
3/૮ તેથી ૨૩ મેલની ઝડપે દર સેકડે રરે છે. એ દુનીઓ આ- પે 
ર કિ * શ ૨ ૧૩ ક ના તિ 
શૂઝ પણા ચરમ! કરતાં ઘણામાં ઘણી ત્રણ ગણી સોટો છે. ફૂ 
તદ ઉક રઝ થં કડ નં 


ભક આપણા ચંદ્ર માર્ક એ જીદે જુદે વખતે જુદા જુદા રૂપ- ફે? .. 





વિ. ક પ 
7 મા જણાવ છન ર 
પ ી 1111 છ 58523 01 1 રઉઇઇર?, 
પ “બુધ' ના «હે વખતે જ્ુદ્દા જુઢા રેખાવો. : સ 
કે ક ઈ 
7 સર્યની સૈથી નજદીક રહી રેરતો ગૃહ “મરકચુરી ર 
છ પોતાના સૂર્ય આસપાસ ફરવાના માર્ગમાં જુદે જુદે વ- રૂ 
હ 'ખતે જુદા જુદા દેખાવો કેમ તજરે પાડે છે તેં આ પા- હ 
ફે સે પાડેલાં ચિત્ર નંબર “' માં નજર ફૅકવાથી માલમ પા કે 
ર ડશ્ે કે જ્યારે તે સૂર્ય આસપાસ ફરતાં પાતાના માર્ગના ર 
હ '૪' ભાગ ઉપર આવી પૉંહાંચે છે ત્યારે તે આપણી પૃથ્વી જ 
37 જેવો કાળા ગોળા હોવાથી એવી વેળાએ સુરજના કિરણે- પુ 
જ? થી પ્રકાશિત થયલા તેના અધે। ભાગ સૂર્ય ગમી રાખેલા હો- રિ 


જ? વાથીતે પૃથ્વીપરથી લગભગ આખો આણદીઠ રહે છે. પ- 


૬””૧૬ 

ણ ૧૧૪) 
ટો 0 ૪” ૮૬4 
3) 5૧૦) ૫૧૧૦) £૨૨) ૫૨ 


૨7 છુ જ્યારે તે ફરતો ફરતે! ચોકસ દિવસે પૉતાના માર્ગના સં 
પ રૃ તેના ર 
ર “અ ભાગ ઉપર આવી પતે છે, ત્યારે તેના પ્રકાશિત થ- ર 
હઝ જ. 
પ ર 
૬55. «2.૭2 ૭૮% ૪૦૦ ૪2૪૦૦ ૭૦ «૦ર «૦2 «૦૭ ૮2) ૦૨૦૦૦૭૭૦? .₹૦% ૪૦ «૦ «૦ ૭2 «2.૬૦૦. ન્ડ, 
ફ્ટફ્્ડફ્ક્ડ્ફફફફ્ડફડફ્ડ્ડફ્ક્ફઝ 


સ-ૂૂક----ક---૦---બાથ૦ ન કનાન નાન 


ટટ -.૦રદ નટ નડ ૭ર «૦૦૨૬૭2૭૪ ૭૬.૦2.૦૭૮2 2.૭૬૦ 
હ5555 ૧૦ ૧૨૭ ૧૨, ૧૨૭ સ્ક 38 655₹535555555 ક 
નિ 1. ક 
૫7 ખુધના દેખાવે પા 
ર મુધના દ્દેખાવે. (૩૯) ઝ/ 
ર “નૂ શૂ 
[ઈ યલા અધી ગાળાની નખ જેવી કોર પૃથ્વી સામે તે વખલે છુ? 
પ કરેલી હોવાથી તેટલી આપણને દેખાઇ શકે છે. (જુઓ ડફ) 
શ? ચિત્રમાં કુડાળાં બહાર તેના આકાર) એજ પ્રમાણે પોતા- સેં? 


ટ ને રસ્તો આગળ કાપ્યા જતાં તે રફતે રફતે ફરી પોતા- દૂ; 
પ? તા જરા જરા વધારે પ્રકાશતો ભાગ પૃથ્વી પરથી નજરે પૂ? 


ઉજવે જા 
જ “% ડ્‌ ૬ _.* ૦ “ડઝ ૬૪ 
જં; પાડી જ્યારે પોતાના રસ્તાની અર્ધી મંજલ કરી રહેલો હો- ફે 
શ? એ છે ત્યારે તેના આખો ચકચકીત ગોળાર્ધ પૃથ્વી સામે દ? 

ઉષ્દટે 


મૂઈ ધરેલા હોવાથી: પૃથ્વી પરથી પુનમના ચંદ્રમા માર્ક તેના ફે? 





ર હ પન 
2 જે 7 ઝે ૪ કં 
દૂ? માર્ગના “ગ' ભાગ ઉપર આવે છે ત્યારે દેખાય છે. જી 
7 ષ્ 
17 7/0€૭5૪#5 9/ 4707'2%7'7/* રી 
હ્ટદ્છે ઉગે 
નિ ક 
કિ હ 
સે/ સડ 
શટ ૪ 
હ ર 
હિ ક 
ડી શે 
1% તિ 
ક ક ઉપ દ 
ર ર7 
ક) ઉપ 
હે ર 
ક રુ 
શ. 0 
કિ ર? 
તિ ૯. 
દિ 5 
વિષ 2) જિદ 
ન ર 
પ7 અ 
ક છે રી દ: 
હા કિ 
૦૩ ૮૪૦ ૮૪૦ «૪૦ «ન ૭૦૨ તજ ૪2૭૦૬. ૪જ.૬“૨%,૦૦2.૦2 ૦.૦૬.૦.૯૮૭.૦૨જટઝ£.૬ ૬ ઝી 
સ્ક દફ્ક્ફફ્ફફકફડડ ૧૫૭ ફક્કડ 


8 ન૨૭૦૨ નન નરન2.૦2 ગરક ૦૪2૦૮2૮૨૦૪૮5૦2૦૮2 ૮૪૧૪ ૨9૪2 ૮%૭£ «૦ ન 
ફટ્્ગ્ડ્ડ્ફડડડફડડડડડડઝુડડ્ે 
કઝ ડુ શ ી હ ક 
1% (૪૦) ઝૃહેોના દેખાવે. ન 
ઉછે હ 
3 શ 
8 છે -#૪ખ#૫#૧/ષ#૮/૫/૧૫-૧# ૮ /૧૫##૫ ૫૦૦-૫૪૫ ૨-૫ ૫/૫ ૫૦૫૫૫ ૫.#૫#૧૫૦૫#૧ ૪૫૮૦ #૧#/૫#%૫૪#૫૮૫૦/# ૨૫/૧/૧૬૫૦ ૦"૫#૫/૫૪૫૭#૧#૫૦૫./૧.#જ૧૦/૧ હ ટ 
નાન જ રે] 
શકે * જ, દ્‌ હ ફર ૨ જ. મ દ 
ટંઝ પોતાના માર્ડીમાં ફરતાં ફરતાં હવે ધીમે ધીમે કરી તે ફે: 
ક ી ર ત ધ 
3? એવી હાલતમાં આવતો જએ છે કે તેતો ચળકતો અધો ક 


ર ચેહેરો નરા 'જરા કરી તે પાછે! 'ક' ભાગ આગળ આવી 37 
ઉશ્ર,છે ન 


શેં? પૉહૉંચે ત્યાં સુધી સર્ય ગમી કયો જતો હોવાથી, તેટલા વ- હેં? 


ણ ખતમાં. રોજ રોજ જરા જરા કરી તેને! પ્રકાશતો ભાગ ર 
નં પ ફડ... ડન ડૂ * 

ડ? ઓછેને એછે! નજરે પડતો જઇ આખરે 'ક' આ- ૨; 
છે પે ઉં છે 
તલ ગળ આવી અસલ પ્રમાણે એટલા માટે અણદીડ થાએ ગી 


શ છે કે તેના આખા અજવાળુ પડેલો ગોળાધે સર્ડ ગમી ર. 
ફે. ધરેલા હોએ છે, અને પૃથ્વી તરફ ખાકીના કાળા અર્ધ ર? 
ક આવે છે, તેથી તે આપણને દેખાઇ શકતો નથી; કેમકે . 
ડે? સર્યનાં કિરણૂ।થી પ્રકાશીનેજ તે આપણુને દેખાય છે પ 
રે એ પ્રમાણે જેમ ચમાં સર્ય ઝતેથી ઉછીની લીધેલી ર 
ફેં રોશનીથી પ્રકાશી આપણુને ચાંદરણુ' આપે છે તેમજ એ / 
87 ગૃહ પણુ આપણુને ન્તે તે ચદ્રમા જેટલા પૃથ્વીની નજદીક શુ? 
શ હેતે તો એવીજ રોશની આપી શકતે. . શ 
ર હવે મરક્યુરી પછીના ખીન્ે ગૃહે 'શુ8' પણુ એ- દ 
32 વાંજ કારણોથી જુદાં જુદાં ર્પમાં પૃથ્વી પરથી પ્રકારાતો ઈ 
શં માલમ પડે છે. પણુ આપણી પૃથ્વી એ ખ'ને ગૃહો ઉપર- સે 
જ ના લોકોને, પૃથ્વી, તે બ'ને ગૃહો સુરજથી જેટલા દુર છે શ 
ર. તે કરતાં વધુ દુર હોવાથી હ'મેથાં લગભગ આખી પ્રડાશ- ર 


છ 


ન નઝ2 થન્ટન્ડ્ન્ય્ન્ટન્જ્ન્ટન નગ્ન સન નવ.નમન્નટન્ન્ટન્ટ નતી 
શ ઝુ કક્કડ સ્ત્ડ્સ્ડ્ડયડડ્ઝ્્બ્વડડય્ડ્ડપ્ડડ હ 


2 
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ડઝ ર્‌ ક 
જ ગૃહોના દેખાવો . (૧) ડડ 
ક 
હ તી જણાય છે, અને મગળ નામની પૃથ્વી પછીની આવતી કે- દ 
છે; હેવાતી દુનીઆ અતે તે પછીના સઘળા ગૃહો પથ્વી પરથી ડફ 
૩. તેમજ શુક અને છુધ' પરથી પણુ એવાંજ કારણુ થકી નુ 
છેડ આખા ચળકતા દિસે છે. મંગળ, ખહસ્પતિ વગેરે સઘળા ક 
ક ગૃહો જેવા આપણુને હમેશાં આખા ચળકતા દિસે છે ધટ 
કઝ; તેવાજ છુધ અતે, શુક પરના લોકોતે પણુ તેઓ ક 
ટ તેજ ફારણુ થકી દેખાઇ શકે. અને જે મમાણે પૃથ્વી ૫- ક 
સું રથી છુ અતે શુક જીદે જુદે વખતે જાદાં જુદાં ર્પમાં ફડ 
હડું દેખાય છે તે મમાણું મગળ, ખૃહસ્પતિ, શનિ, ચુરે- દ 
ક નસ, અને નૈપ્ત્યુત પરના લોકોને ખુધ, શુક, અને ર 
ટૂ; આપણી પૃથ્વી, જુદાં જુદાં રૂપમાં મકાશે છે. તેમજ વળી ક 
ક્ર સાથે લાગો! મગળ ગૃહે, ખ્રહુસ્પતિ, શનિ, યુરેનસ, અને ને- ફટ 
ક પ્ત્યુનત પરના લોકે!ને જુદે જદે વખતે જુદાં જુદાં રૂપમ! ન 
ટ જણાએ છે. વળી ખ્રહસ્પતિ શનિને, શનિ યુરેનસનૅ અને ક 
હડ યુરેનસ નેપ્ત્યુનને, એજ માફક જુદાં જુદાં રૂપમાં મકાશી ટકે 
જ શકે છે. ત્યારે સૈથી છેલ્લા ગહુ-નેપ્ત્યુત ઉપરના માણુસે। સ 
ક સઘળા ગહેોને જુદાં જુદાં રૂપમાં જે શકે, અને એ ગૃહ કેફ 
છ પોતે સઘળા ગૃહોને જુદાં જુદ્દાં ર્પમાં ન રેખાતાં હમેશાં અન 
ક આખો ૬ખાઈ શકે. ડો, યુરેનસ પરના લોકે જ 
સુ નૈપ્વ્યુત શિવાય સઘળા ગૃહોને જુદાં રૂપમાં જેઈ શકે અને ડૂ 
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(૪૨) ગ્રહોના દેખાવો 


““--. “ન્્્્ન્ન્ટ્ન્ન્ન્ડ્ઈ્નન્ન્ન્ૂ્ૂૂ૭્ૂન€્ૂ6ન્ટ્નડ્ન્‍ટ**-2ન્‍૫૦૫#-૫#-* 


પાતેં બાકીના સઘળા ગૃહો ઉપરના માણસોને આખે ૨- 
ખાય. છઠા હુ શનિ ૭ માં અને ૮ માં ગૃહો . શિવાય સ- 
ઘળાને આખો દિસે પણુ સઘળાને જુદા આકારમાં જએ. 
એજ પ્રમાણે ખ્રહસ્પતિ, મ'મળ, પૃથ્વી, વગેરે ગૃહો પોતાથી 
સૂર્યની વધારે ને વધારે નજદીકના ગહોને જુદા આકારમાં 
જોઈ રકે અને તેઓને પોતે આખા દખાયા ફરે. 
સિ પ્રમાણે ગૃહે સૂર્યની રોશનો ઉછીની લઇને એક 
ખીન્ને અવાર નવાર આપી મદદ કરે છે, અને સૂર્યનીજ 
રોશનીથી પ્રકાશ્યા શિવાય પોતાની રોશનીથી પ્રકાશતા ન- 
થી. ન્તે તેઓ પોતાનીજ રોશનીથી મકાશતા હતે તો ફોઈ 
વાર્‌ નાના તો. કોઈ વાર સોટા એમ નજરે ન-પડતા હુ- 
મેશાં આખા ખાયા કરતે. 

બુધ અનૅ શુક્રના સૂર્ય ઓઆસપાસ ફરવાના મા- 
ગે પૃથ્વી અતે સુરજની વચે આવેલા હોવાથી, એટલે '- 
થ્વી ફરતાં. એ ખે ગૃહો ચર્યની વધારે નજદીકમાં સઆ- 
વેલા હોવાથી, તેઓ પોતાની ગતિમાં કોઇ વાર્‌ એવી હા- 
લતમાં આવે છે કે પૃથ્વી અને સુર્યની ખરાખર વચેથી 
તેઓ જુદે જુદે વખતે પસાર થઈ જએ છે જેથી સર્યના 
કિરણે પડીને પ્રકાશ પામેલા તેઓના અધો ગોળો સૂર્ય 
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ઈ 


ખાઇ શકતે] નથી જેથી સર્યના ચકચકીત રોશનીવાળાં શ- 
રીર ઉપર જણે કાળાં ધાભાં ફરતાં હોએ તેવા દેખાવમ 
ચોકસ વખત લગો દેખાય છે ફે જેમ મગળ, ખ્રહુસ્પતિ વ- 
ગેરે સઘળા ગૃહો ઘણા દુર આવેલા હોવાથી £ખાઈ શ- 
કતા નથી. એ સઘળા ગણો પરથી અલખત આપણી પૃથ્વી. 
કોઇ વેળા સૂર્યના શરીર ઊપર કાળાં ધાભાં જેવી. દેખાઇ 
શકે જે દેખાવને સ'કમણુ (થાઇ કહે છે. જ  મરકયુ- 
રી? એ રીતે પૃથ્વી અને સુરજની બરાખર વચે આવે. છે 
તો તેને 'મરકયુરીનું સંકમણુ (58051 ૦4 ર1૩૦01:)) 
હે છે. નો શુક આવે છે તો શુષ્ઠનું સજ્ુમણુ (19 80- 
3160 ૦? ₹ ૦10૫3) કરી કહેવાય છે. 

પૃથ્વી સુરજ્થી જેટલી દુર છે તેં કરતાં [બુધ 
ખને શુક નામના પથ્વીથી નાના ગૃહો પૃથ્વીથી એછા 
દુર હોવાશી.તેમને 14001013 21810 ધ5*કુહે છે, અને મંગળ 
ખ્રહુસ્પતી, વગેરે સઘળા ગૃહોને તેઓતુ' છેટું” સુરજ અને 
પૃથ્વીના છેટાં ફરતાં વધારે હોવાથી 3૫૩૦૫107 21000605 
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(૪૪) શુષ્ટ નામની દુનીઆતું વર્ણન 


ક્ટ “#ષ૦કન્્ન/પપ૪ૂનપપ૦૫૦૫૦૫૪૫૪૫૫#૫૪૧ 


(૨) પ ળપઇડ રીક, 

 બઆુધ્ર પછી આધે રહી ચર્ય આસપાસ ફેરતા બૌત્ત 
ગહતું નામ શુક છે. 

સાધારણુ રીતે એ શુકરીઆ અથવા લગનીઆ તા- 

રાને નામે ઓળખાઈ આપણને ખુથતુમા રીતે ૬ખાઇ 

શકે છે. સુરજ ઉગ્યા પહેલાં સવારે તે કોઈ કોઇં વખતે 

દખાય છે, તેમજ સુરજ આથમ્યા પછી સાંજે પણુ તે કે.- 

છું કોઈ વેળા દેખાય છે. ચર્ય આસપાસ ૬ર સેક'ડે એ ૨૨ 


. માઇલની ઝડપૅ ઉડે છે. જેમ આપણુ આપણી પૃથ્વી ઉ- 


પરથી ચદ્રમાને જુદે જુચે ઠેકાણે જુદા જુદા આકારમાં 
જઇએ છીએ તેમ એ ગૃહુ પણુ દુરબીનમાંથી એવો દ- 
ખાય છે. પૃથ્વી સેળવે તે કરતાં એ સુરજથી બેવડી રોશની 
તથા ગરમી મેળવે છે. એની પોતાની ધરી ઉપર ફરવાનો વખત 
૨૩ ફુલાક ૧૧ મિનિટ ૧પ સેકંડ છે. સૂર્ય અને પૃથ્વી- 


* ની ખરાખર વચેથી જ્યારે એ ગહનુ' પસાર થઇ જ- 


વુ' થાએ છે વ્યારે સુરજની સપાટી ઉપર એ એક કાછ 
ષાભુ' જેજુ જણાય છે, એ દેખાવને શુકૃનું સકમણુ ફહે 
છે. શુકતુ' સ'કમણુ ૧૨૦ વરસે ફ્કત ખે વાર ઘાએ છે. 
દગ્લડમાં એફ વાર ૨૧૬૩૯૪ માં, એક ૧૭૬૧ માં અને એક 
૧૭૬૪માં એમ સકમણૂ થયાં હતાં.* 





* છુઠુ' સ'કમણુ ૧૭૬૯ માં થયુ હતુ, અને ખીજી' ૧૮૭૪ ના 
વરસ લગી થનાર નથી એમ ૨૭૭૪ની આગમન વચલી ગણુતરીથી 
નકી કચયુ' હતું જે ગણુતરી અલબત ખરી ઠરીજ હર્‌. 
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ષક શુક નામની દુનીઆતું વર્ણુન. (૪૫) ડટ 
એ ઉપર ન્તે માણુસની વરતી હૈયાત હોએ તો જેમ સ્ક 

છ્્ક્ુ 

આપણે એ દુનીઆને તારા જેવી જોઈ શકીએ છીએ તેમ ટને 
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પ, 
પ્ર 


ત્યાંથી પણ આપણી પૃથ્વીતે એક એવાજ તારા જેવી તેઓ 
નતેઇં શકે. ન 
 સહુવારે €ખાતી વખતે એ 'મોર્નાંગ રતાર' તે ના- 
મથી અને સાંજે જણાતી વૅળાએ “ઇવનીંગ સ્તાર' ને ના- 
મથી એ ઓળખાય છે. ને કે એ સુરજ સ્માસપાસ ર૨૪ 
દિવસ ૧૬ ફલાક અને ૪૪ મિનિટે એક વાર ફૂરી રહે છે 
તોપણુ ૨૯૦ દિવસ લગી એ સામટો “મોર્ની'ગ સ્તાર' ત- 
રીકે દેખાવ ૨ છે, અને ખીન્વતે એટલાજ વખત લગી એ 
ઇંવનીંગ સ્તાર તરીકે પ્રકાશે છે. ખે પ્રમાણે સુરજ આસ- 
પાસને તેને માર્ગ લગભગ ૨૨૫ દિવસે પુરો ફરતો હોવા 
છતાં જ્યારે તે 'સોર્નીગ સ્તાર્‌' તરીકે ૨૯૦, તેમજ વળી 
ઇંવનીંગ સ્ત!ર તરીફે પણુ ૨૯૦ દિવસ લગી પ્રકાશતો ન- 
જરે પડે છે તેનું કારણુ એ કે જે વખતે એ સૂર્ય આસપા- 
સ ફરે છે તેજ વેળા પૃથ્વી પણુ તેજ રસ્તે ને કે શુક 
કરતાં ધીમી ઝડપે સુરજ આસપાસ ફૂરે છે; જેથી તે એ- 
ટલી લાંબી સુદત લગી પૂર્વે પશ્ચિમે દેખાઇ શકે છે. 

એ ગહ પોતાની ધરી ઉપર કેટલો! ધળેલો છે તથા 
તે પોતાની ધરી ઉપર કેટલા વખતમાં ફેરી રહે છે તે સ- 


30700) ઇડ દ રડ દો ધો દો હો દડો દ દાજ 


શ ઝાઝાઇઝાઝઇર0ળળળસ૪0જ5 ળની 


કે 


કે 
(૬) * શુક નામની દુનીઆનું વર્ણુન. 








- ઘછુ નનુદા જુદા વિદ્દાતાએ નકકી યુ છે; પણુ ડાકૅટર હૅ- 
રશલ નામનો વિખ્યાતિ પામેલા વિદ્દાન ફે જેણે આ ગહ 


દદ દિ 


ઉપર ખાસ સ્યાન ખે'ચી પુષ્કળ તપાસ ચલાવી છે તે કહે ડડ 
છે કે તેની ઉપર્‌ હુવાનું પડ ફૂરી વળેલું છે અને તેની સ- ક 

₹0 પ 
પાટી ઘણુ' ફરીતે ખાડા ટેકરાવાળી છે. એના સર્ય આસ- કહ 


પય 


દક તો 


પાસ ફૂરવાતાં માગની લખાઈ ૪૩૨ર૨૩૧૩૬૨.૧૨૩ અચલ 
છે અને એટલો રસ્તો પુરો કરવામાં તેં રરપ દિવસ લ- 
ગાડે તૌ ૬ર કલાકે ૮૦૦૦૦ થી વધારે મૈલની ઝડપે સુરજ 
આસપાસ ઉડવો જેઈએ. સુરજ ઉગ્યા પેહેલાં સહુવારે સમ- 
ત આથમ્યા પછી સાંજે થોડાક કલાક લગીજ તેં આપણુને 
દખાતો હોવાથી, અને મધ્ય રાલૈ દ્રણિમર્વાદાની ઉપર કેદી 
કોઇ વખતે નજરે પડતો, નહાં હોવાથી, વળી એ અને 
સુરજની વચે પૃથ્વી ફોઈ દિવસ આવે એવી હાલતમાં પણુ 
તે આવતો હોવાના વગેરે ખીજ કારણુથી એને સર્ય આ- 
સપાસનેો માડી પૃથ્વી અને સૂર્યની વચેજ છે આમં ખુલ્લી 
સાખીતીથી જણાય છે. ને એ પૃથ્વી અને સુરજની વચે 
રહી નહીં ફરતા હતે તો તે મધ્ય રાતે પણ આપણને દ- 
ખાવ દઇ શકતે. . 


7 


પ7 337733 પેક 7373/3/ 37 


6 160160160161616186 6016016166 616161/616016164636 ભભ 
4પ 


રહુ 
પ 


“૧ 


ડી કે કે 


દિ 


નિ નિ. 


ર 


૫૫/31/31/31/31/31 


મુ 


કેં 


વ 


ડે 


શ 


ર 


ી 


રા 


હિં 


રર 


મગળ નામની દુનીયાનું વર્ણન (૪૩૭) 


“---------૫--૦-4--6-- “નનન 


(૩) 18 1ર પથ્વી, 
હવે સુરજ આસપાસ ડરતી ત્રીજ દુનીઆ તે આ- 


પણી પૃથ્વી છે જે વિષે પાછળ “પૃથ્વી'ના મથાળા હેડળ 


ની ખાખદમાં આપણુ લખાણુથી બોલ્યા છીએ માટે હુવે 
પછીની ફેહેવાતી આવતી દુનીઆને માટે કઈક ખોલીશુ. 
(૪) શઉ૪ઇ141&1ર3 સ ગળ. 

સુરજ આસપાસ ફરતી ચોથી દુનીઆતું નામ મંગ- 
ળ રાખવામાં આવ્યુ છે. સર્ય આસપાસ ફરવાનો, તથા 
[તાતી વૅરી ઉપર ફરવાનો એના વખત આગળ આપ્યા 
* સુરજ આસપાસ ૬ર કલાકે ૫૫૨૨૩ સૈયની ઝડપે ઉડે 
* એ દુનીઆ ઉપર અવલોકન કર્યાથી“જણાયુ' છે કે તે 
ઉપર પાહાડો દરીઆ તથા મોટા ખડા છે, અતે એના 
ધવ તરક્ના દેશો તો બરફથી ઢકાયલા રહેલા છે. વળી 
આપણી પૃથ્વી પરના વાતાવરણુની માફક એ આસપાસ 


પે 
છે 
છે 


હેવાંનુ' પડ ફેરી વળેલુ' છે, અને માણસ નાતને જર્રીઆ 
તની એ સઘળી વસ્તુતી ત્યાં હૈયાતી હોવાથી વિદ્દાનો 


કહે છે કે એ દુનીઆ ઉપર જરૂર કરીને માણુસની હેયાતી- 


હોવીજ જેઈએ. વળી એ દુનીઆ ઉપર નેહેરો, સ'યાગી- 
ભમિઓ, વગેરે માણુસની અક્લથી ખનેલી કેટલાક નન- 
ણુવા જોગ ખાખરા પણુ જણાઇ છે. ઈશ્વરે કઇ સઘળી 


ઝાઝા 3/7 


હે 610301601010161616161636101016101100616868 


[00091959 9₹9જાઇઞાઝાઝાઝાજાજઝાણાઝઝા 3૪3 


ટ 


13/3/૧4 ૧/3ઝ3/ 


ડક 


55252555552 


મટન 
$ 2--. 


૧૧. 


ર 


દ્રે 
ઇઝ 


ટિ 


જે 
ન 


(૮) મગળ નામની દુતીયાનું વર્ણન 


“નનન ૫“ * 


યે 


દુતીઃય1ાઓ ખનાવી ઉજડ અવસ્થામા રાખી મુકવામાં શુ 


જુ 
જ 
ટિ 


દેર ડાહ!પણુ વિચાર્યું હશે | એ દુનીઆએઓં આપણ્‌થી ખેડ ફેડ 
ક. રી હૂ દ્ર 
ક; ડર હોવાથી માણુસ જેવી ઝીણી વસ્તુ દુરબીનથી તો કેમજ ડન 


4 


“દખાય ! એના ધવ તરફના સર્ડ્દ ધાભાં શિયાળામાં વધ- 
વાથી અને ઉનાળામાં પાછાં ઘટી જવાથી એવું માલમ પ- 
ડયુ'છે કે એ ઉપર ઝાડ પાન પણુ હૈયાત છે. ખધા ગૃ- 
હો કરતાં એના દખાવ લગાર રતાસ ઉપર છે. એ સુરજ 
આસપાસ દર સેફ ડે શુમારે ૧૫ મૈલની-ઝડપે ઉડે છે. લ- 
ગભગ ર વરસ ૧ મહિના અને ૧૪ દિવસે મ'ગળ એવી હા- 
લેતમાં આવે છે ફે પૃથ્વી સુરજ અને મંગળની ખરાખર વચે 
એક વાર આવે છે. એ દુનીઆ આસપાસ આપણી પથ્વીને 
છે તેમ એફે ચાંદ નથી એમ છેક ૧૮૭૬- સુધો મનાતું 
હેતું પણુ ૧૮૭૭ માં એ ગૃહની છેક નજદીક રહી બે ચ- 
દ્રમા ફરતા જણાયા છે. તેની નજદીકના તેની ન્બઆાસપાસ 
છ કલાક ૩૮ મિનિટમાં અને દુરને। ૩૦ ક્લાક ૧૮ મિનિ- 
ટમાં ફરે છે. એ રાતે! દિસે છે કેમકે ત્યાંની'વાતાવરણુ. ઘ- 
ણી ઘટ હશે અથવા તો કોઈ તે કુદરતીજ એવા પદાર્ધને 
ખતેલા હશે કે સુરજના રાતાં ફિરણૂ। તે કોઇ એવી રીતે 
પાછાં ફેક્તો હશે. જેટલી ખે'ચાણુ શડિતથી પૃથ્વી પોતાની 


ત્તપત 


ઉભે 


ષે 
દઉ 


કિ. ક ક. હ. ક હ હ વ 


મે 


જપી 


દે, 


મ 


[તીવ 


સપાટી.પરની "ચીજને ખેચે છે તેં કરતાં ડં ગણી ઓછી દડ 
દડ 
તા%-(- હટ 


ઉહ 
પ 


મર 435433 છે 


ટ્રેક 
*ડ- 


મ 


ને છેડ 


ની 
£૨ 


ડિ જહિ ઝે હે જતિ જે ક. 


ક 


બારીક ગૃહોના ખ્યાન_ (૪લ) . 


"”નન્્્ન્ન્ઓહન્ન્્ન્િન્્ન્ન્ક્ટ€”ઈ્”્ક્ન્‍્ક નપ#-%૪૦૫#૪૦૫%૧/.૦૭#૪૫૦૫#૧#-#૫૪૫/૪ ૭ ##૫૪૪૫#૫૦૪#૫૦૧૦૫૪પ૦૪૫૫#૫#૧#૫/#૫/#૫-૦૫-૨-% 


ખે ચાણ શક્તિથી એ ગૃહ પોતાની સપાટી પરની ચીનને 
ખેચે છે. એ ઉપર પાનખર વગેરે રૂતુ થતી જણાએ છે. 


શ ળી 








ક દન 
8૪8 9ર ૫1.1૪. 2701034051 ૪21,5- ટન 
કટ 1૩-11 8- ટ 3151001283. ડફ 
ન પુષ્કળ ખારીક ગૃહો. સુ 
મુ ૯ જ્ને 
જો દ 
ઝે સ ડફ 
સર ૧૪૪૭૨ માં વિતમ્ખર્ગના એક નામે ય્ોડ્રેસર તિતિ- કકે 
છેડ અસે પેહેલ વેહેલાં ગૃહો અકેકથી લગભગ બેવડે-છેટે રહી ક 
ટ ૧ રૂ ૨ રૂ ક સ્ક હન્ટ 
જેડ સુરજ આસપાસ ફરે છે તે વિષે ફાંઈક જહેર ફર્યું, અને ક 
અર સઝ રૂ મ ખિ 
ઝદ ત્યાર પછી બલિનના એક પ્રોડેસર ખોદ નામના નામીચા રેક 
છે ૂ ૨ જ દરત 
ક જ્ચા1)તિષીએ સઘળો દુનીઓઆ| અકેકથી કેટલે છેટે રહી સુ- ડે. 
ઈન સ ન્‍ઝ. નક 
છટ ર૦૪ આસપાસ ફૂરે છે તેના એક ચોકસ કાયદો ઘડોને 
૧૦ -* 
બ # ૦% સરૂ ક ફા". 
ફર શોધી કાઢયુ' કે એક દુનીઆ પછી ખીજી લગભગ બેવડે 
સહ 5૨3 ક પે 
શ છેટે રહી ફરતી જણાય છે; એટલે 'બુધ' સુરજથી જેટલે 
9 પ ૨ ડૂ ૧ 
છર અંતરે રહી ફરે છે તેથી લગભગ બેવડે છેટે રહી શુષ્ઠ ફરે 


રહુ 


, એને જેટલે છેટે શુક ફરતો માલમ પડે છે તેથી લ- 
ગભગ બેવડે છેટે આપણી પૃથ્વી ફરે છે, અને એજ 
ગે 'સઘળો દુનીઆ અકેફથી લગભગ .બેવડે છેટે રહી 


તત તીળઇ0જીએ 


પાહા 


૧૨ નન ખિ મ. ૪ 2-2 

આસપાસ -ફરે છે. જે કે આ તેનો કાયદો ખરોશહતો તો. 
ર ---------#«-:--351૫226૫23/૫£€/૫22 1૫૬2૫2૦? ૦€4૫£૦/૫૩૨/૬૮ 
૫૦,૫૭,૫૧૪, ૧#,૧/.૫૮ ૧૪ ૧#.૧૪૫..૧૫૦..૧૭, ૬ ડે 5૪5૪ 


છ 


ફલક ઉ 





ડષ્કદ૩#ડ શ્સ્્ુ 
જટ (૫૦) ખારીક ગૃહેના બ્યાત લક 
ફં ખનન '૧#"-5-૫૦૪ૂ૪ૂૂૂૂ..ન્-”#.૫#૫#૫૪૫#૫૦૭૮૫/૪#૬-#* પ 
ડટ ૨૧ ી ૦% ૪% ન્ડ સમ 
જ; પણુ તે ખામીવાળા જણાયે; કેમકે સઘળી દુનીઆ એ ફે 
7 ગ્રસાણેને છેટે. શે અરસ મડળ અસેખે જે 
દ્ઞઝ મમાણેને છેટે રહો ફરતી જણાયાને ખદલે મગળ અને ખ્ર- દ 
ન્ડ ક 
રડ હેસ્પતી નામની દુતીઆએ। વચે અતિ ઘણે! તફાવત પડી 
9 


ઈ 


ગયે; એટલે તેએ વચે એફ મોટો ગાળા માલમ પડચો; 
જેથી એક નામાંકિત વિદ્દાન કૈપ્લરને લાગ્યું કે ઉપર ફહે- 
લી ખ'ને દુનીઆ વચે એકાદ ખીજી દુનીગઓની હેયાતી હા- 
વી જેઈએ, જે વિષે ચાલતી સદોની શરૂઆતમાં તપાસ થ- ી 
વા માંડી હતી, આ ગાળો 'એકખી ગૃહ હોવા વગર ખાલી 


રશિઝ 


હોવો નહીંજ જોઈએ એવો ઉપલા વિદ્દાનના તર્ક-આખરે 
ખરે ઠયી, તે સાથે 'બોદ' તો કાયદા પણુ હુવે ખામી 


મં 
પર, 


243 
નિ 


હેપી 


'શ2* 
પે. 


1/5/81/8/31701/31731#8/317 


ડરું વગરનો જણાચે!; કેમકે દુરખીતની સ્મજાએેખ જેવી ફળા 
' જ વડેએ દુનીઆની શોધે કરતાં એવી વાત જાહેરમાં આવી 

ઈ સ ક ૦9 ન. 

છટ કે ત્યાં એડ, નહીં પણુ શુમારે ર૫૦ થી વધારે નાની દુની- 


એએ સઘળી ખીજી દુતીઆઓ પેઠેજ પશ્ચિમથી પૂર્વ 
દિશા ભણી ચફેરડાંમાં સુરજ આસપાસ ફરતી છે; અને 


એ વગેરે ત્યાં ખીજ -અસખ્યાત દુનીઆઓનુ ફરતું ચફ- 
રડુ' છે. એ સઘળી ખારીક દુતીઆઓતું ચકેરેડુ' કેવો ચિ- 


પ1/30/3]/ 


|/ 


સાજા જળ 


ન ત્ર વિચિત્ર રેખાવ ચિત્ર નમર કે માં ખાડે છે ! ખીજી 

હ દુતીઆઓ કરતાં એમાં ઝળકાટ ઓછે! છે, તેમાં કેટલીક છે 
ટ તતો મતિ ઘણા ફિક્કા રગની માલમ પડી છે. ઓ ખારીક ડે 
પા હી રાદ 


ક્ાટ૯ર્પ-28 


23825585535 85452 2 


“5 53%* છેટું હડ પ'દ૯૫ ટેડ ૭3 ટર્મ ૨૦૫૪૨૩ ૬૭૦ 
ક ખારીક ગ્રહોના ખ્યાન (૫૧) દ્ 
3. કઅસ્‍ન્‍ઝકકકફનકક-્ફકકઝુૂેૂકૃ્ડ્્્કૂકકઝટકઝન્વ્ઝટ- રે 
ર્ર * ન 
નુ ગૃહોમાંતા જે સુરજની સૌથી નજદીક છે તે સુરજથી શુ- 
૭ પટ ર જડ ી “નડ ડ્ર 
છું મારે ૨૦૦ કરોડ મૈલ દુર છે. સુરજ આસપાસ ફરી રેહેવા- હફ 
હડ નો એતો વખત ૪ વરસ ૭ મહિના અને ૧૦ દિવસ છે. ઝુ 
૬2 _ ૬. મ ્ ગપ 
છર એમાંની સૌથી દુરની દુનીઆ આશરે ૩૬ કરોડ ચૈલને ટક 
સ્ટ * “ડ્‌ ખૂ લ, ૧ સર્‌ રૂ સડ 
દ્ેટ અંતરે છે એટલે એ સઘળો દુતીઆ ૧૬ ફરેોડ મેલ પૉ- પ 
ઝુંડ હોળી જગોના વિસ્તારમાં રહી સર્ષ આસપાસ ફરે છે. એ દેટ્ 
છ શ શક ન શ 

સડ ખારીક દુનીઆમાંની સર્વેથી મોઢો ૪ છે જેમને તેમની ડફ 
અન્દ ઝા અ શ ગ જૂ. ૧% સઝ 
2 શોધના વખત મમાણે સીરીસ, પેલાસ, જુના અને વેસ્તા છેક 
કફ ી દે 
ક ઝરી તાસે। અપાયાં છે. ટે 
છ એ પ્રમાણે એ ગૃહોની હૈયાતી જણાય તેની ઘણુ'ક દર 
૭ ૦ જડ ષક અડ ન દ 
કક આગમજતોા એ તર્ક આખરે ખરો ઠય છે, અને સુરજ- ફે 


ને 


થી એક ગહ જેટલા દુર હોએ તે કરતાં તે પછીના દુરના 
બીજે ગૃહ પેહેલા કરતાં નજદીક બેવડો દુર રહી સધ આ- 
સપાસ એક લખગોાળ ફડાળાંમાં ફરે છે એમ જુદા જુદા 
વિદ્દાનાની મદદથી શોધ થઇ ચુકી છે. એમાંની મોટામાં 
સટી જે સુખ્ય ચાર છે તેમના નામ, તૈમજ તે કેણુ કો- 

. ણુથી શોધાઇ, તે સાથે તેમના ફેદ, અને સૂર્ય આસપાસ 
ફરવાના વખત સાથનો કોઠો, ઇન્ફીરીઅર ગૃહોના કદની 
સરખામણીતુ ચિત્ર આપ્યા પછી આપ્યા છે તે ઉપરથી 
એ વિષૅનુ સાન થશે. 


ક છે. વિ કે છે કિર 


હે હે ઊં ક વવ 


7 
હે 


10 ડઝ 
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પ ડ્યૂક 


9 ૬. કડ 
મેન ક 


કે ઝૃહોના કદની રણી 
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ક 
ક જન 


10119 ૪0015૨5111૪ 38195183003 
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લુધથી સગળ સુધીના ગૃહોના કદની સરખામણી, 


ન્--સ્ડ્ડનસ્જર૩૦ૂ----- 


5 ૨. 


હરડ 


દર 


ક ૦2 
હ ૪”. 


ન્ટ 


ર 558. 





શ] 

ન 
5% *-. 
૨ નન. 





છિ 


છુધ 


મ્‌ગળ 


2૦. 
રમ 


હ 


પૃથ્વી ખુધ કુર્તાં ૪૪ ગણી મોટી. 


ન 


97 શુક્ર ,, સેજ 7? 
ક શક ક મગળ 77 ત્રણુ 77 27 
છી ૨% પૃથ્વી , ૪૯૬ ,, વતાતી હઝ 


નિ 


ર્ઝછન્ડ ઝલ કઝઝન્ડડઝઉનઈ. 


ર 


૧ ૪૦-૮૯' “. 


%.:-. કે. દ... - 
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જુવે “્કેૂછન્ફસછ 
ખારીક ગૃહેના વિસ્તાર વગેરે (૫૩) 


ન્્ન્ન્ન્૦૦૦૦----૫૦૧૦૭૦-૫5----- «-ન્ન------- 


1 01૨ 011108 20214041. 01 
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ખારીક ગૃહો વિષેનો કેહ. 








ન્ન છન ક 














કટિ હાદા છે 


જ સુરજ આસ-.... જ 

ક કરી મેલર પક રોધ થઇ.? 

કં મેલ માં. વખત. રાધ થઇ. 
ન ન. 
સિરિસ ......એમપીઆઝી ૧૬૮૧ દિવસ[૧૮૦૧ના નન- ૪? 
(ઇંટાલીને। રે- નેવારીની ૧. ડ્‌ 
જ ક ી હેવાસી. 
ઈ પેલાસ...... દાક્તર...... ૬૮૫૦ ૪વરસ૮મા[૧૮૦રતા મો- ડછુ 
જ આલખબર્સ. સ ૩ દિવસ.ર્યની ૨૮મી. 
જે જીને... ... વિદ્દાનકાર્દાજી ૪૬૩૫ [૪ વરસ ૪1(૧૮૦૪ના સ- દ 
મહિના.....પરેખરની ૧. ર 

ફે 

વેસ્ત!... *-.[દાકતર આ- ૧૩૩૫ દિવસ|[૧૮૦૭ની ર૪ રે” 

લબસ... ... મી માર્ચ... 





૦ 


એ મધેની ખીજ દુનીઆ પેલાસ વિષૅ જણાયુ છે 
કે તે પોતાની ધરી ઉપર ૧૨ મિનિટ અને ૪૦ સેફે'ડે એક 
વાર ફરી રહે છે 

એ મમાણે આ બેસતી સદીને પેહેલેજ દિવસે આ 
નાતા ગહોના ઝુમખાંની તપાસ ચાલવા માંડી હતી. એ 


છેને 
સીઝર 


ક ૬ ૬ /.* 
વખત આગમજની તપાસ ઉપરથી એવો તર્ક ઉભા થચા ડં 
મો ્‌ ુ 1૯. 
ક હેતો કે એક ગૃહ અકસ્માત ફાટીને તેના કકડા છુકલા કિ 
ક ૫ ક સન છન ઝુ છન 





કઝ ઝ્ઉડ્વ્ટડર્ડ- “ડડ કુડ છે 
(૫૪) ખ્હુસ્પતિ નામની દુનીઆ પ 


જ 
ર્‌ હ 


જે 


“્્ૂ---ન- 





ન્્ન્‍્ન્‍્્ન્ૂક્ન્ન્ન્ન્ફ્ન્ન્પ્ન્િપન્િન્ન્ન્ન્્ન્ટ૦૦ત્ક૦૫૦૫૮૫૪૫/-૫૦૫#૭ 


થઇ જઘઇંતે તે સઘળા વેરાઈ વિખરાઈ પડયા છે. અને તે- દે 
આઓ એવી હાલતમાં સુરજની આસપાસ તેના ખએેચાણુને 
લીધે ફરતા થયા છે. પણુ હાલની શોધને આધારે એ તર્ડ 
ખટો પડયે છે 
એ ગૃહે આપણી પ્રથ્વીતી આકૃતિતાજ પણુ તેથી 
ટ બેહદ તાના છે; એમાંનો સર્વેથી મોટો ગૃહ 'બુધ' કરતાં 
૨૨૦૦ ગણુ! નાતો છે, અને આપણે ચદ્રમાં કે જે પૃથ્વી 
કરતાં ૪૪ ગણ્‌। નાતો છે તે એના જેવા ૭૦૬ ની ખરેો- 
ખરતા એક થાએ છે. એ સઘળા ગહેોનું સામટુ' કરેલુ' કદ 
ગ્માપણા દી "કરતાં ઘણુ નાનું થાએ છે. એમાંના 
કેટલાકો ઉપર વાતાવરણના મોટાં પડ ફૂરી વળેલાં વિદ્દા- 
તા જણાવે છે. ચાલુ સદીમાં એ સઘળાની શોધ થઇ છે, 
પણુ એમાંના છ તો ોાડાંજ વરસની વાત ઉપર શોધી ક- 
હેડાયા છે. ર 
(૫) 7021101 ખણહૃસ્પતી, 
ર્ય આસપાસ ફરતી પાંચમીન-ગને ' સર્ય મંડળની 
સઘળી દુનીઆએ ફરતા આજ લગી થયલી શોધને 
આધારે સોટામાં મોટી દુતીઅ! નામે'ખ્રહુસ્પતી છે. એ 
સર્વથી એટલી વૈગળી છે ફે સર્ય આસપાસના પોતાના 
રસ્તો.'લગભગ '૧૨ વરસે પુરો કરે છે, જયારે આપણી 


જેડ 'હ્ઝન્ઝૂછન્ડઈ 
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સ્હ્્ડ્રૂેૂન્્ફડ્ફડ્ઝેુૂેૂડ્ડઝજે્ષ્ટ 
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થહસ્પતિ નામની દુનીઆ (પ૫) ફુ 
જ્જ છ 
કિ *વ#ષ# ક ષ##૩૦૫૮૫૪પ-૭૫-૫-૦૫૪૫#૫#૫-૦૫૦૫૦૫૦૫૦૭૫૦૦૦#૫#૫૦૫૦૫*૫૫૦૫૦૫#૮૫૪૫#૫#૫૦#૫૦૫૪૫/૫#૫/૧#૨.- ૦-૫ 
હ. પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એકવાર ર્રતાં ફક્ત ૩૬૫ દિવસ કૈક 
૨ લગાડે છે. પોતાની ધરી ઉપર ૯ કલાક પપ મિનિટ. 
૨૦ ૨ 
અને ૨૬ સેક ડે રરી રહે છે, એટલે એટલા વખતને ત્યાં 
ફક” ઝન 
હઝું દિવસ હોએ છે. જેમ આપણી પૃથ્વી આસપાસ 
ન્ટ 


ફરતો એક ચદ્ર છે તેમ એ દુતીઆતની આસપાસ ચાર 
ચાંદા ફ્રે છે. એ દુનીઆ એવડી તે મોટી છે કે સુર- 
૮૪ આસપાસ ફરવી ખાકીની સઘળી દુનીઆતુ એકડુ' ક- 
રેલું કદ એની આગળનાનું છે, અને તેટલાજ માટે 
એ સુરજથી ૪૭૫: કરોડ મૈલ જેટલી દુર હોવા છતાં 
તે શુ%્ જેવી રોશનીના એક પ્રકાશિત તારા માર્ક આ- 
પણુને ખુલ્લી નજરે દેખાઈ શકે છે. એ ઉપર વાદળાં 
તથા હુવા હૈયાત જણાયાં છે. આપણા ચદ્ર્માં માફક 
એના ચારે ચાંદા જુદે જુદે વખતે જુદા જુદ્દા રૂપમાં 
પ્રકાશે છે અતે આપણા ચાંદમાં ગૃહણુ થાએ છે 'તૈમ' 
ત્યાં પણુ સઘળાં ચ“ ગૃહણા થઇ શકે છે. એ ગૃહણે। ખ- 
* ગોળરાસ્્રીઓઆને અતિ ઘણા ઉપચેાગના થઈ પડયાં છે. 
પૃથ્વીપરના રૅખાંશ શ્ઞોધી કાઢવામાં, રોશનીની ૬ર સેક ડે 
કેટલા સૈલ પ'થરાઈ જવાને ઝડપ છે તે શ્ષોધી કાઢવામાં 


સપન 
જેન્ટ્ક#ન્સ્ક્ેટન્્કક 
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પ, એ ગહુણુા!ની ખાસ મદદ છે. વળી પૃથ્વી અને સુરજ . : 
ડો ટ દ 
શ વચે કેટલા મૈલતું છેટું છે તે એ ગૃહણાની મદદથીજ 
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શોધી કહુડાયું છે. અ દુનીઆ સુરજ્થી આઠલી ખધી 
દુર હોવાથી સંર્યનુ' તે ઉપર ખે'ચાણુ ઓછુ તેથી તે ૬ર 


અ 


સૈડ'ડે ફકત ૪ ચૈલની ઝડપે સુરજ સસપાસ ઉડે છે. 


કેેન્ક્#ફુવ: 


25. 
મ 


એના ઘેરાવો ૨૫૫૦૦૦ સલથી ફઈંક વધારે છે. એ પો- 
તાની ધરી ઉપર્‌ દર*સેકડે આડ મૈલની અસાધારણ ઝ- થિ 
ડપે ફરે છે જ્યારે આપણી પૃથ્વી દર સેક'ડે - તહીં પણુ ક 


મુકી 


“દર મિનિટે રેક્ત ૧૭ ચૈલની ઝડપે ધરી ઉપર ડૂરે છે. 
એ દુનીઆની આસપાસ ફરતો મોટામાં મોટો. ચંદ્રમાં ડં 
યુરેનસ ગૃહુથી' સેજ નાનો છે, કે જે ચુરેનસ ગૃહ આપ- 
ણી પૃથ્વી કરતાં ૮૦ ગણુ મોટો છે. 

એ દુનીઆ પોતા આસપાસ ફરતા પોતાનાં ચદ્રમા 
સહિંત ન્નણુ સર્ય મંડળ જેવુ એફ ખીજું નાનકડું મ'ડળ 
ખનાવી ખેડી છે. એના ત્રણુ ચ્રમામાં દરેક ડરે ગૃહણ લાગે 
છે; એ દુનીઆતી પોતાની ધેરી પર ફરવાની આટલી ખ- 
ધી અસાધારણુ ઝડપને લીધે એ પેટાં -આામળથી ઘણે ફ- 
લેલો અને મૂવો આગળથી ઘણાજ ચપટો છે. ધ્રુવ અ।- 
ગળથી તે એટલો ખેધે! ચપટો અતે મધ્ય ભાગ આગળથી 
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દ 
એટલો તો ફૂલેલા છે કે એક છૂવથી ખીન્ન થૂવ લગીના છેટાં 
-ધરી-કરતાં તેની મધ્યરેષા ૬૦૦૦ મૈલ મોટી છે. આપ- ' છ 


ટેકે 


ણી પૃથ્વી મારક એ પોતાની ધરી ઉપર ધેળેલી નથી જેથી ક 
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હેન્ડ ક્વ ઝબકી ૯ન્ડફ. 
ન ખહુસ્પતે નામની દૃનીઆ (પ૭) જ 
ર ક 
શ સર્યેના સિધાં કિરણુ। તેના મધ્ય*ભાગ ઉપર-હું મેશાં પડે છે ક 
જ અને તેથી ત્યાં રાત દિવસ આપણને મળત્તા*રાત દિવસ પેઠે 


લાંખા ટુકી હે નથી, પણુ હમેશાં એક સરખી લ'બાઇ 
તુજ રહે છે. રાત શુમારે પાંચ કલાકની તો. દિવસ પણ 


ડુ 
ઝક: 


ડી 


તેઢલાજ વખતને! રહે છે, આપણુને જેડલી રોશની તથા 
જ ગરમી સુરજથી મળે છે તે કરતાં ત્યાં ૨૫ ગણી ઓછી 
જુ પડે છે. એનરદે મધ્ય ભાગ ઉપર સુર્યના કિરણેૂા ન્નથુક સિ- 
«રે ધા પડ્યા રેહેવાથી ત્યાં જુથુકની ઉનાળાની મોસમ હોવી ડી 
જોઈએ, જ્યારે વો ઉપરના દેશોમાં સદા શિયાળાની સો 1 





સમ હોએ છે. જો એ દુતીઆ આપણી પૃથ્વી પેઠે જરાખી 


ચક્ડ 


દિ પોતાની ધરી ઉપર ધળેલી હતે તો ત્યાંના છુવો ઉપરના 
ન લોકોને (જે ત્યાં વસ્તી હોએ તો) સામટાં છ વરસની રાત જ 
અને છ વરસનો દિવસ મળતે ; અથવા તે રશ ઊપર છ 
વરસ લગી સુરજ ખિલકુલ દેખાઈ શકતે નહીં, અને જ્યા- 
%₹ રથી ૨ેખાવા માંડતે ત્યારથી સામટા છ વરસ લગી ૨- 
જ ખાયાજ કરતે. એ ઉપરની વાતાવરણુમાં ફે।ઇ વેળા મુ- 
 ખુળ તો ફોઈ વખતે સખ્યામાં ઘણાજ થોડાં નાના મોટી આ. 
વાદળાં, ફોઇ વેળા સામટાં જ માસ લગી કશા . પણુ ક 
જ રરફ1૨ થયા* વગર ઉડતાં રૂરતાં, તો કોઈ વેળા બેએક ક- ક 
લાકમાં બિલઝુલ વિખરાઈ જતાં જણાયાં છે. છી 
0222282 8282: 222282 


કઞવ્ફ્્ક્ડટ્ક નલકઝઝનસઝઝઇ્ફઈ 


(પ૮) અણસ્પતિના ચદ્રમાના કદની સરખામણી 


કે” 





ળ'તળ ૩41 ₹1:7,71₹8 07' 521110૨. 
 ષ્રહુસ્પતિના ચંદ્રમા. 
બઅ.થી કેટલે 


છેટે રહી ફ્રે 
છે, 


ય.તી આસપાસાંપાોતાની ધરીપર 
એકવાર ફરવા [એક'વાર કફરવા- 
ી ને વખત. 

દી. ક. મી. સે. [દી. ક. મી. સે. 
૧ [ગેલીલીએ!|રપર્‌પ૧૧મૈલ[૧-૧૮-ર૭-૩૩| ૧-૧૮-૨૭-૩૩ 


કાણું કયાં 
વરસમાં 
શેધ્યા- 
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માં શેાધી 
કાઢ્યા. 
ર્‌ કા ૩-૧૩-૧૩-૪ર| ૩-૧૩-૧૩-૪૨ પ 
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દ સૈલ. 
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ખહુસ્પતિના ચ માના કદની સરખામણી. 


૪ ૦૪૦ 


62, 
ઠ્હુસ્પતિના ચ'દ્રમા ખુલ્લી નજરે દેખાઇ શકતા ન- 
શી. દુરખીનની શોધે કરનાર ગેલિલિઓથી એ સઘળા ચ- 


અુૂફ્ૂ5ેૂે્કુરૂૂફ્રઝન્્ન્ફે 


શ્ય 
૪ 

ષે 

તજ 


*ાક્ 
ન્ન 


છવટ 


હયે 
૪. 


ક 
છ જ 








ર 2 


પ2 8222 ર્ન 
'શનિશ્વર નામની દુતીઆવું વર્ણુન - (પટ) જ 
ઝક ચડ 


૫) 

નત 
ષક 
૭; 
૦ 


દ્રમાની ૧૬૧૦માં શોધ થઇ-હુતી. ખચિત આ શોધ ઘ- 
ણીજ અગત્યતા ધરાવે છે. દાફતર પૌંદ અને મીન ફેસિ- 
ની વારે છે કે ખ્રહેસ્પતિના ચદ્રમા તેમની ધરી ઉપર ૫- . 
થ્વી તેમજ સઘળા ગૃહો માંક્‌ષ પશ્ચિમથી પવૈ ભણી ફરે 


છ 
હ્ય 


00822228252 


છે, અતે દાકતર હુરશલે શોધ કરીછે કે એ ચદ્રમાઓ શ 
જેટલા વખતમાં ખ્રહસ્પતિ આસપાસ ફૂરી રહે છે તેટલાજ 
વખતમાં તેમની ધરી ઉપર્‌ તેઓ ફરી રહે છે; કૈ. જેમ  ુ 
આપણે ચ-દ્રમા પણુ ફરે છે દ ક 

જ ($) 85&90રાષે શતનિશ્ર: 
નર હેવૅ સર્ય આસપાસ ફરતી છઠી દુનીઆતું નામ શ- ઉ 
દ તિશ્ચર છે, જે સુરજથી ૮૭૨ કરોડ મૈલ દુર રહી તે આસ- ઝુ 
જ પાસ ફેરે છે. એતો પોતાની ધરીપર ફરવાતાો વખત મી 
હ 


સજક 


જ્યારે ૧૦ ફ્લાક ૨૦ મિનિટ અતે ૧૪ સેફૅડ છે ત્યારે 
એટલા વખતના ત્યાં દિવસ હોએ છે. આપણા ત્રીસ વ- 
રસે શનિશ્રરના લોકોતું એક વરસ હોએ છે, કકે ત્રીશ વર- 
સે લે સુરજ આસપાસ ફૂરી રહે છે. પથ્વી જેટલી દુર 
સુરજથી છે તે કરતાં એ દુતિયા ઇડ ગણી વધારે દુર છે 
દર સેફ'ડે છ મૈલની ઝડપૅ એ સુરજ આસપાસ ઉડે છે 
પથ્વી ઉપર થતી રૂતુ મારૂકજ એ ગૃહ ઉપર પણુ જ 


ટ્રેરરાર - થવા નોઈએ એમ ઘણાં કારણોથી જણાય છે 
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હૅદજ નથી | તેના સ્તુતિપાત્ર કામોની અતે કારકીર્દીની 
સુકવવા 
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(૬૦) શનિશ્રર્‌ નામની દુનીઆતું વર્ણન 





કુતીઆ. ઉપર્‌ ખ્રહસ્પતિ ઊપર્‌ દેખાતાં ધાભાં જેવાંજ ૫- 
ણુ વધારે નડાં અને ઝાંખાં છે કે જે ત્યાંના વાદળાં- 
ની નિશાની છે તેમની હૈયાતી જણાઈ છે. જેમ ખ્રહુ- 


સ્પૃતિ આસપાસ ચાર ચાંદો ફરતા થયા છે તેમ 


ખે દુનીઆની આસપાસ તો] એક બે નહીં પણુ આડ ચાં- 
રા ફૂરે છે. અખા સૂર્યેમડળની સઘળી રુનીઆમાંની એ 
ભમતિ સુદર ૬ુતીઆ છે. એ ઊપર્‌ ખળવાન દુરબીત વડે 
અવલોકન કરવાથી એવું અજવાળામાં આવ્યુ છે કે તેની 
આસપાસ શ્મજખ જેવી રીતે લપેટાએલા ચફેચકીત પ્રકાશ- 
વાળા વિહઢી રકા પટા ફરતા થયા છે; એ વિટા એ દુ- 
નીઆ આસપાસ દર મિનિટે ફઇ હુજારો મૈલૂની અતિશય 


અજખે જેવી અતે અસાધારણ ઝડપે ફરે છે ; એવી વિ- 


ટીએઓમાં લપેટાએલી અને ચિત્ર વિચિત્ર દેખાવની એ દુ- 
નીઆ..ઉપર વસતાં ભાગ્યશાળી લોકોને ફેવી સુદ્ટર તથા 
આશ્ચર્યફારક રોશની તથા શોભા મળતું હશે | કેવો ભપ- 
જાદાર ખાવ ત્યાંતા માનવીઓતે મળતો હશે ! ત્યાંની 
રાત 'ફેવા ચકંચફીત મેહેરાખના તેજદાર ઓળાથી દીપી 
નિકળતી હશે | તે મહાસ્તાની સાહેખે ત્યાંના -તશીખવાળાં 
ક્ષોકે! ઉપર કેટલો! ખધે। ઉપકાર ફરેલ! લાગે છે કે તેની 


““.----------સ્‍ે 


ક «નત 


નક 


ૂ્વ્ડફ્્્ન્ફડ્ટ#્ડ્ક્ક્કડડ 


્ડ્્ક 


ન્ટ 


હો 


જડ 


કે.વ 
હિ 


ટે 
જ 


કજછુડ્કક્્્્્ઝક્ન્્્ફક્ક્્્ડઝક્કઉ્્ફ્ફ 
શનિશ્રર્‌ નામની દુનીઆત્ં વર્ણુન (૬૧૦ 


“ય 
૫ (4 /5 





મ્બ્્વ્ફ્ 
ઉફ 


*./- 
૬-23 


સીમાતે। છેડોજ નથી ! જુઓ | આપણી પૃથ્વી આસપ।- 
સ જેમ એક ચદ્રમા ફરતો કીધે છે તેમ એ દુનીઆની 
આસપાસ આપણા ચહ૭ટમાંથી અતિ સોઢા કદના આડ 
ચદ્રમા તરેહવાર હેખાવે સાથે ફેરે છે. ત્યાં એક ચહ્રમા 
પર્વ દિશા તરફથી ઉગતો માલમ પડે છે તો તેજ વેળાએ 
- ખીજ તેની ચુઠે આવતો જણાએ છે ! જ્યારે એક મથાળે 
હોએ છે ! કોઇમાં ગૃહણુ લાગવાતુ શરૂ થાએ છે તો ફો- 
ઇમાં છુટવા માંડે છે | આહા | આ તે ક'ઈક કેવોએક 
ખુશતુમા દેખાવ હશે કે જ્યારે એ દુનીઆ ઉપર વસતાં 
લોકોને આઠે ચાંદો પોતાના પુર તેજ સાથે એકી વખતે 
મ્રકાશતા હુશે ત્યારે ત્યાં કઇ કેવોક દેખાવ થઇ રેહેતો હ- 
શે | અરે પણુ જયારે પેલા દર મિનિટે હજરો સૈલની 
બેહદ ઝડપે' ફરનારા મ્રકાશિત ચળકાટવાળા વિટા પો-. 
તાની આવી મતાપવાળી ગતિને લીધે એ દુનીખ।ને પો- 
તાની ઉમદા રંગબેરંગી રોશનીથી તમામ દીપક દીપફ ; 
કરી નાખતા હશે ત્યારે ત્યાંના દેખાવ ખોદા ખખર કેવો 
એક ગજન્એબીમાં ગરક કરી નાંખે એવો રમણ્ય હેશે ? 
આવો ૨ેખાવ-આવો વિસ્મય પમાડનારો ખનાવ તે સર્વ 
શકડિતમાન મહાદેવની તરાહિઅત પમાડનારી અને દુનીઅ।- 


ના ખાડી માનવીતું ધ્યાન ર્ર્ર્વી ચેરવી નાખે એવી કરા- 
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ર્ફી 


શક 
મ્તષ્ 
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ફક્કડ 


જ્વાલા 
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ની 





નીખા આસપાસ કેટલા વખતમાં ફરી રહે છે તે તથા તે- 
આ એ દુનીઆથી કેટલે વેગળે રહી તે આસપાસ ર્ર છે 


હઇન્ડઝઝન-નમ્વ્કઝઉન્કષ * 
(ર૨) શનિશ્રર નામની પી વર્ણન 
છ લે 
ક. 
મરે મતી કારકીર્દીના એક નજછીવામાં નજીવા પુરાવા તરીકે કૌ 
શ કદાચજ ખસ ઘશે. એ દુતીઆ આસપાસ ડફ્રતા આઠે: 
ચાંરાને તેમની શોધે પ્રમાણે મળેલાં નામો, તેઓ એ દુ- હૂર 

#. દિ કે 


હ. 


અ તે, અતે કોણુથી ફયા વરસમાં શોધી કહાયા તે સઘળુ નિ- 
ચેના છોડા ઉપરથી જણાશે. 

ર ડં 
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૧ ૩ 3911,1,11'1ડ 01 ૩1" 0ર, 
શનિથર્ના ચદ્રમા. 


શનીથી કેટલેંશની આચપાસ : 
બૈલ છેટે રહી| ફરી રહેવાને 
કરે છે. વખત. 

દી. ક. મી. સે. 
૧૧૪૯૭૨૫ | ૦-રર-૩૭-૨૩ 





કાણુથી શે।ધાયા. ડ- 
ર જ નિ 
તેમના નામ. યા વર્સમા? 








મીનાસ ...[કેસીની (ઈટલીને ખ 
ગાળ શાસ્ત્રી. ૧૬૧૧ 
થી ૧૫૮૫ સુધીમાં. 

એનસીલેદસ.. રી ૧૫૩૬૩૦ [ ૧- ૮-૫૩- ૭ 

તૈલ્તિસ સં,*.. 22 ૧૯૦૨૨૫ ૧.-૨૧-૧૮-૨૬ 


દાયોની... ....હાઈજન્સ (વલ'દા ગ] ૨૪૩૦૭૦ | ર-૧૭-૪૧- ૪ 
ણિતશાસ્ત્રી) ૧૬૫૫. 


રીહિઆ.....કેસીની. ૧૫૬૮૫,...! ૩૪૦૩૨૦ ] ૪-૧૨-૨૫-૧૧ 


' તીતત ......હરશલ. ૧૭૮૭ થી| ૭૮૮૪૧૫ |૧૫-૨ર-૪૧-ર્‌૫ 


હાઇપિર્‌અનીં ,, ૧૭૮૪ [ ૪૫૪૧૬૦ [૨૧- ૭- ૭-૪૧ 


જેપીતસ....] ,, સુધીમાં [|રર્‌ઇરછ૪૦ [૭૪- ૭-૫૪-૪૦ 


ઉપલા કેડમાં આપેલા પાંચમા ચદ્રમાને માટે સર 
આઇઝાફ ન્યુતનતુ' એવુ' અતુમાન હતુ કે તે જેટલે ૧- 
ખતે શનિશ્ચર આસપાસ ફૂરે છે તેટલેજ વખતે તે પો- 
તાતી ધરી ઉપર પણુ ફૂરે છે, જેને દાકતર હેરશલથી ટેકે 





ક્ૂઉ્ફકક્કન્ફડ્ક્ઝ#્ડટે્્ફડટક્*ઉન્વ્ફ 


કાઝી -વ્કસ્ઃ ઝઝડઝીઉડફક 
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(૬૪) શનિશ્ચર નામની દુનીઆવનું વર્ણુન 





મળવાથી એ તર્કને મજણુવી મળી છે. 

શનિશ્રર ગમાસપાસ ફરતી તરેહુવાર જતના રંગની 
ચિતરાયલી અતે સુખ ખુશનુમા દેખાવ દેતી પેલી વિ" 
ટીએમાંની સેથી વચમાંનીના રગ જખુરો છે. એ વિ'ટી- 
આ આરપાર ૨ેખાય એવી છે; કેમકે શનિશ્ચરની સપાટી 
ખળવાન દુરખીન વડે તેમાંથી આરપાર દેખાય છે. એની 
નજીકના . પેહેલોા વિકટ એથી ૨૧૦૦૦ ચૈલ દુર છે. એ વિ- 
ટા ઘણુ કરીને પ્રવાહી પદાર્થ માલમ પડે છે. એમાંના બે 


વિટા અકેકથી ૨૮૩૪ સૈલ દુર છે, અને સૈથી ખહારનાઃ 


વિ'ટાની પાહેોળાઈ ૭૨૦૦ એલ છે. 
રાનિશ્રર ગૃહ વિસ્તારમાં શુમારે ૨૪૦૦૦૦ મૈલ છે, 


તેથી જે તેને આપણી પૃથ્વી અતે ચમાં વચે સુકવામાં . 


આવેતો ચદ એ ગૃહ અને આપણી પૃથ્વી અકેકે સાથ 
અથડી સહે કેમફે પૃથ્વી અને આપણા ચદ્રમા વચે 
૨૪૦૦૦૦ સૈલતુ છેટું છે. આપણી પૃથ્વી ઉપર જે અ" 
ધારૂ' તથા રોશની, ઠંડી તથા ગરમી પડે છે તેં કરતાં એ 


દુતીઆમાં એ સઘછું ૪૦ ગણુ એછુ પડે છે. અથવા જે 


'રશશની તથા ગરમી આપણે પુનેમના ચદ્રમા તરરૂથી સે- 
ળવીએ છીએ તે કરતાં ર્કેત ૫૦૦ ગણી વધારે ગરમી સુ- 
રજના કિરણુ મારફતે ત્યાં પડે-છે. જ્યારે પૃથ્વી ઉપર પુ- 


છન 
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ડટ 2૬ ટન્ટન2૪2૭૨૦૦૦૬૨ટટ૦*૦2૭૮2૦૮2૦2૦૩૭૨ન૮૦૬ન 
કો પ્જા પ્યઝજા-પઝગજ તજન ઝેઝઝગઝ ઝાઝા 
રકે 

રઈ છે ॥ ર 

સ યુરેનસ નામની દુનીઆવું વર્ણન (ર૫) 
પ૪ ુ 
ર રિ 5238 8 8 
હ 


થર * 
રિ નેમતા ચદ્રમાની રોશની કરતાં ૮૦૦૦૦૦ ગણી વધારે 








.૪#ળે.ત# 3 %#  ૮#ઊ «ન ૦% હન 


શ રાશની સુરજ આપે છે. 

ય 

પ ૪ઇ૨&003 ૦8 પ્તળ૩011૪1. 

ર ર * £€૭) સુરેનસ અથવા હર્શલ. 

શ ઉપલા નામની સર્ય આસપાસ ફરતી સાતમી દૂનીઆ 

રે? કે જે આપણી પથ્વી કરતાં સુરજથી ૧૯ ગણી દુર રહી 

સઈ ટ્રે છે તે સર ઉલ્યમ હરશલ નામના જ્યોતિષ શાસ્ત્રીએ 

દ ૧૭૮૧ તા માર્ચ માસની ૧૩મી તારીખે શૈધી ફહાડી હતી 

હર જેથી એ ૬ુનીઆ તેના શોધી કહાડનાર હરશલના નામ- 

ર૪ થી પણ ઓળખાય છે. આપણી પૃથ્વી કરતાં એ દુનીઆ 

2 ૮૦ ગણી સોટી છે. દર સેકડે પાંચ મૈલની ઝડપે એ સુ- 
દ રજ આસપાસ ઉડે છે. જેમ આપણી પૃથ્વી આસપાસ 

૨2 એક તેમ એ ડુતીઆ આસપાસ છ ચોરા ફરતા થયાં છે. 

શ? જેટલી રોરની* તથા ગરમી પૃથ્વી ઉપર પડે છે લૈ કરતાં 
2? ૧૩૦ ગણી ઓછી એ ગૃહ ઉપર પડે છે. એ આસપાસ 
17 ફૂરતા ચદ્રમાનું તેની સપાટી ઉપર એટલુ' તો થોડું ખે” 
1? ચાણ છે કે જેમ આપણી પૃથ્વી ઉપર તેના જ 
[7 મમાણુ મમાણુ આપણુ ચાર કે પાંચ ફીટની ઉચાઈ કુદીએ 
ઈ તેમ એક માણુસ એ ગૃહ ઉપર ૮૦ ટીટની ઉંચાઈ સેહે- 


કફકફડક્્ક્્ક્ફડક્ચ્ફ્ડકફ# 
વિ ુ ક 
2 (૬૨) યુરેતસતા ચદ્રમા. નિ 
ર ઇગડકાઇ 
હ મ 


હદ લાઇથી ડુદી શકે છે. નાતી દુરખીન વડેના અવલેોકેનથી હશ 
જે જ ને ર. જન. જન સિ 
ખોઈ એ દુનીઆ છડી મહત્વના તારા જેવી પ્રક્રાશે છે, ગતે એક સડ 
ક ઈ 

સ્વચ્છ અ'ધારી રાતે દુર્ખીનની મદદ વિતા એ આપણી ર 














ઉપ છે 

હ જૂ જ્‌ 

શ? ગાંખે આવી શફે છે. . સર 
દિ હાજ 
જ " આઈ 
દઈ [છ ૩૫91.11 83 01 પછ 5 ઉડ. શ 
છછ ર જ 
યિ ક સઝ)”, રું જૂઈ * ભ 
ર યુરેનસના ચંદ્રમા વિષે કેદહો. પ 
જું“ કે” 
કઈ -- ર 
ઉત્તજ 4. ર સ ટ્ર 
૨12 . યુશ્નસ આસપા-, વરસમાંકાણે મોંધી કા 
રિ તેમની પ કરી રેહેવાને॥ , વરસમાંકેોણે શોધી કા દ 
તિ ર રયોાધ થઇ. હયા. ઉપે 
ર : ર ર 
પ]ઇ દીન કે. સી. સે. હ 
કે 521] * કિ જ પાઈ 
ખઇ ૧ સૈથી નજ-| ૫-૨૧-૨૫- ૦| ૧૭૪૮ [સર ઉલીઅમ નિ 
હઇ' દીકને!..... . છર્શલ. હ 
કઈ કિ 
ક રડ “૮-૧૭- ૧-૧૪| ૧૭૮૭ | ,, હ 
3૪ , ર હ 
છ) ક કઝ 
હ. 5 ડેડ ક ૧૦-૨૩- ૪- ૦| ૧૭૪૮ | ,, લિ 
મશ. નિ મિ 
ક. . મ તિ 
તાઈ ૪ ...........[૧૩-૧૧- ૫-જ્ડૂં| ૧૭૮૭ 2 દ? 
નાઈ ક 
ક. મ. કમર ૩૮- ૧-૪૪ ૧૭૪૯૮ દિ હ 
તાઈ ર 
તાઈ ૬ સૌથી દુરને1 11૦૭-૧૫-૪૦ ૧૪૪૮ 2 ર 
ર જ 
ડૂ સુરેનસના ચ'દ્રમા સધળા ગહોના ચદ્રમાઓ સાક્ડ પક્ચિમથી ઈ 
હ હક શ ૧1. 
પેજ પૂર્વ નહી પણુ પૂર્વથી પશ્રિમ ભણી ફરે છે. ફા 
ઈ ન ' ગડ 
રે ૦૦૪૦૮૮૮૧ મ્ટુડપ્કક્નગકટનયન્ટ્દનટજ્ન્રન્ટન્ઝનડન્ટકડ૪2 રઝ 
ત 55525255222523222252222 23 2028 


ડન 2££2૦ડ:2૦*૦૬૭૬%૪?54૨2૭૬2૨૦૬-૭2૦ઝેન2૦2.૦૦2 «૩.૪. 
હ કી ક 
હ નેપ્ત્યુન નામની દુનીઆતુ' વર્ણુન ' (૬૭) પ? 
ડટ , “સઝા બયન્‍કન્ડબડ્ઝ્્ઝનઝ૭ હ 
ઈ ઝો 
હુ (૮) કશ 210ડ॥્પિ નેપ્ત્યુન્રુ રે? 
ઉપ,2) મ કઝ ક શ જાન ર 
પ સય મ'ડળતી સઘળી દુનીઆમાંની હાલની શોધ મ* સ 
દ ક સ્‌ પં સ ઉછે 
જૂ? માણેની સાથી છેલ્લામાં છેલ્લી દુનીઅઓ તરીકે તૈપ્ત્યુનની ર 
૯.૪ મ 
પ હપી 5) 


હં શૈધ થઈ છે કે જે આપણી પૃથ્વી કરતાં સુરૂજથી ૩૦ ગણી ફે 
3૪ દુર છે. હુવે પછી વધારે બળવાન દુરખીન ખની શકે અને ર 
ફિ એ શિવાય ખીજી દુનીઆની હેયાતી બેશક જણાય એમાં રે 
[7 નવાઈ નતથીજ. એની આસપાસ ફૂક્ત એન ચદ્રમાં ફરતો કેઈ 





હ 
ર જણાચોા છે. દર સેક'ડે ત્રણ મૈલની ઝડપે ફરતાં એ દુની- ' શ 
આ આ સુરજ સ્માસપાસ ૧૬૫ વરસે એક ચક ખાઇ રહે છે, ય 
દ એટલે આપણા ૧૬૫ વરસે ત્યાં એક વરસ હોએ છે. એ ર 
દ દુનીગ્માની શોધ થયા પછી આજ સુધી એ સુરજ આસ- પ 
દિ પાસને! રૈ જેટલા પણુ રસ્તો કાપી રહી નથી. એ આપણ - શ 
ફે શી ખે અખજ ૭૪ રેડ ૧૬૦ લાખ એૈલ જેટલે છેટે હોવા- ર 
૨/૪ થી ગમે એવાં બળવાન દુરબીન વડે પણુ એની સપાટી 8 
ર પરતી કશી ચીજ જોવાઈ રફાતી નથી. અતે તેથીજ તે ક 
ર પોતાની ધરી ઉપર ફેટલા વખતમાં ફરી રહે છે તે ન્તણુ- ર 
હ વાતુ રહી કા ન ડિ ી જ 
ર2  ઇ'“છુધ સુક નામની દુતીઆએ ઉપર પૃથ્વીના શ 
ર ફરતાં રોશની ગરમી અતિષય વધારે પડે છે તેથો ત્યાંના રુ 
દ? ઇનિસાનો તાપથી ખળી મરતાં હશે એમ જાણુવુ' નહીં. તે ર? 
ર ્તલતયતતવ્યતતડ 


તડકે 
6ઉશ8 હાજી * 
“ટ (૬૮) આડે ગૃહોના કદની સરખામણી. રક 
રતા . સિ 
ઉક્પ્ હર 
જ્‌ [ન શ7# ૫૪૫૬૪ ૫૪.5#૫૦૫7૪૫/૫૪૪૪5૪૬/પ્”્પ/ તપ#૫#૧/૫#પ૦૫૦૦૪ૂૂૂ#૫-૫૪૫૦૫૦#પ૭૫૦૫#૫# ૦૫૦૫૦૫ ##૦#5#-પ#૪૦/૪૫#૫/૦૮૫#/૪૮૫./૧ ૫૦૫૪૫૭૧૦ જન 
પે હ સજ કૂર સઈ 
જ્ઞઝ મહાસાની મભુએ એટલી ખકી ગરમી ખમી શફે એવી દ? 
પ કુદરત ત્યાંના. ઇનસાનમાં કરી હશે. તેજ, પ્રમાણે મંગળ- ૨૪ 
હેક થી નૈપ્ત્યુન લગીની દુનીઃાએઓમાં અતિ ઘણી ઓછી ગ- ફૂંઇ 
પપ ય પિણ ૦ ક ' બુ, નુ ક ન ય 
શ રમી એટલે ઠડી સહન થાએ એટલી ગરમીવાળાં માણુસો! ફૂટ 
શ? ફદરતે બનાવ્યાં હશે. સ 
હ “અક્કડ ઃ હ 
ક કાક હ 
સ# ઉછ 601170 68409૪ 811018401૩ . મુક 


રટ ન 
ર? - : 0₹180:01&7083 ૩૪81૫128. ફેટી 









હક ક ર પ € 2 
પ રે જ. જ જં પ્રક 
ર આઠે મોટા ગૃહાના કહતી સરખામણી. સ 
કમ. * ક ી ઉછે 
ઈ ખુધ. શુક્ર. પૃથ્વી. મંગળ. જ 
હા ૪ - સેઈ 
શ કછ સઝ ન 
કું છે છસ્પલા.. રાનશ્થર્‌. યુર્નસ. નંપ્ત્યુન. શ 
મા ઝન ૯ કૂ ડ577 દ જ ન્યઇત* પ7 
હ ત ભે 
જ શુ 5 * જુ 
ન ન 
ક ક 
રા ક 
ઈ જ ન 
પ . (૮) પ 
ક હ 
રે પૃથ્વી ખુધ કરતાં ૪૪ ગણી મોટી. ન 
7 ક્સન્છે 
છ 27 શુક 77 સેજ 9% ડે ક 
9ેમન્ટે ક સિ . 
# ક» સંગળ , નરણ *,, ' , ડુ 
ન ,# બ્રહસ્પતી ,, ૧૪૦૦ ,, નાની શ 
ન ન ઉછે 
જ છ દિ 

પ 27 શનિશ્ર 27 ૬ 9૦૦ ર 23 નિ 
“કદે જે ન કે 
ક 27 કુંજ સ 77 ૮૦ 3# 27 સ 
કાં 2 

5૬53. ૮*%.#” %.#2 ૮72 -૯*2.૯#2- જે.ઇન૨5૮”2 છ” છ ક.૭૨.૮.૮૪% ૪૦2 «૦૮૪૭૩ ૪ સઝ 








દૂજે * હ 
ન છડીઆ તારાતું બયાન €) ખઈ 
પ ય ક ણ. 
૫૫૪ સ્ક્ટ્યઝ્યઝ્ડર્ઝઝકડઝઝક#ન્ડડઝડઝનન્ટઝફઝ#ડડ૦ ર રૈ 2 
દિ કસુ'છે 
ર 108 0011815, . ર 
૯૫૪ જ ક ઉપ 
ખઈ ધૂમકેતુએ અથવા પષુછડીઆ તારા. ક 
મ પિ કે પ્ર 
૪% ક “્ઝ##-૦3-2 8૬ 
હષ સ્‌ મઝ પ ૯૬ 
જ ધૂમકેતુ અથવા પુછડીઆ તારા સવના દીડામાં આ- હે 
ર ક ક. ફર ૯ જ ૧ હડ 
શે? વ્યા હશે. જે વખતે તે આપણા દીડામાં આવે છે ત્યારે શ 
મ સિ જૂ જ." જ ૧ ૧ ૧૨ રૂ જ, પમ? 
૬? અજ્ઞાન અને વૈહેમી લાફો સમજે છે કે પાપનો બોન્તે વ- હૂ? 
ઉપુરે ડુ 2. “* ઉછ 
ર# ધી જવાથી ઈશ્વર ફોપાયમાન થઈ આ દેતને ઇનસાન ઉ- યા 
હા ડુ નિ 
37 પર વેર લેવા મેલ્યા છે, અને એ આવ્યાથી લડાઇ, ૨૪ 
૧ દિ જડ ન સડ નય પ્ર 
હેં; રોગ, મરકી, કે દુકાળ વગેરે ખીજ ઘણા માડા બનાવો બ- ક 
લ્ફછે જન “મ ક ક જૂ, ઊતય 
હ નશે એમ રેકેટમાં ધાસ્તી રાખવામાં આવે છે. અજ્ઞાન હ 
ભ -પ્રે! મ! સે સઝ મ ખે “જવી કિ 
શક લોકોના એ સઘળા વેહેમાં આજની અજાએખ જેવી વિ- પ૪ 
પ7 રઝ « "નુ «3 પ્રી'્ર। ટ્રકે ક 
દૂ? ધાએ દુર અને ૬ર કીધા છે. ર 
ઉછે ચુ ૬ £ ન *.. ઝૂ“ ને 

સઝ ' ધૂમકેતુ તો આપણા સૂ્‌યે મંડળના અવ્યયમાનોા એ- ર 
નકિ ૫. અરે ક ચુ ઉરન 

શટ ફ ગવ્યય છે ફેમકે સઘળા ગૃહો માફક એ પણુ સર્ય આ- ફૂ? 
€"2 ક ણ ક. ર રે 

રે? સપાસ અતિ લખગોળ અતે સઘળા ગૃહોના રસ્તાથી તદન ડૂ? 


જે? સર્યને એક ખુણે રાખીને ફૂરે છે. સર્ચ આસપાસ ફરી રેહે- $#7 


છે 
ર વાતા એમના વખત અતિ ઘણે લાંબો હાતાથી તેઓ ઘ- છ? 
હી ણી મુદતે પાછા દેખાય છે, જેથી તેઓ વિષેનુ' પુરતુ ન 
શ સાન હજી કોઇને થયુ નથી. હાલની શોધ પમાણે પુષ્કળ ન 
ર ટ ન 


ક 

ઊાત્છે જુ; ન? છે. ન કે 5૬3 ૮૦ મે. 

૪ર ત ના 2 9. જો.૮#” 9.ઇનડ ટટ: ક સ ૭૩૬ 

ર 55₹5 553 રઝ ઝટકા 
ટ 


રિ 8૭) પુછડીઆ તારાનું ખ્યાન . હ 
ર “ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ-- ન ટ 
પમકેતુઓ શોધાયા છે, એમાંના એકને! સર્ય આસપાસ હ 
અ ફરવાનો વખત તેના એક વખતે એફ જગો પર ૧૭૩૧- 3% 
રુ માં દેખાઈ ૭૫ વરસની ઝુદતે તેજ જગે પર ખીજી વાર્‌ ર 
ફેં? ૧5૦૪માં -દખાયાથી અને ખીજા ૭૫ વરસે ૧૬૮૨ માં ફે 
ડા પાછે। દેખાયાથી ૭૫ વરસનો! નક્કી થયા છે. ખીન્તે ધૂ- પ 
શ મફેતુ ૧૫૩૨ માં ૨દૈખાઇને ૨૬૨૯ વરસે ૬૬૬૬ માં પાછે ર 
ફે? જણાયા હતો, અને પાછે તેટલેજ વખતે ૧૭૮૯માં ન દ 
દ દખાયાથી વિદ્દાનામાં નાઉમેદી પેદા કીધી હતી. ત્રીશ્તે ર 
શ જેના સૂર્ય આસપાસ ફરી રેહેવાતા વખત ૫૭૫ વરસતો છ 
ર? જણાયા છે તે ૧૯૮૦ માં દેખાયા હતો અને હવે તે પ 
ર રરપપ ના વરસમાં દેખાશે. સૂર્યથી છેક દુર રહી તે મુ- ક 
હ સાર્રી કરે છે ત્યારે ૧૧ અબજ ૨૦ કરાડ મૈલને છેટે દ 
હ તે હોએ છે. એ ૬ર સેક ડે-આરારે ૨૫૦ મેલતી ઝડપે પે।- પ 


શ તાના માર્ડીમાં દાડે છે. ૧૮૦૭તા વરસમાં દેખાયલા ધૂ- શઠ 
જે? સકેતુતા માથાના ઘેરાવો ૧૬૧૪ થી વધારે મેલતા હતો, શ 
શ? અને ૧૮૧૧માં દેખાયલા ખીન્ન ધૂમકેતુના માથાનો ઘેરા- કો 
ક? વો આપણા ચદ્ધતા ઘેરાવા જેટલો જણાયા હેતો. ૨૮૦૪ હ 
દૂત ના- સાલમ દેખાયલા ધૂમકેતુના પુછડાંની હાઈ ૪5 રડ 
ર? લાખ શૈલ કરતાં ઓછી નહીં હતી, અને ૧૮૧૧ના સાલ- ડૂ 
દ7 માં* દેખાયલા પૂમકેતુતા મુછડાંતી લખાઇ ૩ ફરોડ ૩૦ જૂ? 


ટે 
૨૪ લાખ સૈલની હતી. કિ 
૯પછે ન 
ક સ્પે 


હ્ય નજ્ન”ન્હ છ 
૨9૭-૦૦૦૬ રનસ્ન્ટન્રનટ્ન્ડન્ટનટ#્ટટ્ડન્યનટનડ 
કરે ટટ સ્ક્ત સ્ટ્ય્ય્સ્ટડ્ચ્સ્ક્ક્ટ્ક્ડ્ઝ્ફ્્ટ્ફક્ડ ક ડડ 
ડે ઝ્ઝ્પયમઝબઝપ ક્્્ડડ્્ઝ્ડ્ડ્યડડડેગ૧૨૦ 


ખર 
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સ પુછડીઆ તારાનું બ્યાન (૭૧) કઈ 
ડે પ7 
દ. કકાઝડ્ાનઝઝાબ્ઝસ્‍્સ્સ્ડઝઝડ ક દો? 
' પ ટ ક ક ડઝ ઃ : શ? 
ર ધૂમકેતુના દેખાવ એક ખાડના ગુચ્છાવાળાં માથાં ર 
ભ્ય અ. સ - 4 જ સડ ભડ 
હે? જેવો છે, જેતે એક લાંબી દહાડો જેવી ચકચકીત રોરાની સ 
ઈ જં જ. 2૯૨ પો 
શ? વાળી પુછડી લાગેલી છે, અને એનુ માથું એક મકાશિત શ 
છછ જ 2 
હોશ તારા જેવું દિસે છે. હ 
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દ ી "" .:-,ન્‍- ન ઝડ 1 હડે કા 
ક એ સઘળા ધુમકેતુઓને માટે એમ ધારવામાં આવેછે ડૂ? 
ઉ ૬ ૨ સરૂ” ફર ૧% અ છ શ ર્‌ પો દ 
સઇ કે એએ હુવાઈ રૂપમાં છે; કેમકે તેમના ષુછડાંમાંથી તારાર। ઈ 
ષ્‌ રં પ ડ્- ન્ડ જે ડને ઇં ટિક 
જ આપણુ આરપાર જેઈ શકીએ છીએ. એની પુછડી જેમ શર 
શટ યુ 
જે] હ 
ઝન કનઝટનક ર349 4562 425-4242 42-42 42%. 443 462-4424 


ટક નદબ્નટ મ ન્ડ્ન્ન્સ૦૦૩૨----ન્‍૦ ક્‌ ક ૬ ક 
ર બબડકડડ ડડ વ્ડ્્ડ્ઝઝડડ્્ડડ્ડ્્ઝ્ડ્સ્દત્્ઝડફ્ઝરડ્ ઠપ જે 
ન ્ કિ ક 
7 (ઠર) પુછડીઆ તારાતું ખ્યાન હન 
અન હન 
“લત ણુ ડી ઉપુ'છ 
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ટટ ઉ કે 
જા# ન 


જ? જેમ તે સૂર્યની નજદીક પૉહૉંચતો જએ છે તેમ તેમ તે- હ 
૫/7 તે સૂર્યતી ગરમી લાગવાથી તેના માથાંમાંથી સષ્દ અને જ 


કિ 
ર ઝળકતી ગ્યાસ નીકળે છે જે ખળવાથી ધુમાડો પેદા થઇને સ 
જે; તે સૂર્યની રે!શનીથી પ્રકાશિત થાએ છે કે જે મકારિત થ- ફે. 
ર થલો "ધુમાડો એની પુછડી છે, અને પછી તે આપણને સ? 
કર પૃથ્વી પરથી દખાય છે. ૧૮૬૧ના સાલમાં જ્યારે એક ૬૪ 
હ ધમકેતુ ૨ખાચા હતો ત્યારે તેના પુછડાંતી લાઈ શ 
શ? ૨૦૦૦૦૦૦૦ શૈલની હતી. કોઇ વેળા તો એ પુછડાંની. ર 
દ લંબાઈ એટલી મોટી દિસૈ છે કે તે આસમાનના ચોધો ડૂ? 
દ ભાગ ખધે। રોકી બેશે છે, અને તે કોહોલાંની પુછડી મા- ક 
ફક વળેલી જેવી દિસે છે. ર 
શ ઘણીજ-પાફો શોધને આધોારે ત્રણુ સદીમાં સમાર પ 
ર ર૪૦ ધૂમકેતુઓ શોષાયા છે, જેમાંના એકની પુછડાંતી લ- દ? 
ક ખાઇ ૧૧૧૨૦૦૦૦૦૦ મૈલની છે. ૧૬૮૦ માં દેખાયલા દ 
ર? ધુમકેતુના પુછડાંતી લંબાઈ ન્યુતનની ક ઝુજબ ફુ 
દ ૬૦૦૦૦૦૦૦ બૈલની છે અને પે!તાના શરીરમાંથી ફૂકૃત ફે 
શ ખેજ દિવસમાં તેણુ એટલી લખાઇ ખહાર કાઢી હુ- હ 
દ તી ] ૧૭૬૪માં જણૂાયલા ધૂમકેતુના પુછડાંની લખાઈ ન 
ર ૪૮૦૦૦૦૦૦ શૈલની હતી ! અને ૧૮૧૧માં દેખાયલા ધૂ- શ 
હ 


૨7 મકેતુના પુછડાંની લંબાઈ ૧૦૮૦૦૦૦૦૦ મૈલનીઃ હતી | ફે 











જ ૦૬ તન.૬ ક ૦5 «5 ૪” 2 ૮૦2 ૪૨ ૮75 ત૦૩ 5) ત તક ૯૦૭ ૦ તત ૭ 
હ્્ઝડ્ડક્્્ડક્ડડફટ્ક્ક્ડ્ડ્ય્ફજ 
છ રી 

પ્ર પછી ર શ ન 

દ સુછડીઆ તારાતું ખ્યોન (૭૩) 
ઉજછે 

ન ન્ડ ક મિ કઝા 
પજ ડૂ હ સડ. સ્પ 

દ? એના માથાંના ઘેરાવો ૨૬૨૦૦૦૦ મૈલથી પણુ વધારે 
37 જણાવામાં આવ્યા*છે 1! ચિત્ર-નબર ૯ એ જુદા જુદા 
પ લમકૈતુઓના ચિતાર છે; અતે નખર ૧૦ તે જુદા જુદા 
શ ધમંકેતુએના સર્ય આસપાસ ફરવાના માર્ગ છે. . 

€ઝછે 

મ, ર ર 

શે કુસ્કેતુઓના સૂર્ય આસપાસ ફરવાના માર્ગ, : 

ઉપડે કિ 


ર 4.૧2. જ્છડ્ક્નટન્ટ્ન્ટક્દ ટેન્ટ ્પ્ઝ્ઝ્ઝપષક-પ 





એ પ્રમાણે સુરજ આસપાસ ફરતા એટલા ગૃહે ઉપરાંત આ- 
ગળ ટહ્યુ' તેમ એક ખીતે શોધાયે। છે. સૂર્ય આસપાસ પેહેલાં ક્‌ર- 
તે! મરકચુરી નહીં પણુ એક ખીન્તે ગ્રહ છે એમ ઘણાંક વિઠ્ઠાનાના 
જે અતુમાન હતાં તે અતુમાન ૫૧૮૮૯ ના એક સૂર્ય %હણુ વેળા ખ- 
રાં પડેલા વાં થઈ પડચાં છે. સૂચ આસપાસ સૂર્ચે અને મરંડયુરી 


ની વચે રહી વલ્કન નામને! નવો! ગ્રહ ફરતે માલમ પડયે છે કે 
જે ગૃહ મરક્યુરી કરતાં સૂર્યતી પુષ્કળ પાસે ફરતે! હોવાથી સૂર્યના 
તેજમાં હુમેરાં છુપાચલે! રહેલો હે'એ છે. એ વકડન પેઠે હછ ખી- 
ન્ત પુષ્કળ ગૃહ સૂયૂની નજદીક રહી કરતા હેપએ એસ્સાં ચ્ોડુ'જ ચન 
ચરૃત થવાતુ' છે. તેએ સૂ્થના ઝળડાટમાંજ હમેશાં -ચીમાઈ રહી'ક્‌- 
રતા હરો, અને તેમ હરે તે! એ ચોરખી કાંઈ પકડાયા'વગરં રહેશે 
સ્ક 


જ્ઞ 
ન૧ 
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ફડ ક 
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ક જડ ફિ 
ઝે (૭૪). ય ખરતા તારા ન 
કિ ય પ કઈ 
[7 ર “કક્કક્કૂૂૂૂૂ્ટૂૂેૂકકટઝ ડી જા# 
ર; - તાર ₹ 1.010 315838: જ 
2. “ ખરતા'તારા. રઇ. 
૫7 . . ટટ 
ર હે ફ*- ૧, જે ફે 
૧7  _ રાતે આંકાશ તરફે નિઘા કરતાં ફોઈ કોઇ વષ્ક્તે દ 
37 જ 
જ? આપણે એકથી અનેક તારાને એક જગેોથી ખીજી જગો પર ર? 
૪ રે 


3? ન્તણે ખસતા હોએ એમ જોઈએ છીએ, અને તેઓને ર 
મુઈ ઝર ક 
ર ર. આપણે ખરતા તારા કદીએ છીએ ; એવા જુદા જુદા વ- નિ 


યો. સે 
ફે? ગૌના તારાઓના અસખ્યાત ઝરા આકાશ ઉપર વહેતા સ. 
૯૩. ન્‍ શ 
ઝન અને પછી ખોદ્દા ખખર ફેહિના ફહિ' ગુમ થઈ જતા અઆ.- દ 
જૂ, ક * પ ૫ ર ” 
7 પણે જોઈએ છીએ. અને કોઇ ફોઇ વખતે તો એ તારા પુ? 
ી ી ે ૧ ર ક 1૯ પ્રા ક 
ર આપણી પૃથ્વી ઉપર પરી પડેલા, [માણુસ જતની તુકે- શ ન 
7 ર . 
પ? શાની કરેલી, વગેરેની વિગત. આપણુ મોતેખર કિતાબોમાં ફઇ" 
મનિ સ સ 
મિ વાંચીએ છીએ. વં 
ર7 . ર્ન જ . સ. 
3?" 'ખરતા'તારા અને ખીજ આઓતશી પદાર્થ. છે જે હુ- 7 
ઝે ઉર્‌ ડિ 
ઝ7 વામાં ઘણીક ઉચાઇએ વારવાર જોવામાં આવે છે,. અને નિ 
સ ૯9” 
શ7: જેને તેમના જીદા જીદા આકાર અને કદ પ્રમાણે જુદાં 3? 
રે જુદાં નામા મળ્યાં છે તેમાંના કેટલાક હવામાં ઉડતી ખે[- પ 
ન ' કઝ ક પ 2 
૨7 ખારી ખદખે।ના ઉભાણુમાંથી અને ખારતા ઝુણુવાળા પ- સ 
પ “ડક ુ 
શ એમ સનાતું નથી: તેમન વળી હુવે પછી ખનવાનતા ખહ બળવાન શ 
ર?  ડરખીન'વડે નેષ્યુનત પછી દર રહી ફરતા ગ્રહો ને હરો તો તે પણુ છુ 
37 આપણી આગળ આરશાકારા થયા વિતા રેહેરો નહીં. પ 


૬ પ. 


વ 
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-ઘી. એ તારાઓ ન્યારે આપણી પૃથ્વીના વાતાવરણમાં 
. દાખલ થવા માંડે છે વ્યારે તેમતી ઉપર પૃથ્વીની. એટલી : 
'તો ખધી ખે'ચાણુ શક્તી લાગુ પડી જય છે.કે તેએ હર [. 
સેફડે ૩૦થી ૩૫ મૈલની ઝડપે પૃથ્વીના ખે'ચાણુને.:લીધે . 
* પૃથ્વી તરફ ફચ કરે છે, પણુ વાતાવરણુને( અટકાવ થવા- . 
શી તેઓ ગડા ફાટીને મોટો માર્ગ ખેડે છે... આંટલી _ 
-ખધી અસાધારણ ઝડપે ફરૂચ કરવાને લીધે ' તેઓ. હવાંતા :. 
રજકાગા। સાથ અતિ જોશમાં ઘસાય છે, મને આમ ધસા- 
ર થવાથી તેઓ વચ્ચે ગરમી ઉત્પન્ન થઈને પછી તેમાંથી 
(રાશની,નિકળે. છે. ..એ વર્ગના તારાઓ વર્સત્તે કોઈ પણુ; 


થુ 


ક 
સઈ 


સુ ' ખરતા તારા ' (૩૫) દુ 
ફેં? - દાથોમાંથી ઉત્પન્ન થાએ છે. જ્યારે ગ'ધકીના વધારે સ- ' ફેર 
પી શ .કષ્મવાળા ભાગા ખળી જાએ છે ત્યારે ચિકણા અને માટીના * પ 
શું ભાગા એટલા ભારી -થાએ છે કે તે હુવે "હુવા ઉપર લટકી ર 
શ , રહેવાને ખદલે હુવૈ જમીન ઉપર પડે છે. ' ી શુ? 
પ સર જોન હરરાલની ન્ણુમાં આવેલા એવા ખરતા - 7 

ર - તારામાંના કોઈ ફક્ત ૩૦ ગ્રેઈન તો કોઈ છથી સાત રતલ ી દ 
આ “સુધીના વજનના જણાયા છે. કેટલાક' ખરતા ત્તારાએ! ર? 
87 .'સાધારણુ રીતે લોઢાની મેળવણીવાળા પથ્થર માલમ પડયા - સુ? 
શ છે, અને તેથી તેઓ પોતાના તેજથી પ્રકાશતા નથી અતે ૨? 
રઇ આપણા ચદ્રમાં માફેક સુર્યની રોશનીથી પણુ દીપકતા. ન- ક 
ક 


ઉ. 
રે 
ર 
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કિ 
કક .:(૭' ખરતા તારા ર? 
શિ (૭૨) ર 
શ હ 
જેન દિવસે આકાશ ઉપર એક કલાકમાં ફકત ચારથી આડ સુ- નિ 
૯ ય ે ડી રિ 
પ7 ધી ખરતા જણાય છે. એ રીતે તેઓ હવામાં થોડીજવા- હે 
નિ ક હઝ 3 ઈ 
ફે રમાં ખળી નાશ પામે છે, અને કોઈ મોટો હોએ છે તો શ 
જન હે 
પ તે ખળતો ખળતો પથ્વીતી સપાટી લગી આવવા પામે છે. ણુ? 
ર? એવા પૃથ્વીની ; સપાઠીપર્‌ આવવા પામેલા ખરતા તારા કે 
? , જ. ૨ ૬ ૧ શ 
ર ખ્રિટિશ મ્યુઝિઅમમાં રાખવામાં આવેલા છે તેઓમાં 'કો- શ 
કઈ ઇક તો ૩ ટતના વજનના પડેલા છે. ખીજા વર્ગના ખ- હે? 
જઈ નિ 


કે7 રતા તારાવરસને ચોક્સ દિવસાોએજ ખરંતા નજરે પડે છે. [ઈ 






3 જુ સ ઈ 

ટ ૧૦મી આગણ અતે ૧૧મી. નવખરે મોટામાં મોટા ખરતા શ 
૪ ર . ા 
ડ# તારા [૩૦૦થી ૧૦૦૦..સુષી | જણાયા છે, ૧૨ ફેર 
હિ ન ક જ ડિ 
અ? અતે ૧૩મી નવેબરેઆક્રિકાના પૂર્વ કિનારા ઉપરથી એ- ઉ 
નિ જક જ સા ન્ઝ્‌ અ સઈ 
૬7 રેગોએ. જોએલા ખરતા તારાઓની સખ્યા પુષ્કળ સોટી હ 
8? અ ક્ર ી ર. નિ 
ડ્ર . હતી. તેણે તો! એક કલાકમાં ૩૪5૪૦ ખરતા તારા જોયા ણ 
37? હતા.. દર વરસે ૧૦મી આગણ અને ૧૧મી નવેખરે એ ૨% 


ક નન 
ન્ડ 


હ. પી ક ર 
“ભરતા તારાઓતુ આપણને દેખાવાતનુ'કારણુ એમ થધાર- ર 


સક રિ 
શે “વામાં આવે છે કે તેઓ ન્રથુફ વેહેતા ઝરા છે, અને તે” જ 
શુ? 'ચર્ય આસપાસ ખીન્ન ગૃહો માફક પોતાના રસ્તો લે છે. 37 
એરેગોએ એક કલાકમાં નેએલા ખરતા તારાની સ'ખ્યા હ 
રે જ્યારે ૩૪&૪૦ની હતી ત્યારે એજ પ્રમાણે એ “ખરતા તા- હ 
પ રાએ છથી સાત કલાક લગી-વરસતા જારી રહ્યાથી તેટલો ર 
રી ઉન 


ર 


કુ 


ન ી દ 
46455445545: 4444454455 
5555૧: ૧૧૨ થફકકકફકકડફ્ટ્કફક્ડકફ્ડફ કે હ 
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ખરતા તારા (૭૭) . 





વખત સુધી ખરેલા તારાની સખ્યા ૨૪૦૦૦૦થી વધારે 


ય 


ગણાઇ શકે. અમેરિકાનો ન્યુટન નામના વિદ્દાન કે જે- 
શે એ ખાખદટ ઉપર ખાસ ધ્યાન આપ્યુ છે તેણે એવુ 


રૂ% ૧% ૧૩ 


જણાવ્યુ' છે કે તારાની સરાસરી સખ્યા કે જે રોજ આફા- 


શમાં જણાય છે અને જે એક અ'ધારી ખુલ્લી રાતે ખુ- . : 


લ્લી નજરે ૬ખાપ્ર શકે છે લે ૭૫ લાખથી ઓછી છે 


અતે દુર્ખીનની મદદે અવલોકન કયાથી તેની સખ્યા, 
૪૦૦૦૦૦૦૦૦ની ગણાઇ છે 
ન્યુષાર્ક જનેલ એફ કોમરસમાં અને ૧૮૩૪માં પ્રગ- * 
ટ થયલાં “વાઇડ અમેરિકન અલમેનેજ'માં એવા હેવાલ - 
આપે છે કે ૧૮૩૩તા નવે'બરની ૧૩મી તારીખે ખરતાં . 
તારાનું એક ઝાપટું સેત્રલ મેક્ષિકો અને એટલાંટિક મ- ' 
હાસાગરની વચે પડચુ' હતુ, અને નાર્થ અમેરિકન લેડસ-” 


થી જમેકાનો દાક્ષણુ ખાજુ લગી પડયુ' હતુ, એ પડેલા 


પદાથી મોટાં મોટાં કદના હતા. કોઈ તો પુતમને દિવસે ' 
દખાતા ચ'્રમાના કદ કરતાં પણુ મોટા દિસિતા હેતા, એ- 
'ુજ ખાજુથી તેઓ વહેતા હોએ એમ જણાયા, અને તે-. 
મના પડવાથી કરો! પણુ ચાકસ અવાજ સંભળાયા નહીં. ' 


જ પલલકસકલલલલકલલલરલસલનનત 


કરેવડ્દકક્કુફ્ફડફફ્્ડ્ક્ડ્ શલાલ્લલલલલલલનર 


પ/ 


રં 


ફે 
ઈ 


સ 


કુ “૦. ૦૦ 


(૭૮) સર્ય વિષે વર્ણન. 





જળ 801. *-.સૂધે. 
જુઓ ફેવો ચકચકીત પ્રકાશવાળો આતશી ગેળેો 
નામે સર્ય છે ] એકેવી 'રોશની તથા ગરમી ગઆપણુતે 
આપે છે] એના દખદખા ભરેલો ચેહેરો' ખુલ્ધી નજરે જે” 
વાતે ફોણુ મગર્‌રી ધરાવી રાક્શે ? આણહાઃ| એ. ચીજ શુ' 


હશે ! રેશની ગરમી ડયાંથી આપતો હશે 1 વગેરેની જરા ટે 


ડ્ુક નોધ ટપકાવીએ, 





ક ફઝ સ્ક્સ્ઝ જર 
1૫78-1288 0101127'1018. 0 (150 808, 
સૂચે ઉપરતાધાભાંઅને- એને વિસ્તાર તથા.ગતિ. 





- દેસ્વીસનની, પૂર્વે ૧૨૧૦ માં જ્યારે ગેલીલિઓએ .પે- * 
ફરિ .તાતું ખતાવેલું દુરખીન સુરજની સપાટી જ્ળેવામાં વાપર્યું 


“ત્યારે તેની મદદ વડે તેની સપાટો ઉપર કાળાં-સિહા ધાભાં 


જેવુ' કાંઈ ચોક્સ માલમ પડરું. એ ધાભાં ઉપર ઘણી .ચ।- : 


કુસાઈથી તપાસ કરતાં એવું અજવાળામાં આવ્યું. છે 
સુરજની પોતાની. ધરી પરની: ગતિ છે.તે માલમ પડચુ 


એધાભાં ચર્યના શરીર ઉપર જણાયાં, અને એક ખાજી 


ઉપર એક વાર દખાઇતે,બીજી વેળા નાણુદ થઈ ગયાં. 
એ ઉપરના એક મોટાં ધાભાંની નિશાની રાખીને તે એ- 


.. કવાર-ન્‍અણુદીડ' શં: કેટલે: દ્વિસે પાછ. તેજ ઠેકાણે; ક 
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શ્્લ્ઝ્ 


કઝ સઝ 


હ “ર્ણ વિષે વર્ણુન.-- “(હ 


નૂ 


છે તે જણી વિદ્ાનાએ જહેર કર્યું કૈ સુરજને પોતાની 


" ખરી ઉપર ફૂરી રેહેતાં રપ દિવસ,' ૮ કલાક, અને હ મિ- 
' નિટ “લાગે .છે. એ ધાભાં જેવી દેખાતી વસ્તુની “ચોકસ 
તપાસના પરિણામ તરીકે તેએ સુરજના શર્રીર ઉપર ઉડા- 
સોઢાં સોટા ગખાર માલમ પડયાં, એ ઉપરતુ એક. ગખાર:- 
એવડુ' મોટું જણાયું કે ફકત તેના ઉડાણમાં આપણા: 
* જેવી પૃથ્વી તો- ગરઝ થઇ જએતો તેતું' નામ નિશાનઃ 
પણુ જણાય નહોં. કૈમકે:એ મહા પ્રતાપી દેવતાને વિસ્મય. . 


પમાડે એવો એટલે ૨૫૫૦૦૦૦ મૈલના ધેરાવે! છે; જ્યારે 


પૃથ્વીનો ગોળ વિસ્તાર [ફેકત ૨૫૦૦૦-મૈલને।* છે. સુરજને. 
ઘેરાવો કેટલો સોટા છે લૈની ખરાબર સમજ.પડે માટે ચ'દ્ર-* 


નો પૃથ્વી આસપાસ કરવાને માર્ગે જે શુમારે :૧૪૫૦૦૦૦ 
મૈલતો છે તેટલા રસ્તો રોકાય એવો એક ગોળો ખને તો 
ખનાવવોા અનેતે છતાં ખી એ ગોળો સૂર્ય કરતાં લગભગ 


બેવડો નાના થશે. આપણી પથ્વી આસપાસ ૬ર કૅલાફે. ૩૦; : 
સૈલની ઝડપૅ ચાલતી ત્રેનને છેડી લાગતાગ મુસાફરી કરાવામાં 


આવે તો એક માસમાં તે સફર પુરી કરી ઉપડેલે ઠેકાણે 


આવી પાછી ઉભી રેહેશે. “પણ્‌ જે સુરજની આસપાસ એ- 
ટલીજ ઝડપે આગગાડીને રરવવામાં આવે તો તેને એક 


“વાર ગોળ ફરી રહેતાં એક માસ નહીં પણ ૪ વરસથી વધુ: 


વખત. લાગશે. 


કે 


્ક્સ્ડ 5555 51 


ઠક 


, રજના કદના મમાણુ મેમાણે તેની સપાટી ઉપર થતી ખે- 





““ૂન્‍્--#ન્‍ચ-૫૦૦પ૦૫-૫૦૧ 


દયે ઉપર આકર્ષણુ. 
. એવી રીતના ખેહદ મોઢા ફેદવાળા મહા મતાપી સુ- 


ચાણુ શકિત એટલી તો જખરી છે કે જે એક- માણુસને ત્યાં 


' લઇ જવામાં આવે તો પાતાના વજનથી તેમજ સુરજની 


પોતાની સપાટી પરની ચીજને પુષ્કળ નેશથી' ખેંચવાની 
શડિતથી તે માણુસ' નણે તે ઉપ૨. પડેલા ૨૭ : માણુસંના 
બોાનથી છુ'દાઈ જતો હોએ એમ કચડાઇ મરે. 

સુરજ ઉપર રેખાતાં ધાભાં ઉપર કહ્યુ' તેમ કાંઇ ખ- 


 રેખર ફરતાં નથી.: એ તો સુરજની પોતાની ધરી પરની 


“ડાએ એ 


ગતિથી તે ફરતાં હોએ એમ દિસે છે. 


 સૂયેની રોશની તથા ગરમી. 
સુરજની રોશનીને જેટલો જથેો તેના શરીરમાંથી 


' નિકળે છે તે જથાતા ૨૦ અખજસેો ભાગ આપણી પૃથ્વી 
' સેતે આપે છે અને તે છતાં તે એંટલી તો પુરતી છે છે 


સપણી પૃથ્વી ઉપર જે ૮૦ ટ્રીટ ઉડું ખરફતું' એક પડ 
ૂરો વળ્યુ હોએ તો તેને પિગળી જતાં થોડાજ વાર લાગે. 


સુરજની ઉપર્‌ કક્ષા મમાણેની ગમે એટલી ષોડી પણુ 


આટલીજ રોશની આપણુતે એટલી તૌ ફાયદાકારક છે કે 
ને તે ચોક્સ સુદત સુધી આપણી પૃથ્વી ઉપર ખિલકુલ ગૅ- 


ક્ય ઝ્ક્ઝડડઝસ્ઝક્ઝષ્ઠ 


દ્રે 
પ 
દ. 
દં 
દ 
ક 
ક 
! યી 
છઃ 
ટ 
ર 
ગ 
પ 
છ 


ય 


૧૯#- 


ઝડ 


ક 


જ 


ર 


નત્ન્ઝે ઝે 
પ ક છે, 


સ ી ટર 
શ? સૂર્ય વિષે વર્ણન - : (૮૨) હે 


ભ્ત્‌3 
કઝન્ઝઝકકન્મ્નનમનકમનન્બન્કૂનન્યપન્‍્ટ્કૂન્નનન્ટ્્્કૂૂૂટટ્ પ7 


૬? રહાજર રહે તો કોઈ પણુ છવતા પદાર્થ, માણુસ શું, કે હેં 


પે 
«3૫2 ન ૦ જ ૧, ક 
[2 પશુ, ખેતીવાડી, વનસ્પતિ, વગેરે સઘળાંની હેયાતીના છેડો ર 
શ? શ? 
૯ 5) 


? આવી જએ; એવા એ કદના તેમજ બળને રાક્ષસી દેવ ફે? 
ઊં 


સ છતાં તે ફેટલા ખધે ફાયદાકારક છે કે તેણે આપણુને સ- ર 
ર ઘળાં સુખના-મૂળ-રોશની તથા ગરમી આપી અતિ મોટો શુ? 
દ ઉપકાર કયે છે. 
મ એ રોશની કેમ આપે છે તે વિષેના તર્ક. ર 
મ એ આપણને રોશની તથા ગરમી કયાંથી આપે છે પ 


માનિ -- તદ “૨ * 

ફે? તે તેના અતિ ઘણા ઝળકાટને લીધે તે ઉપર સારા યત્રા ફે? 
૬7 . મદદ વડે પણુ પુરતી સતોષકારક રીતે ગવલોકન થઈ શુ; 
ર? શકતું નથી તેથી તે ખરાખર જણાઈ રાકતું નથી. તોપણુ મ 


ઉછે 

રો ૧, «ક જ ૦ જૂ અ સ. ઉપ્છે 
રી જાઈ વિદ્દાન જુદું; તો ખીજ જુદું મત આપે છે. અક દ? 
ઊપે ડી ે 


૨% નર ન્ડ ન શ ખન જ 

શ વિદ્દન કહે છે કે (૧) આપણે સર્ય બળતા અગ્તિતો એક શ 
5/૬ ડઝ ૯ કડુ ક ડસ્ટ શ 
£ ગોળાકાર પદાર્થ છે. બીજાઓ એવુ' અતુમાન કરે છે કે હ 
ઈ પ 

હે (ર) રસાયણીં ક્રિયાથી વિજળી ઉત્પન્ન કરનાર સાંચાની ર? 
મિ એક એ ગી ક્રિયા ચલાવતાં પડોના .ફ 
ર માફૂક એક એફ ઉપર મ ફિ મ ક 7 
શ? ખનેલા છે. વળી એક કહે છે કે (3) તે એક ગોળા છે ફેક 
રક જની ઉપર તેની આસપાસ ફરતા અસખ્યાત ગોળાઓ શુ? 


જઈ ન્તથુક અવારનવાર આવો અરૂળાયા ક્યાથી તેઓ વચે ટૂં 


જઈ ક લિ 
ઊછે મિ જુ લના, ફ મુ, ૧% ૧૬ - ક 
શ ગરમી ઉત્પન્ન થાએ છે અને તેમાંથી પછી રોશની મળે છે સ 
ક ક રી મ છ 
૬ ત 2ન%૭૦૦૨ હ. ૮7% ૦૦૦૪૬ ૮2૦ ૦૦2૩ઝ.ઈઝનજનટડનુ અ 2 
્ય્ય્ય્્ડડ્ડફટ્ફડડડસ્‍ડડ ડા રથ. શ 

૧૧ 


4/4 ન્ટન્ટક સ્ટફ્ડ ડડ ૨૭2 ન «2 ૦૨.૦5.૦૨૦૮ ન ન્ટનકેક 
ટ જ. € ૬" 9? “૧૪૭. ક 


ડડ્ા્્ટવડવઝ્યચ્ડવઝડ જગ્લ્ડય્ઝ્સ્્ડ્વઝ્ઝડડ હ 
લાઇ ા ભ્પઝ 
જ ડુ ક 
સફ (૮૨) સૂયૈ વિષે વર્ણન. ડિ 
પ ર 
પ્ર -“ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂકકૂૂૂૂૂૂુૂુૂૂ ઝન પન 
રજ ૪ આપ જ દ 
દૂર કે જેમ ધોડાની નાળ સાથ પથ્થર અથડાવાથી તેએ વચે હ 
ઉછે હઝ 


7 ઘસારો થઇને તેમાંથી ચકમક પડે છે. (૪) હાલ એવુ 37 
૬7 મત છે કે એની આસપાસ સર્ટ્દ મફારાતી રોશનીવાળા વા- દિ 


ઉપ 
. શું? તાવરણુનું એક પડ ફરી વળેલુ' છે. રે 

છપ કે હૂ પણા ૬%. * હદો 
શ સૂયૈના ધાભાની પો હે!ળાઈ, તથા તેનુ * 
૫? વાતાવરણુ. શ? 
મ નજ શ્ર ક રડ ક “ક જ ! 
શું; સર્ય ઉપરતા કેટલાંક ધાભાં ૫૦૦૦૦ મૈક્ષના પાહોળાં ર 
ઉર્ખ/છે મસ્ટ સ ક ઉં છે 
હો જણાયાં છે, અને ઝાકળથી ન્યારે એ ઝાંખો જેવા જણાય હિ 
1 ક 
શ છે ત્યારે તે ધાભાં ખુલ્લી નજરે દેખાઇ શકે છે. આખા 
7 ક જડ ,. - 
રે સર્ય ગહણુ વેળાએ સર્યની સપાટી ઉપરના વાતાવરણુતુ કે- રિ 


શ? દલા શૈલનું પડ ફરી વળેલું છે તે તપાસતાં તે ૭૨૦૦૦ : ફઇ 


પને ર ડિ 
$2 મૈલતું' તકી થયુ' છે, જ્યારે આપણી પૃથ્વીપરના વાતા- ક 
7 ક રે રે 

પ? વરણુની ઉચાઈ રકત ૨૦૦ સૈલ છે. ડિ 


ટ ઝૂુર્‌જની રોશની ગરમીનો કક ખ્યાલલ ફે? 


રઈ સૂર્ય ફેમ અને ચોકેસ વખતમાં કેટલી રોશની આ- ર 
શ પણુને આપે છે તે વિષેના અજખ જેવા એક તર્કનો હે- શ? 
રે વાલ હુરશલ નામતા નામીચા વિદ્દાતે આપેલો છે તેમાં દ 
ફા તેણે એક તો] એમ કહ્યું છે, કે એક કલાકમાં છ ટન જેટલો હ 


રર જે 
જં? ફેયલે! ખાળ્યાથી જેટલી ગરમી ઉત્પન્ન થઇ શફે તે કર- ર? 
ડે ડ્‌ પ્રારે ન્ડ ઉઝ 
પર તાં ઘણી વધારે સુરજની સપાટી ઉપરના દરેક ચોર્સવાર કે 


જે 
૯. 
પ થિ 
55. કરન 
*.₹ ૮૮2 47 ૮”? ૦” ૮૦ 2.૮૦ ૮૦૦ ૪% ૮૦ ૮૪% ૪”૨ ન” ઝન નન ૭૦૦ જને «નર ૪” «૦૦ ઈઝ ન્ટ. «ન 5. 
ૂટ“સ્લ્સ્ક્નડબ્ઝ્ઃસડ*્ઈ્ઝટચ્સ્ઝલ્સ્ટ્ટ્ઃડ“્નસ્ડ્સ્લ્ કક ક્નદઝનક-્ટ્ર્કન્સ્ટ્કલઝક ૫. 
ક્ટ હ ૧૯૩ ૫૫ ડ “ચ 2, ૫૫૨ 5૧% 2. ૧૧% ૧૦૧૧૦ ૧% ૧૫૭ ૧૧૦ ૧૦ 0. 5% 5 2) ૧૫૨ 9૫ 9) “૧ / ૧૧ 2) ૧% ૩) “૧? જ 


ક 





જન 445. 
્રટ્ન્હ2 કેટ : 
222222220222222222 ) 
ડન લ્લ વિષે વર્ણન ક સ? 
5૧૧૪ ૧૧૯ વષે વણ પિ હ પ 
ડા સય પી બ્્ડટટડડઝડ૭ ી ર 
રે કે ઝે 5/32. કે સૂરજની ગરમીનું પ 
ર કિ જાડ છિ) ક્ટ જે કુ સુ ક ન શ 
ડિ [ળે છે. વળી તે કહે આપણી 
હ; ઉપરથી નિકળે છે. “છે કે તેની સપાટી ઊપર નો પ 
ઉપ્રું'3 ન * સર ઝે છ? હાય જે 
હ માણુ અએવડુ મોટુ તા એક ગોળો મુક્યા હે શ્ર 
પ ક ષે દસને ષ્બકુ જે થર હ 
શ? ઊ જેવા મોટો આ | તે પિગળીને પાણી ડે?” 
શ પથવ થી પણુ આછા વખતમાં મિનિટમાં ખ- રે 
ડૂ; બે મિનિટથ ળેલાં પાણીને ખીજી ક; 
ર ને એ પિગળેલાં પાણું માંતેો પન 
ર0 તએ. અસે એ પિ ક. 
ર્‌ ઈ ભસ્મ, ખે અને દરા ડુ 
છ | ગરમ કરી નાખે, બ 
સ પપણીની વર્‌ ન દ 
મ? . % ત જ 
હ પ સરખાવતાં આપણે સુર ક પ 
89 ગહે। સા તેતુ' વ્‌ ને 
ષ્‌ # ધતી ત્ણ ઝે જે ઉછે 
ક | રાક્ષસી €વ છે ' છે. શુ? 
ટિ એવે ૦૦ ટનનું ષ્‌ 
ર? આગળ એક ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ર 
ક ૧૫૪૧૦૬૫૮૦૦૦૦૦૦૦ ન સેળવવાને। મયત્ન કરી- ડટ 
રિ ૨ જૂ ચ્‌ાકસ ઢા હ જ વે ઉપ. 5 
6 - વિષે સ. માં સુક્વ ક નોર 
હ જના વનત 1 એક પલ શિ 
૪ સુર ક માની ત્રાજવાન રો સધા ૭૫૦ રિ 
ડ્‌ તેને આસ ગૃહો સુ હ 
પે? એ તો તેને હે!, લેમતા ઉપ (રુ 
ક ઊન્નમાં સઘળા ગૃહો, ધથી ત્રાજવું” સમતોલ - થ- શ? 
પ? અને ખીન્ન [. આમ કયીથી ત્રા ' અતે દે 
ઉત? જા” ક્વ ક પૂ વ ક કે 
ષ્‌ ક પધ્રારીને સુ ફ_ ૨ ૩૦૦૦૦ જ ઉછ 
£%છ ગણાવ તે] એડ પલાંમાં " સુ 
ઈ *્બંકુ જ નર * હ 8 
રે શે [; અથવા નહો તો આવે ત્યારે પણુ ત્રાજવુ ઈ 
હે? ચે] સૂર્યને મુકવામાં અ પ 
સે | એકલા શટ 
ટે બીજમાં એક . હ? 
ઠઠ ૧ રી 
ી શ ન્ન છ 
રે? સમતોલ થ હે રોશની. કા સુ 
હ રાશની વિષે કઇ જ્ઞા ફય 
કિ એની રાશ કક્ક્સ્ક્ક્ક્લ્ક્ય્કટડ: 
ન કટ -42 42 5253 જ 
રતિ ક ્્્ય્વ્ય્ય્ક્દફ્ટક્ફ્કટ પે 
3 ઝ 


શ કુ ઝડ કા 
2 (૮૪) સર્ય વિષે વર્ણન. દ 
કિ ન 
255 559% ર ? 
શૂટ આપણા પુનમના ચાંદની રોશની ફરતાં સુરજની રોશની હૂ 
શઈ ૮૦૦૦૦૦ ગણી વધારે છે. યાને દ્વાકતર વોલ્ેસ્ટતના કેહે- ઇ 
શ વા ત્રમાણે જે આડ લાખ પુનમના ચાંદને આકાશ ઉપર પ? 
દ ગોડવવામાં આવે તો જેટલી રોશની સુરજથી આપણને શ 
દ મળે તેંઠલી તે સઘળા ચાંદો તરફ્થી આપણુને મળી શકે ; પ 
ફે? અથવા ખીન્ન બોલામાં બોલીએ તો તે નિચે સુજખ હણ હ 
દે એક પુતમનોા ચદ જે આકારમાં પ્રકાશે છે તે ગ- ફે 
જિ પણી ગોળ ફરતી દ્રણ્ઠિમર્યાદા €૫ર રહેલા ચ્રને અ'તરેના પ 
ર આસમાનના ર૪૦૦૦૦મો ભાગ રોકે છે, એટલે જેટલ] ર 
મ જગો આસમાનના એટલા ભાગની છે તેટલી જગે- ર 
ર2 ના ૨૪૦૦૦૦મોા ભાગ પુનમનો ચદ છે; અતે *દાફેતર પિ 
0 વાલેસ્ટને તો કહ્યુ છે કે ૮૦૦૦૦૦ પુનેમન! ચ્રને આકા- જ 
૬%? શ ઊપર ગોડવવામાં આવે તો જેટલી રોશની તે સઘળા- જઈ 
મૂઈ થી મળે તેટલી આપણા એકલા સૂર્યથો મળી શકે. ત્યારે પ 
હ જો ઉપર કહેલાં આકાશને] ૨૪૦૦૦૦મોા ભાગજ પુનમનો શ? 
શઈ ચદ્ર રોક્તો હોએ તો આપણુને દેખાતાં એ તમામ આ- ર 


હક . કાશ ઉપર ફકેત ૨૪૦૦૦૦ ચદ્રમા ગોડવાઇ શકે. વધુ ચ- ફે 


ે]# સ 529 ્ે રી 
દ? દ્રમાની જગ્યા થઈ શકે નહીં. અને તેટલા માટે ગગગરન્ે સં? 
ઉછ ર બડ કરે પછે 
દ આપણુને દેખાતું ચદ્ભને છેટેતુ' આખું ફરતું આસમાનટ& દ્ર 


પ ક& આસમાન તો અખત્તે મેલ છેટે છે. ચ'દ્રને છેટેતુ' આસમાન પ 
“7 એટલે જેટલો આદ્યા ચદ્રમા છે તેટ્લેજ વેગળે આકાશની સઘળી ગમ દ 


જ છ 
સિ ક ઓ 
ક]# ચ'દ્રમા ગાડવવમાં આવે તે! ૨૪૦૦૦૦ ચ'દ્રસા ગોઠવાઇ રહે. નિ 
ટ|૪ ન 
સ 2 2.742442:૮૮૨ ૦2£.4ન્‍.%.* 
92૦2 ૦2૪૦ ૪૬ ૯૦ ૭૮2 ૭ર ઝા ન2 ૦૦૦2.૦૨ ૦2નટ૦૦ન૦ન 
ખહૂસ્ડ્ડ્ટડવ્ડડ હડે વસ્ડ્ડવ્્ય્ઝયડડવડ ડક 


ક ડડ ડ૦૫ડડ૬ડડ૭ કક 7 
ફા હૈ જ ઉછ છે 
ન સૂર્ય વિષે વર્ણન. (૮૫) કક 
ર હટ 
ન કહયા પ 
ર ન ક, ૯ ય જૂ ચામ હ ક ક પે 
ડ્રો? જણે એક પુનમનો ચદ્રમાજ હોએ તેવુ' તમામ ગમે એવાં ફેં? 
પ ખળવાન ચાંદરણાથી પૃથ્વીને દીપાવે તે!પણુ તે રોશની સ: 87 
સ યુની રોશની આગળ ડૂ ભાગ માત્ર છે. ર 
લાજ ન # ૪. ૪ €૫) 
તા સગન ઈંટુ. ક 
ભિ સ્‌ જ સફ ડોડ 
કિ એના તૈેગળાપણા વિષે વિધાની શોધે એવુ અજ- દૂ 
૯૧% ૯9 


ભઈ વાછુ પાડયુ' છે કે તે આપણુથી ઇડ કરાડ મૈલ'દુર છે એ- સેઈ 
હે? ટલે જે એક આગગાડીને કલાકના ૩૦ મૈલની ઝડપે ડ્રો 
૬17 ચાલતાં પૃથ્વીપરથી સુરજ તરફ છોડવામાં આવે તો તે 
હક ૪૦૦ વરસે સુરજ ઊપર જઈ રહે અથવા રોશની કે જે હુઇ 


હ “સૈ જે જે. “3 ઝન નિ 
7 દર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ શૈલની ઝડપે રેચ કરે છે તેને સુરજ શ? 
હ ઝુનેથી પૃથ્વી તરફ આવતાં ઉપલી ઝડપ મમાણે ૮૪ં મિ- વ 
પ નિટ લાગે છે. એટલે ૮રૃં મિનિટ લગી રોશની દર સેકડે 7 
શ? ૧૮૬૦૦૦ ચૈલની ઝડપે ફૂચ કરીને ઇજ કરોડ મૈલ જેટલા શ 
દે? રસ્તો પુરો ફરે છે. ન 
ઇં એ પ્રમાણુ આપણા સૂર્યનારાયણ એવડા મોટા છે શ 
દરકે આપણી પૃથ્વી તથા સઘળા ગૃહોના એફ સગ્રહું કરીને ઈ 
ફે? તેને સર્યના પેટાંમાં પકડીશું' તો તેથી સુરજના ઓછામાં , કો? 
2 એછે ૫૦૦મો। ભાગ રોકાશે. ર 
દ? ગવી રીતના એના મોટાં બળસાથે એની પોતાની ્/ 


શ ધરીપર ફરવાની ઝડપ તેમજ આપણી પૃથ્વી સુરજ આસ- ૨7 
શઈ પાસ જેમ ૧૪ મૈલની ઝડપે દર સેક'ડે ઉડે છે તેમ એની ડે 


ફે? હરકંચુલીસ નામના તારાના ઝુમખાં તરફ દર સેકડે ચાર શ 
સ ર. છ 





સાટ્કર્ટ્ય્કથ્ડય્થ્તથ્ન્થ્નથ૬૨૬૨૬૨૬૨૬૬૨૬૨૬૨૬૨ 9 ૮૦૦.૪૦ ત 
શ્ાટ્કઝક્ડ્્ડફ્ડફ કક્કડ ૦૨ બ્ડ્ક્્ક્ક્ડ્થ્ફઝ 


શ (૮૬) સર્ય વિષે વણન 

ઈ. 25527૬55554“ ₹ 5૬૦૦૩ 
જ કિરણે!ના પ્રકાશ અને ગરમી વિષેના - વિચારથી આપણુ 
ર2 અજખ થઇ જઇએ છીએ, અતે તેતા બતાવનાર. રક્ષદેવ- 
શ ની કીર્તતતું ભજન ફરતાં અન્એએખી અને મગજના ગુ'ચ- 
જટ વાડા મધેષી યા હુક ! એ ઇશ્વર ! ! અરે સર્વ શડિતમાન 
37 વ ! | ! જેવા બાલો બાલીએ છીએ. 

દ એ રીતે સુરજ આપણુને અતિ ઘણાં મોટા ફદનોા 
૨7 માલમ પડચોા. પણુ એટલાથી કરીતે કઇ તે મહાન્ઞાની 
દ? તથા સર્વ રાડિતમાન સાહેબની કારકીર્દીના અ'ત આવતો 
સ નથો. માવો ખ્યાલ તો ફકત આપાણા સર્ય ઉપરથી આવી 
શ શકે છે. પણુ આગળ ચાલતાં એવા તો વિચારો આવશે 
ટ કે તેથી મનુષ્ય માત્રને પોતાના મગજના ગમે એવાં ખળ 
શ તથા પોતાની ગમે એવી ન્હોજલાલી છતાં પોતાની - કમી 


. નાઇ ઉપર અરૂસેોગસ ફરવું વાજબી લાગશે, 











૯૭ . ર 7 ઉઠ્ઠઝ 
ની પૃથ્વોની ગોળારૃતિમ (૮૭) ફે 
સે ખઈ 
૯ ૧# ૫૮૧૦ ૧૦ ૧૦૫૭૫૧૦ ૧૦૧૦ ૩૦ ૫૦૨૪૫૦૫ ૧#૫# ૧_૫.ન૦૦૫#૫૦૫#૫૪૫૦ ૫૭૫૦૫૭૧૦૫૦ ૧૦૫#૫૪૭#૫#૫/૧ ૧./૫#૫૦૫#૧#૫૭૫/૬#૫#૧ ૫૦૧» ૫ #૫#૧-૫૫/૮૧#૫૮૧૪#૧-૫૭ છે 
શ ર ફિ 
કેઈ પ 1! નકિ 
ઉ? લ્નછ 
મિ ી્‌ ઝે કિ 
પ બાભ બાજી. ન 
પ હે પ 
ર? “કક - કેન 
ઝ પ૪ 
દ 1ણ (1ઉળરણ 0ઈ 108 151010. . રે 
€3/છ દપ 
મ પૃથ્વીની આકૃતિ. ન 
પ્ર પ૮ 
ન સ ૧ 
૯૭ મ (પજ સુ જે શ હિ 
ર કઈ કેટલી» સદીએ ઝુજરી ગઇ ત્યારથી કાંઈ હુજ્ન- પ? 
જુ ઈ ૧૨ આક અ ન, 9 ક ૧૪ જે 
રિ રે સાલ સુધ્રી લોકો એજુ' માનતા હેતા ફે આપણી દુનીઆ ર 
ઉપનું/૭ ઉપ 
જ એક સપાટ જમીન છે. આપણી પૃથ્વીને માટે આગળ ડ્‌ 
ફે થઇ ગયલા પડિતોમાં ખપતા પુર્ષોમાં તરેહવાર કલ્પના- 37 
નિ કઝ ઝન ૬૦54૬ ૦ * ૦% જ, 
શૂઝ એ ચાલી રહી હતી. કોઇ કેહેતું હતું કે તેના આકાર શ 
ઉપરા હૈ 
ણ? ગોળ જેવો વત્તળાકાર છે. કોઈ કેહેતુ' ફે તે ગોળ નથી" ફર 
૨? સાધારણ રીતે લોકો એવુ વિચારતા હતા કે આપણી દુ- 37 
સઈ ક જ યં 
૨? નીઆ સપાટ છે, સુરજ દરીઆમાંથી ઉગે છે અને દરી- ડ્‌? 
ઉછ ક જુ ર ઊાત્છ 
ર આમાંન અસ્ત પામે છે ; અને આપણી ચોમેર દેખાતી દ 
શ? દ્રછિમરયીદ્ા તે પૃથ્વીના સોથી નાકેના છેડા છે. એવા એ- 37 
દૂ? વા તફે। આગળ મનાતા હુતા કે જે વખતે ખગોળવિધા ફૂ 
રર .. પ ન્ડ દરક 
પ કેવળ અ'ધારામાંજ હતી. તે વખતે પૃથ્વી તે સપાટ વિ- દ; 
8/7 ચારવાનું' એટલું તો મજણુત મત બેસી ગયુ હેતું ફે ષ્ક્રિ- રી 
છ) હ ને સ: ન્ન કિપ" 
રઈ સ્તી ધરની શરૃઆતમાં જે શખસ 'એનટીપોાડીઝ' (આપ- સ 
વિ રિ 
55829: .%.૪*૭.૮૦9 ૪” ૭) ૮79.૪૩ ૯5) વિ ૧૫ ન્ન જ કન્ઝઝ 


હ 2 ૮”5 «૦% -«” 2 «#”?'૭7૦--”૬ ૮”: ”0 2ે.# ૧ ૪7%.૮# 3૨ 5 ૬” ૮7”? 
ક્છ££2ફટ-ન્ટન્ડડ્ટન2૭ ટન્ડ ન્ડેકડન્ટન્રેન ૭2૦5૮2૮ 
૧૨ ૧%) ૧૦ ૧૧2523) ૧૨૦) ૨૨૦ ૧૨૦) ૧૨૭૭ ડે ૧૧૬૦ 5૧૭૨૨૫૭૨ 


(૮૮) પૃથ્વીની કૌ ળામૃતિ 

ણી ગોંઇ પથ્વીની જે જગાએ આપણ રેહેતા હોઇએ તે 
જગોની વ્યાસરેષા ઉપર પથ્વીતી પેલી ખાજુએ વસતાં 
લાકે) જેવા બાલખાલવાને હિ'મત કરતુ' તેને ખ્રિસ્તિ ધર્મના 
ગુનેહગાર કરી કેહેવામાં પાદરીએ પણુ ચુકતા નહીં. પણુ 
એક પછી એક થઈ જતા અતે દિનપરદિન સુધરતા જ- 
તો «માનાના વધતા જતા ઉઘોગ અને વિધો ઢુન્નરથી 
જ્યારે ખગોળ વિધા, તથા નાવિક વિધા અથવ! તે[ફાશાસ્ 
ની અ'ધારામાં રહેલી ખિના પુરેપુરી અજવાળાંમાં આ- 
વી, અને જ્યારે એવુ આપણી નણુમાં આવી લાગ્યું કે 
ચદ્રમાના વારવાર થતાં ગૃહણાના સન્ેગે(, પૃથ્વીનો પ- 
ડછાયોા તે ઉપર પડવાથી, તે ઉપર સૂર્યના કિરણે! કે જેથી 
તે પ્રકાશે છે તે પડતાં ખધ પડવાને લીધે એવા નજરે પ- $ 


ડે છે, અને એ પડછાયાતા આકાર ચદ્રતા ચકચકીત ચે- ટ્રે 


હેરા ઉપર ગમે એવી હાલતમાં તે પડે છે તોપણ તે હુ- 
- સેશાં ગોળજ પડે છે, ત્યારે ખચિત તેતે વિષે એવું અતુ- 
માન વાજબી લાગ્યુ કે પૃથ્વી કે જે એ ગ્રમાણે ચદ્રે ઉપર 
ગોળ પડછાયો પાડે છે તેના આકાર પણુ ગોળજ હોવો 
નેઇઈએ. કેમકે એઇ ચીજ ગોળાકાર હોયા વગર તેનો એ.- 
ળા ગાળ પડી શકે નહીં. એ ઉપરાંત થેલ્સ નામના ગ્રિસના 
તે વખતના એક વિદ્દાને ઇસુષ્રિસ્તના જન્મ પેહેલાં ૧૪૯૦ 


॥ 


ઝં ્ે કે. 
હ સ ઉજ 
કુ? પૃથ્વીની ગોાળાકૃતિ . (૮) ફેડ 
હ જ 
પે ત 88 202 મ 250002 પ 
શ વરસ તમગાઉ એવુ જહેર કર્યું" કે આપણી દુનીઆ સપાટ ડૂ 
હાટ પડ સ જે 
પેઈ નથી પણુ ગોળ છે. અને તેની ઉપર માણસ, પાણી, માણી હે 
રિ "ડૂ ૪% :સ્ડ* ન છુ મકે નિ 
૪ વગેરે તેની ખેચાણશાર્ડતથી તે ઊપરજ રહી શૅક્યું છે. 2 
37 નૉ નશ 7 ર 1) મ હિ 
રેન પથ્વો ગોળ છે અને તે પોતાની ધરી ઉપર ફરતી ૨- શૈ? 
છે ડં ૯ અ. હાથ 
ઈ રતી સુરજ આસપાસ પણ ફરે છે તે ખાખદ ઉપર જ્યારે અઇ 
ડન રે જક સ 
2 આજની વિધાએ ગ્ગજવાછું પાડયું તે અગાઉના જમાના- શે 

ઉછે રિ 
જજ માં તેતે માટે તરેહવઃર કલ્પનાઓ ચાલી રહી હતી. .તો- હ 
ર ૧ ર! ક ૨ ક, ઉદા 
3૪ લેમિ નામના ખગેળથશાસ્ત્ીતા વખતમાં તેને સ્થિર ધારવા- ડે]7. 
૪% _.. સ પન 
શ માં આવતી હતી અતે તે વેળા હિંદુઓમાં એવું' મજખૂત ફૂટ 
ઉત સ". જ ૯પ્છ 
દ મત બેસી ગયુ' હતુ' કે ફોઈ ચોકસ વસ્તુ ઉપર એક કાચ- ડૂ 
જી ન 
શ? બા ઉભો રહ્યા છે; જેની ઉપર એક હાથી ઉભા રહી તેણુઃ 37. 


ઝે.” જ . પ્‌ 
ફૂટ પૃથ્વીને પોતાની -પિઠ ઉપર ટેકવી રાખી છે. એ પ્રમાણે જ 
દ આજે હસી કાઢવા જેવા અતે પોતાની મેળેજ વિના કારણુ હોઈ: 
શ? ઉભા થયલા ખીન્ન તરેહુવાર તર્કો તે વેળા મનાતા હતા. પ- ક 


કડ €૪ઃ 
ને કડુ ર્ન મુ, 
ડં? થવી એ સુજખ હાથીની પિડ ઉપર લટકી રહી છે ગમને તે ફે 
17 સપાટ છે તેના કોઇ જેવા પુરાવા જેવુ તે વેળા શ? 
હિ સપાટ છે તના ફાઇ પણુ ૭૧ જેવા પુરાવા જેવું તે વળા દ. 
' કશું હતું નહીં. આજના જમાતાના વિદ્દાતાની પૃથ્વીની રિ 
ઉપ્છ જ્ટ્ી 
જ# આકૃતિ અને ગતિના પુષ્કળ અને ખરેખરાં કારણ! ૨ખા- ડેક 
નિ ા ક ૧૦ પક કન ક કફ ૬9 ૧પ ક 
હઠ ડવામાં પડેલી અથાગ સેહેનત અને ઝેહેમતનું પરિણામ તે- ઝદ 
ન ન્ન મ ૦ ન્ડ શ કે "ડડ નુ રી 
ર તે ગોળ અને ગતિવાછુ જહેર ફરવામાં આવ્યું છે જેની 3૪ 


દક 
4પ 


૨ ૬૬૨૨ કફ 


નક ૭%” 
દ ૧ 


રેવ્કડ્ફ 
/# ૧૬4 ૧% ૨) ૧૧ 


જન 
ક્્ન્્ડ 


તિ 
થર 
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૧ ૫જી ૧૫ ૭) પ૬, 5૧% 


સાખિતીએ આપણી 

સાખિતી ખુસ્કી કે તરીને માર્ગે થાએ તે ઉપરાંત આકાશ- 
ની મદદથી પણુ થઇ શકે છે, તેટલા માઠે તે ગોળાકાર છે 
તેની નિચે મ્રમાણે થોડીક સાખિતીઓ આપ્યા પછી તેની 
ગતિ વિષે ખોલીજ્ુ'.-- 

1118 2100018 0# 1118 541 
3૪8160 10010. 
પૃથ્વી ગોળાકારની સાબીતીએ।. 


૧. ગમે તેવી નાપાયદાર જેવી પણુ તે એક સાખી 
તીમાં ખપવાથી એક સાખીતી એ છે કે જેમ સૂર્ય આસપાસ 
ટ્રરતા 'સઘળા ગૃહોની ચોકસ તપાસ ઉપરથી માલમ પડચુ 
છે કે તેઓ સઘળા ગોળાકાર છે તેમ આપણી પૃથ્વી કે જે 
પણુ સર્ય આસપાસ ફરતો એક ગહ છે તે ગોળાકાર હો- 
વાજ જોઇએ. 

ર૨. આપાસે પાડેલાં [ચત્ર ૧૨ માં નજર કરતાં 
જણાથે ફે પૃથ્વી પરતા સાગરની સપાટી ઉપર 3ભેલુ' 


એક માણુસ તેંનીથી ત્રણુ મૈલ દુર રહેલાં પહેલાં વાહાણુ * 


ને આખુ જેઈ શકે છે; પણ બીજી વાહાણ ત્રણ 
મૈલથ*ી ઘણુ છેટે કચ કેરી ગયકું' હોવાથી, એ ઉ- 


મે ૯૨3 ૧૫ ૪) ખટ) ૦૨) બ, 2) ૧% રે? ૧૪ ૩. 5% ૩) 5. છ ૫૫૬. 


(૯૦) પૃથ્યી ગોળાકારની સાળીતીએ। 


પાસે પુરતી છે. એ ગોળાફાર છે તેની 


ક ૪ 
5૧? 


૧%. ફક ૮” 


રી 


.૪ન ૩ ૭૪ 5% 
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ડી ર ક ૦ ૦ 
રં ર પૃથ્વી ગોળાકારની સાબીતી (૯3) ર 
ય ક 0 82:22 પ ર 

ભેલાં માણુસની સિધી નન#ર તેના તળેટીના ભાગ ઉ- ઝે 

પર, પૃથ્વીનો સપાટીના વાંક સ્‍્યાડે આવવાથી પડો શકતી શૂટ 
નથી, તેથી તે ભાગ તેની નજરમાં ડુબેલા દિસે છે. એજ ન 

કે 


2૮૮ 77૮75 70009)8678૯#૭. 





ગું? રૃ સ 
પ7. પૃથ્વીની ગાળાકૃતી, રર ?ર ર. ્ 
ત 1ઝ્‌ ઠું ન્ય ક ષો * 
જી? માણે નીજ વાહાણુ પેલા માણુસથી એટલુ તો છેટે રે; 
હે નિકળી ગયલું હોએ છે; કે વાહાણુ અને માણસની નજર- ર 
2 અથ ઈ ગા હા ડે 
શુ ની વચે પૃથ્વીની સપાટીના ઘણૂ વાંક, આવેલો હોએ છે જે? 
[ન કર # * જ 
ન ' જેથી તે વાહાણુ ગમે એવાં ખળવાન દુરખીન વડે પણુ આ- જપ? 
( . 


4 દ્ધ ૫્્ઇડ્ક 
ઝુ 


ન 
ક્ર 


ર ખું દેખાઈ શકતુ' નથી, માત્ર સહઢના મથાળેના ભાગ ૬- 
?" ખાતો તુરતના ખે પડે છે, જ્યારે તેજ વાહાણુ અર્ધુ' મિ- ફેન 
ર નારા પરથી દેખાઇ રાકે, અને ચોથુ' વાહાણુ ફેવળ અણુ- સે 
રં? દીડ રહે છે. આ 


સ ૯ ઇન ૪”) ₹”૦ ૦-2 «૪5? ર૬૭£-%-2-:425.₹₹.ન્‍તર.ન5-૬૪૦૭.-૭.૦૦. ન જનઝ «૦22 
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ટપ ઝે મ્ય. હે 
શ35₹₹₹353543555 પે 
ન 5235553333 ક ડુ 
કક દે કારની સાભીતીએ। રટ 
હિ ર પૃશ્વી ગોળાકા ડિ 
વ ક જાજા? કાર હેોવા- ર 
સ ક ગોળા પ 
૧૭ ણે પૃથ્વી સપાટ નહીં પણુ ગોળ 5 થ- 5૪ 
સું એમ્માણેપ |ઇ બીજી વેળા ગમણુદીડ થ- છુ 
૬છે ઝડ 2 શઠ 
શ હ અએક વાર્‌ ટ ના 
સ; થી એવાહાણુ એક ઃ4 સપાટ હતે તો તેતી સપાટીના 0 
કિ ઈ ગયુ છે; કેમકે જે પૃથ્વી લા-મૈલ દુર્‌ વાહાણુ ફૂચ ક- પેઈ 
દ્્જુ જ. એટલ *૯ ક પ્ર 
ર રશ જાગ ઉપરે ગમે: ડે તે નવાઇ શકાતે. જે પૃથ્વી નિ 
ઉક્‌છે હ "ટ્ટર્‌ ઊન વડુ મ ર્‌ 
હ રત હતે તોપણુ'દુરબ ગેપાલા બ'દર ઉપરથી અસ્બરતા હ 
ઝુ દ ન ન્દેદે ન્મ * કછ 
ર સપાટ હતે તો સુબઈના લાં માણશો! શુ કામ કરે છે તે ફૂ? 
જને ક | કેટ ક ્િ 
ર નનો કિનારો તેમજ વ્યાં રહેતે નહીં. દ 
૨” જ € ર 2 
કી ઊનથી દેખાયા વગર રે ઉપર ઉભા (7 
317 પણુ દુરખ ।પણ દરીઆતી સપાટી ઉપર પ્રે સટ 
દિ એ પ્રમાણે જે અ ક [પણુ આગળથી કેયે કિ 
37. ર નજર ફેડીશુ' તો આપણુ પહોચે શું? . 
પ રહીને તે તરફ યુ મૈલત છેટે સુધી પૉહચે 
ન 8 
;. | વાહાણુને તે તણુ શૈલને [પણુથી' શેં 
૧ ડૂચકરી જતાં ૧ *. વખત જતે તેના સમ ડડ ર7 
ટયાં ય ધ લક । પેહેલાં તેના તળેટીના તે 
૯ * ૦. ્ ઉત* 
?. કૂચ ડસ્તુ' જતુ' હોવા તેના વચલો ભા- પ 
દ દરને દુર રેચ ઝસ્તું જતુ રો, તો પછી તેના વચલે। ભા . 
હિ તો જતો માલમ મ એવા- ર; 
શ? ભાગ ડુખતા જ એજ મમાણે દ 
શ? રેથી ગુમ થશે, મને શકતું.” 
ફે? ગ આપણી નનરેથી ગુ ધેતાં જતાં છેટૉથી આખરે સઢનું 
7 વે દુર વધેતાં ૧7 . 
5? હાણુના હછી દુરને દુર ને પછી તેં નિલકલ ગુમ રે 
રિ ષ્ ણુ ર પડીને પછ ઉછે 
૧7" માલમ - પેઈ 
પ જરા જરા મથાછુ શ 
ર્ન ન ઊં- ઉમે 
સ? થઈ જશે. . તેપાટી ઉપરથી છ ફીટની હ 
પ ણે દરીંગાની સપાટ ક ર 
ઈઝ * સમે પ્રમાણે દ્ર સડ છેટે ત્તએ ત્યા ઝર 
છદ એક જતુ વાહાણુ ત્રણુ મલ છે ક 
રી ક ને] પુ ન્બ્ષ્ઝે દ્વ. ડબ 
્ * ચાઈએથી જ્તેતાં ટન્સ્ક્થ્ક્ટ્ફ્લ્ક્ફ્ક્ડફ્ડફ; " 
ઇક જે કક્કડ 
સ કક્કકફફફડ ી 
સ્ક ૨:૧૯ ૨૨૨ 
પડ ૧૨૭ ન 


હ ઇન” ૬” 
ડુ ્વ્લ્ડ્લ્ત્ડક્ફ 
ઝ 3૬555335. પ 
શ્સ્ડ્ય્ડસ્ટ્ટ 
હ કક્કડ 
મ્લ્્ક્્ફ 
ક 





શ 


ફડ ડડ 
* ્ક્ટક્કક્ડક્ફક્કફ્ડડડ 7..." 
:43544:₹4 44 (૯3) સ. 
હલ સાબીતીએઓ। 
ક પૃથ્થી ગોળાકારની કુ નાઈ 
ફે ઝે અ ૧7 
અ નનન ૧ જુ હ ા નડ ડિ 
હે 552535. શ ત્રણુ રૈલથી વૅગળા ક. તા ફે? 
યા પ્રી આખુ' ખાઇ શકશે, મના વાંક આવ ૧ 
૪. થ્વી ગોળ હોવા રની છ રીટ શુ? 
તિ તેમ પૃથ્વ જ ગ સપાટીન ર 
3% તેમ ગુના તળેટીના ભા રો નહીં. 3? 
ર જરો તેથી તે કે રજ જોતા જકાજો ઝ શેં; 
ક એથી વધારે ઉચે જયા હાણુ કેટલે છેટે છે 37 
હ? _, એથી વ ર ઝડ વાહાણ પે? 
ફે? ઉચા | ગુસાફરી કરતું એક વાહ કે તેને શદ 
0 -:દરીઓઈમાં ચુ લી ઊંચાઇએથી દેખાઈ શ ફુ 
ટ કેટર્લ ક્ષર 
શુ તે પૃથ્વીની સપાટીની રા નિચે સ્ુજખ છે:-- હિ 
3૪ જ કાયદા નિ રીઓ તરફ ન 
શ? માટે એક ચોકસ [ચાઈથી એક માણસે દર શુ? 
જ દીઢની ઊંચાઈથે ચાઇ અસલ ઊં- ફૂ 
ન જેટલા ફ અર્ધા ઊંચાઇ ક શ 
કર્ * તડ લા ટ્રીટની ખીજ 1) કહાડતાં કે 
નિ જોયુ હોએ તેટલા ના। વગૅમૂળ (3વૃ૫%1*€ 1૦૦01) કહુ દે? 
ક | ઉમેરીતે તેતો વ્ડીમૂલ જેટલે છેટેતુ' વાહાણુ 37. 
સ? ચાઇમાં વે તે રકમ જેટલે છે કેતે સ? 
જઈ જે રકમના. જવાખ કી ણા જાલ પ” 
ર ૫ ચાઇએથી આપુ દેખ ી રહી ત્યાંથી સ ક 
રે? તેટલી ઊંચા રડકા ઝે શ? 
શ? તમે કોકમ ના અર્ધા ૩ અસલ ર મ 
શુ? [1 નજર રેફોતેો યા, માટે છ ફૂ; 
શ દરીઆમાં ન તેના વડમૂળ ૩ જણાચો, વિ વં 
ગપ કે 
રે? સેરાઈને ૯ થયા, અને ણે ગણુતાં ત્રણુ મૈલ દુરતું' એક ક? 
૧7 - ક ઇએથી ઞએ મમાણુ રઃ ણુ ર ળી જે ૬- હ 
જ? ફીટની ઉંચા કે છે. એજ પ્રમાણે વળી નિ 
પ યે મૈલ દુર- શૈ? 
હ આખુ ુ ફેટ્લા દે 
87 વાહણ રીટની ઉ'ચાઇએથી [ હ 
શ રીઓની સપાટીથી ૨૪ રીટર્ન કે તે શોધતાં ૨૪ માં શટ 
* ન ષ્ૈ ઝ દ ઉષર 
રઇ 5 એફ વાહાણુ સખુ દખાઈ ૨ તેના વર્ગમૂળ ૫% 
ર જેનાં અધી ૧૨ ઉમેરતાં ૩૬ 
ડર 


ડુ 


જ 

પ 
મ 
પ7 


ન્ન 


તુ કન ૮* ક્ડેડક્ડ કવસ્તડવ્ફક્ડડક્તડ્ડ્ડ્ફટ્સ્‍્ડમ્ડડડ્ફ્ડ 
જ હરફ ૧૨૬. તડ કસ: સ્ડ પડ ૫) બહ સેઝ પ૧ ૨/ બન, બર ૪) 5૧૨, ૦૬૫૯. કે 
ટે 


(૯૪. પૃષ્તી ગોળાકાર્ની સાળીતીઓએ। 
૬ જણાયે, માટે ૨૪ રીઢની ઉ'ચાઈએથી ૬ શૈલ દુરતુ' 
એક વાહાણુ આખુ નવાઇ શકાય, જ્યારે -૬ ફીટ ઊંચાઇ- 
એથી તેંડલેજ છેટેના વાહાણુને। તળેટીના ભાગ ડુબી ગયલો 
માલમ પડે છે. _ ' 

એ પ્રમાણે આપણે બ'દરેથી ઉપડી જતાં એક વાહા- 
ણુના પેદેલાં તળેટીના, પછી વચલો, અને આખરે મથાળેને 
એમ ભાગો અતુકમે અણદીડ થઇ જરી, પણુ ફોઇ: ખ'દરેથી 


આપણે ખ'દરે આવતાં વાહાણુનેો સૌથી પેહેલાં મથાળેના ભાગ પ 


જણાશે ત્યાર પછી રફતે રફતે જેમ જેમ તે વાહાણું આપણી 
ન્માગળ આવતુ જશે તેમ તેમ તેનો વચલો ભાગ નજરે પડીને 





પે આખરે જ્યારે તે આપણુથી ત્રણુ મૈલ છેટે આવી લાગશે, 

ુ ત્યારે તેના તળેટીના ભાગ સુધાં તે આખુ" ૨ખાઈ શકશે. 

સ? એ મમાણે પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાની વાત જણુવાને ; 
3? ફઇ છસ્તાસા થાંએ તો દરીએ કિનારેથી એક વાર્‌ રખા- 

સુ ચલાં, અને પછી નજરમાંથી ગુમ થઇ ગયલાં વાહાણને પાં- 

ડર રર છુ' જેવા રાજાખાઈ તાવર છે એવાંજ કોઇ સગવડે સ્થપાય- 

37 લાં સ્થળ કે ઉંચા મિનારા ઉપર જઈ ત્યાંથી તે વાહાણુને 

રુ નતેવાની કોશેશ ફરથો તો તે મિનારાની ઉ'ચાઇના મમાણું 

મ મમાણુ તે વાહાણુ તમને ચાકસ વખત લગી આખું ક ર 
રુ શકશે. અને પછી તેના વધતાં જતાં વૈગળાપણાંને લીધ તે- ઈ 
તડ સ2222222222228222822282252285 





રરો ફક 
ય ી રે ી પ? 
છે દિજછે 
37 પૃથ્વી ગોળાકારની સાબીતીએ। &૫)») ક 
પ7 કિ 
પ "ન્નન્‍્કકૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂટટૂટ્ટટસન ૦૦૦ મ 
રિ ક નિ 
સે? પછ અસલ માફક ધીમે ધીમે કરી સ્મણુદોડ થઇ જરો, ૫- ડુ 
કરેસ ન હ કેક ટ હ છે 
પ# ણુ બલૂનની મારરૂતે ઊડીને હજી વધારે ઊંચાઈથી ચિત્ર ન- ક 
કે/ .. ૫7 
રૂ ખર ઉર માં જણાવ્યા મમાણે નશો તો વળી પાછુ તે અ- ' સટ 
8૪/૪ે ' ઉ 
ર) ણુદીડ થયલ્રુ વાહાણ નજરે પડશે. ટ 
પ એ મમાણુ ગમે એટલી ઉ'ચાઇએથી તમે તેને જેવા સે 
ષે ફડ પ “અ. ક 
દે માગશો તો જે જગોથી સિધી લીટોમાં તમો ઉચા ગયા હોએ રેર? 
ઇપ ને 8 


જં? તે જગોથી શુમારે ૬૦૦૦ ધૈલને છેટે તે વાહાણુ પૉહૉંચે જને 
37 ત્યાં લગીન તમો! તે નિહાળી શકશ, કેમકે એટલાં છેટાં ૫- પ 


સઈ તળીઓઆને ભાગ છુપાયલા, એવા દેખાય છે,. અને તેમની 


ન્શુ કડુ ૦ ૦% યો તિ 
37 છી તે પૃથ્થીની પૅલી ખાજુએ મુસાફરી કરતુ' હોવાથી જગો ર 
દડ ક ફ#નન્‍#૩ 
ફુ બદલ્યા વગર તે જવાઈ શકરો નહીં. સુ 
37 *: ર. એતેજ લગતી એક' ખીજ સાખીતી ખુસ્કીને માર્ગે ક# 
પ7 થી. જ સડ -, હે 
શ? બખેણેોળાં મેદાનમાં છુલ'દ પાહાડો દુરથી નાના, તથા તેમના શ? 
કન # 
૫7 

ઉક જૂ હૃ ક ક રૂ 
૫7 નજદીક પૉહોાંચતાં તેઆ મે।ટા તથા તેમના આખો ભાગ પ૪ 
પ7 ક પિ 
જું ખુલ્ક્ષે માલમ પડતો નય છે તેને લગતી છે. રુ 
સુ ૪. આપણી ફરતી સઘળી દિશાએ રખાતુ' ડ્ર્ઠિમરયી- જે 
૨7 દાત ફરતું ચકરડુ' ગોળ દેખાય છે, અને જેમ જેમ આ- રુ 
37 : ુ “૨ 
સ પણે ઉચા જતા જધએ-છીએ તેમ તેમ તે ચકરડું નાનુ ર 
સં? ને નાડું થતું જાય છે, તે કયાં લગી કે. જે ચરના છેટાં જે- ર 
પુ? ટલી ઉ'ચાઇએ પૉંહૉંચ્યા હોઇએ તો પૃથ્વી ચદ કરતાં સેજ, ફૂ 
ક ી ય 
શ્ફફ્સ્ફફ્્ફ્ફડફફફફ્ફડ્ફફફક્ફફ્ક્ફફફઝઝ 


ર 


ક્ર 


ઊન” 
૬૪ ૩/%૫ન 


જ્ન્મ 


૧૧૯ ૧૧૫ 2) ૧%) ૧2) (૧.૨) ૧ ૪. 5% ૧) ૫૧% ૨% 


કૂ 


2 ૮૮% ૮ ૦5% દ 


દન 
8 અ ૯૨. 


પ 


ધ પ ન 
૫/7 (હર) પૃથ્થી ગોળાકારની સાખીતીએ રિ 
પ 1 પોઝ 
ક. બ્રેડ - ઉછે 
પ૪ ન 
3 ન સ જ શ જ ૬? 
ઈ સોટી*પ્રથમ ઉંધા વાળેલા કાંસીઆના આકારમાં; અને પ- ર 
4 તિ જ * “| ઇન ઇપ. નર કેજ. ૧૦. ક -3િઝ 2 
કદ છી ચર જેવી ગોળ દેખાય, અને અમવા દેખાવગઆ્ફઈ પૃથ્વી પ 
પ ન મ હ 
ફુ ગોળ હોવા વગર નજરે પડે નહોં. ર 
પં મ * ઉર્ષનટ) 
5 ૬-૨ મા ઝે 
છ પ. જ્યારે પૃથ્વી પોતાના સર્ય આસપાસ ઉડવાના હે 


માર્ડીમાં ફરતી ફરતો એવી હાલતમાં આવે છે કે તે ચાંદ 
ગમને સર્યની બરાખર વચમાં આવે છે, જેથી ચાંદ કે જે સુ- શ 
રજના કિરણૂ। પોતા ઉપર પડવા દઇ તેતો પડછાયા પૃ- ડે 
થ્વી ઊપર ચાંદરણા રપે પાડે છે; તેને પૃથ્વીના ઓળામાં- 

થી પસાર થઈ જવુ' પડયાથી, એટલે સુરજના કિરણે ચાંદ ર 
ઉપર્‌ પડતાં તેટલાવાર ખ'ધ પડવાથી તેનુ ચાંદરણુ' પૃથ્વી હિ 
ઊપર્‌ પડતું ખ'ધ થતુ' જએ છે, જે દેખાવને આપણુ ચ- આ 
દૃરગૃહણુ કહોએ છીએ. ત્યારે હવે ચદ્ર ઉપર પૃથ્વીના જે ઈ” 


એળે ચદ્રગૃહણ વેળા અ'પણુ જઈએ છીએ તે એળાનો સ 

આકાર હમેશાં ગોળ છે, અને તેટલા માટે ગોળ ચીજ પ, 

હયા વગર તેના ઓળાનોા આફાર ગોળ નહીં પડવાથી પૃ- વ 

થ્વી ગોળ હોવી જેઈએ, ર 

૬. ધ્રુવનો તારે' (20120 81409 જે આપણને હુ- 87 

શ્રેશાં એકની એકજ જગેોએ દિસે છે તે આપણુ પૃથ્વીની 7. 

ઉત્તર દિશા ભણી રચ કરતા જઈએ તેમ તેમ આપને મ- 7 

થાળે આવત્તો જશે અને જેમ જેમ આપણુ પાછા દક્ષિણુ ર 

22222242282 


ર રા 
«૨ પૃશ્વી ગોળાકારની ચાખીતીએ! (૨૭) હિ 
ક મ 
“' મુ “જ, ષ્‌ 
ડ5 ભણી સુસાફરી કરતા જઇશુ' તેમ તેમ રફતે રફતે હવે તે 2 
સે કે; નો , બપ 
ખૂ? પાછે! કરીને હેડળ ઉતરતો જઇ આખરે ઉત્તર દિશાએ અ- સૂ : 
૧૫: ૬-2 


ઉરે સ્ત પામી જતો જણાશે, જેમ ને પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણે ચપ- હ 


વે હું છે 
હડ ટી હતે તો ન બનતાં તે એકનો એક જગે. ઉપર ઉત્તર હ 
ઉ ઉછ 


“ર દક્ષિણે ગમે ત્યાં ફૂચ કરોએ તૌપણુ દેખાયા કરતે. એ પ્ર- ર 
દરે માણે કુવના તારાની મદદથી પૃથ્વી ઉત્તર દક્ષિણે ગોળ દરે 


ક નક્કી થઇ, હવે તેને પર્વ પશ્ચિમે ગોળ સાખીત કરીએ, દ 
લે છ. ફ્ઞોકે!લ્ટ નામના નામોચા વિદ્દાનના ફેહેવા પ્ર- ક 
ર દે માણે દર સેક ડે ૧૮૬૦૦૦ શૈલની ઝડપે સુસાફરી કરતી હ 
9 સુરજની રોશની જે પૃથ્વી પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી સપાટ હુ- હ 
ર તે તો તેની આખી સપાટી ઉપર 3 સેકંડ જેટલા વખતમાં હુ 


રે પથરાઈ જતે, જેમ ન ખનતાં પહેલાં કિરિણા આપણી પર્વ 2 


હ ૧ 
પ -ડ ર પ 

ર દિશાતા મદ્રાસ વગેરે દેશો ઉપર પડી વખત જતે સુખઇ- ક 
દ ચે 


કદે માં થઇતે વિલાયત ભણી પૃથ્વીની પશ્ચિમથી પૂર્ય ભણીની . પ? 
€-કે છિ વિ 
૪ પોતાની ધરીપરનતી ગતિને લીધે જય છે, જેમ જે પૃથ્વી હડ 


હુ? . ગોળ ન હતે તો બતતે નહીં. હ 
ભૂ૨ એ મમાણે પર્ય પશ્ચિમથી જે પૃથ્વી ગોળ ન હતે તો ચંદ્ર કરે 
ન રિ 


દ: ગૃહણ પૃથ્વીની પર્વ ભણી રેહેતાં માનવીઓને, પશ્ચિમ ભણી કું ફે 
ફી 
ક રેહેતાં લોકોને દેખાય તે કરતાં જલદી દેખાતે નહીં, હેક 


છ? પણુ જે પૃથ્વી સપાટ હતે તો પર્ષ પશ્ચિમ વસતાં સઘળાં- રે 
ક્ટ 


2 4 કજ્ક નક ક નસ હટ જટ દ 4૬ હઝ 
755354૯ ૨૬*૪:55૫ન%ર*૦55*૭૩ ૯: ઝુ 5 52૧૦૨૦? ન્સ ૯-*ઇ. સ 


240 * ૧૧૦: દ્ન્નનગ ખન ૧૨૮? તજ ટ્-ન્હ્ક તણા જલ 
[7 ર? 
ક કે ક? 
૧ (૯૮) પ્રશ્યી ગોળાકારની સાળીતીએ દ 
ક પૂછે 
ક ,,....... ી . આ 
બ્ઝઝે સફે કન્ડ્ન્“૦ેૂકરજસકબ્ડકકન્‍ા્કકૂેર૦સટ્રા#ફ૦ ૪૭૦ જટ 
જ્‌ પ 
૯) જે, 


તર ઓતે તે એકી વખતે ૬ખાતે. વારવારની અગજમાએશથી ડ્ર 


હે? ખગોળવૈત્તાઓને જણાયુ છે કે દર ૧૫ રેખાંશના તફાવતે હ 
હે ચદ્રગૃહણુ દર ૧૫” એ એક ડલાકને હિસાખે સૈથી પૂર્વતા દ 
હ લાકોને જલદી દેખાય, અને તેંટલોજ વખત પશ્ચિમ ભ- ઠર 
હ ણીના લોકોને સાડું માલમ પડે, જેમ જે પૃથ્વી સપાટ હ 
દર હતે તો ખનતે તહીં, અને તેતી આખી સપાટી ઉપરના શ 
ન તમામ લોફતે એકજ વખતે ચદ્રગૃહગુ રખાતે. ક 
હ એ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી ઉગમણુ આથમણુ ખા- ક 
હડે જુએથી ગોળ છે, અને છડી સાબીતીમાં જણાવ્યા ગુજ્બ ઉર 


કે તે ઉત્તર દક્ષિણથી પણ ગોળ છે. હવે તેને સવળી ગમથી #9 


જ જ િ 
બર ગોળ સાખીત કરીશુ. વિ 
ય દ્ર ક ક . ર ર પ 
ટ ૮* કૈપટન કુક, સેમીલન, કરીસ દરેક, અને લાર્ડ પડે 
હડ 

ઝડ જજને ડ..ક-; - ડન ૪ (૪ 
છર એન્સન નામના-નામીચા ખગેળવેત્તાઆએ.પૃથ્વીની એક- ડે 
(જે, ન કતર્‌ ન: ર 2 ડડ હ 7૧ 
સુઈ જ શિધો ખાજુએ પોતાના વહાણે હકારીને, અને જયાં 3] 
અ છને 
૪[૮ જવાં કઈ ખડક પાહાડ જેવુ' રેગ્તામાં નડતું ગયું 'ત્યાંથી જ 
ઉ ઝે હછ 
ક વલણ ખાઇને પાછા તેજ સિધ્ી ખાજુ ઉપર આવી જઇ #& 
હ બ 
ન છે 


* 0 ૦ પજ હ. ર કઝ હ 
જર હુકાર્યાજ કીધુ તો ત્રાણુક વરસે તેઓ જે જગોએથી નિક- તર 
ક યો પ૪ 
હ ખ્યા હુતા તે “ગા ઉપર પાછા પૃથ્વીની આસપાસ ૩૬- કર 


નય વ્‌ 
જ,- સુ ન્ડ ન ષ્‌ 

તક ક્તિણા કરી સહીસલામત પોતાની અન્યખી અને ખુશાલી ડડ 
“૧ - સ ર. */૧ 
૨? વચે આવી પુગ્યા. એ પ્રમાણે પૃથ્વી આસપાસ સેથી પેહે- અ# 
ન્ન 6૫ઝ 
પ્રક થૂ 
[અ ૫૮%. 4 ક... 45%- 45% 4૫25479૮99 549-૪૯59. જડપ 
ઝટ્ઝડ્કરલ્ઝસસ્ઝરડઝટ્સ્જ્ડ્ઝ્ટંઝ્ડ્ટસ્્દડષ 


નાર પૃચ્વી ગોળાકારની સાળીતીએ (૯) ડં 
હડ પ 
() ક ક ક ઝત જ. દ 
દર્‌ લો મદક્ષિણા કરવા જનાર મેગીલન નામતો એક પોટુગીઝ ઠર 
ક હેતો. સ્પેનમાં આવેલા સિવિલ નામના શેહેર્થી તે ઉપડયો ૪ 
જ હતો; જ કે મારીમાં તે મરણ પામ્યા હતો તોપણ તેને લઇ હે 
દ ઊપડેલુ વાહાણુ તેના કપટાન ખલાસીઓ અતે “સાથીઓ. 
સુધાં ૧૫૨ર ના સપટેંખરનો છ મી તારીખે તેને ઉપડેલે ડે- ડે 


દ કાણે સિવિલીન્મી પડોશમાંના સે'ત લુકાર તામના શહેરમાં હરે 


ટક એક સિધી લીટીમાં હકરસને પાછુ ફર્ય' હતુ, એ રીતે પૃ- શાર 
૧ સ 2 ટ “ય્‌ 
₹ થ્વીની ફોઇ પણુ એક દિશા પફડી તેજ દિશાએ સિધું કૂચ ઝૂ 
છ ૪૫4 
હ કરયા જતાં, આખરે તેસે ઉપડેલે ઠેકાણે આવી ઉભું રહેવાય! હે 
ઝે હહ 
રલૂંદ વગર રેહેવાતુ' નથી, તેથી પૃથ્વી ગોળ છે. થ્‌ 
ક ા સ બ 
3 હ. ચોમાસાની ર્તુમાં આકાશ ઉપર દેખાતી વરસા- ડે 
રા ૧ «૦ જમ. ન મમ જ ૧૦ ને 
દડ દતી જે કમાન ખએે'ચાયલી હોએ છે તે-કમાનનેો દેખાવ વા- ફડ 
ડર ટે 
ડી? ઇળાંમાંથી પડવા નિફળેલાં વરસાદતા ટીપાં ઉપર સૂર્યના કિ 
૧ ૨ મી પ મ... 2 જન ૧% ન ૧ 
સ કિરણે! પડવાથીનઆપણી નજરે પડે છે, અને પૃથ્વી ગોળાં- ક 
હ? કાર હોવાથી તે કિરાણા। ગોળાકારમાંજ વાદળાં ઉપર સઘળે હડે 
ભપં ઝે ભ્ય 
ત) પથરાય છે, સમને તેથીજ કમાનનો દેખાવ ગોળ હોએ છે. હ 
કર ૧૦. સ્વિત્ઝઊંડના એક રેહુનાર નામે વિદ્દાન ડુર્રેરા જક 
પેઈ ક ૫૫ # * ૦. જૂ જ, નો જ ગર 
ફર પૃથ્વી ગોળ હોવા સખી એક નવો પુરાવો રજુ કયી છે, દર 
દર તે કહે છે, કે જિનિવાના સરોવર ઉપર આવેલો મૉંતૃઝનતા ડે 

ર્‌ હ 


8.૫૬ 

હ. શ જ,” ર શન ૯ નન જ, 

દ મ'દિરતા મિનારો જેટલો ઉચા છે તેની ઉ'ચાઇનત્‌। સરોવ- કર 
ર “૯ 


પ્‌ 

સર 5«5*:*%૭૪૩ ૦૨. ૦5.૯૦" જ જ ૦% કઝ «8 જ છન £- ૭૦"ઝ €2 છન્ઝ્ઝ (૨% «૧ 7 કા ૪ન્ન્ઝઝ 
જજન્સ્વ્ક્ર્ટ્કકફ્કત્ઝ્ઝક્સ્ઝઝત્રક્ક્્ઝય્ડ્ક્સ્કક્લ્સકક્ઝઝર્ક્ક્કઝુ્ઃન્ડકસ્ર--૬5૨2- હફ 
જ ડડ૧૦૦ટડ૦ૂ.૨ ૯૭૫૦૪૦૫૫૦૯5 ૧૨ ડે ઝે ૧૦, કે 


શસા સા રે 
રવિ મા દ હ 
૨ (૨2207 પૃથ્વી દડ! જેવી સદનર ગેઃ!ળ નથી ટવ 
3૪ પ7 
રી ટ દે 
છર રમાં પડેલો! પડછાયા તેનો ઉચાઈના પ્રમાણ પ્રમાણે બરા- હેં 
જ ટ 2 ર. ક નચ ઝી 
હ ખરસરખેો હોતો નથી, એટલે જેટલા ફીટ-ઉચોા તે મિતા- પ 
૬-૭ ધ , * 
દૈ ર। છે તેટલાજ ટ્રીટની લબાઈનોા તેના પડછાચા પેલાં સ- ઉં 
2 હાક 
સંર રોવરના પાણી ઉપર પડેલો! હોવાને બદલે તે મિનારાની ટૂક 
દને જ ક જ ક. જે, ..- ૯. કાક. સિ 
ર ઉ'ચાઈ-કરતાં સકોચાયલો એટલે નાને માલમ પડયે! છે. પ 
ર૪ કે ૧૪ 


૨ કેમકે દિવસને કોઈ પણ વખતે એટલે સવાર સાંજ તો તે દડ 
બંઝ મિનારાની ખરેખરી ઉચાઈ કરતાં તેનો પડછાયો ઘણે।ાજ પ 
૫૪ લાંબો તો મધ્ય ખપોરે ઘણોજ ટુંકો માલમ પડશે, પણુ ઝ7 


દપ 'છે 

હ ₹ ઝે 
યિ જે પર્વે કે પશ્ચિમે જ્યારે સૂર્ય દ્ધિમર્યાદાથી ૪૫” ઉ'ચે। હશે, હ 
છ લ્ઝિમ્રો 


ભજ ત્યારેજ તેતી લ'બાધઇ ખરેખર તેરા પડછાચા પડવો જેઈ- ભમે 








રાર એ તેમ પડશે, અને તે વેળાના તે ઉપરતા અવલોકનથીજ જટ 
ખઈ છુ ય ૪ 
દે તે મિનારાની ઉચાઇ બરાખર હોવા જેધઘતા તેના “'પડછા- છ 
. ર 
ક યાની લંખાઈમાં આવી ખામી-સકોચતા-જણુાય છે, જેમ કે 
$ થવાડું કારણુ પૃથ્વી ગોળાકાર છે. દ 
ડ્સ્ક જ્જ લત - યે 
ડે પી કેટ ઉડ- ઠે 
દ *'8 છક ₹047 457 છ0ઈડ્છ ? કે 
ષન જ હ ખૂ ષ્ 
કો પૃથ્વી દૃડા જેવી સદંતર ગોળ નથી. દિ 
(કે નૂ ૧ 
દ જા ક 
ડ્ર એ પ્રમાણે આપણે આપણી પૃથ્વીને સતોષકારક રી- ટર 


ચન ન ન 
ડડ તે ગોળાકાર સાખીત ફરી. પણુ એતે! અડકાર સદતરજ ગે।- પ 
સ? ળ છે, કે જરા પણ ખામી જેવુ' કશુ' એની સપાટી ઉપર 


ર ૧ (33 તુ” "જ. ડિ % દ ૩ (સ રૂ છૂ “સ 73 ઝે ₹” ખજુ તિ વિજ દ“ઝૂ:૩% 
મે ડ્સ્મ્ક્સૂ્ચૂ્્ઝરડન્‍્-૩૫- જ ઝસ્ક્ન્ટતન્સચ્ફ્ટ્ઝન્ઝ્૩્ક્નક# 
ારઝઝ્ઝ્ઝ્રટઝ્ઝડકઝફડ્ડઝ્જડઝઇસ્ડક્રરેક્કટકટટ 


ફ 


ફિ સ્ઝઝીઝ્હ્્્ડડટક્યઝઝટડ્ડડ*# 
રી ક 
પ પચી દડા જેવી સદતરે ગોળ નથી (૧૦૧૦) ટ 
ડિ પ 
હન . હિ 
હોક જણાએ છે, તે ઉપર ખોળ કરતાં જહેર થયું કે તે ખરા- કિ 
કરર ઝૉ ત્ર ને જૂ જ) ર જ 
ટ? બર ગોળ નથી, પણ ધુવો આગળથી ચપટો છે, અમે મધ્ય ' પોઇ 
ખી ળઝ ન્યુપ 


ફ્નુપ્ઝ 
ઉ ભાગે! આગળથી ફલેલો છે. એ આમ સુવે આગળથો ચ- ન 
્િ ન ભ0ઠટ 
રે પટી અને મધ્ય ભાગ આગળથી ફૂલેલી છે તેં જણાય-માટે વે 


મ ક શજ્ા _ ડે 

હિ વિદ્દાનાનુ' ધ્યાન પેહેલ વેહેલુ' ઘરીઆળના લોલકની ચાલ તુ 
ઘડે ઉપર ખેંચાયું એટલે ધુવ ઉપરતા એક ઘડીઆળને ખ્રુવથી ઉ3 
કડ મધ્ય ભાગ લગી લાવતાં તેતો વખત તેઓએ તપાસ્યા તો ડર 
/)૫* નિશ _ જરે 
છર માલમ પડયુકે રફતે રફતે તે ઘડીઆળ પોતાની ચાલમાં કું? 
'ૂ? ધરીઝું પડતું જએ છે. એમ થવાનુ કારણુ શોધતાં તેઓને ફૂ 
દ જણાયું કે જ્યારે પૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુની વધારે તે વધારે હ 

ક કકક વં ત . દિ 
જેર નજદીકની પ્થીજ ઉપર આપર્ષણુ શફિત વધારેને વધારે થતી દોરે 
3 નએ ને તેથી વધારે અ નિ 
જર નએ છે, અને તેથી વધારે દુરના ભાગા ઉપર તે ઓછી ક 
કિ થાએ છે, ત્યારે યુવના ભાગ મધ્ય ભાગ કરતાં મધ્ય બિદુ રિ 
દ ી ફે રે “ઝુ રું “ડડ હયે 
જ? નીવધારે તજદીક હોવા જોઈએ ફે જેથી કરીને છૂવવાળા જ . 
છછ છ ક કે ઉ 
ક ટે ભાગા ઉપર રાખેલાં ઘડીઓળના લોલક ઉપર આકર્ષુણુ હ 
&૫ શકિત વકતી હોવાથી તે જલદી ખેચાઇ ઝડપમાં ચાલ્યુ, ય 
3 અનેતે ક ક 
“ર્‌ એને તેથી ઘડીઆળ ફાસ્ત ગયું. તેમન# મધ્ય ભાગ ઉપરન! ર 
હ 2 પ૪ 
જરે ઘડીઆળના લોલક ઉપર તે ઘડીઆળ કૃવ આમળના ભા- દૂર 
મ ગ્‌! ફરતાં મધ્ય બિ'દુની વધારે દુર હોવાથી તે ઉપર ખે- ક 
વે ય 


હ# ચાણ શડિત એછી થઇ તેથી તે જગાએ રાખેલાં ઘડીઅ- 7 


નિ ક ક્ય 
જ્ઝ્ ક્હ્ડડ ક્કલ્ક્ડક્કષ્ટ્ડલ્ક્દ્ સ ન્‍ન 32૭4. ઝુ 


ઝેડ્સ્ક્સડ્વ્ન્ટડવ્ન્સડન્્ટઈ્ક્દડ્ડં 


12 . ક 
[૧ (૧૦૨) પૃથ્વી દડા જેવી સદતર ગે!ળ નથી ર્‌ 
૫૪ પ7 
હડ ી - દે 
તદ ળતું લોલક કીસુ' ચાલ્યું અને તેથી' ઘડીઆળ પણુ ધીસુ ન 
પે પુ ઝન દ ૭5 ૧ 
જ ચાલ્યુ, જે ઉપરથી એવુ માનવાને કારણ મળ્યુ કે મધ્ય ફા 
હ? ભાગે! કરતાં ધૃવવાળા ભાગે! પૃથ્વીતા મધ્ય ખિંદુની વધારે હ 
ઈ.દટે ઉકા 
હશ નજદીક છે જેથી તે ભાગો મધ્ય ભાગ જેવા ગોળ નહોં, પ- રે, 
ફિ છ જેવા હોવાં સેઇએ ડર 
ર ણુ ચપટા જેવા હોવાં નોઈએ. 2 
ડે એનેજ લગતાં એઇ ખીન્ત' કારણ ણે પૃશગીને દ 
હ એનેજ લગતાં એક ખીન્ત કારણથી આપણે પૃથ્વીને હડ 


«2 તેના ધૂવ આગળથી ચપટી કહી શકીએ છીએ, જુએ! કોઇ ફર 
કર પણુ વસ્તુનું વજન આપણતે માલમ પડે છે, તે વજત એ- ઝે]? 


ર ટલે શુ? પૃથ્વી પરની વગ્તુ પૃથ્વીના મધ્ય બિદુ તરફ જે હ 
દ ખએ'ચાણુ શક્તિથી ખે'ચાય છે તે ખેચાણુ શક્તિ મધ્ય બિ'દુ દ 
શક અને તેં વસ્તુ વચે હૈયાત હોવાને લીધેજ પેલી વસ્તુનું વધ- ઈ 
જ તુ' ઓછું વજન તેના કેદ, નક્રપણુા।, તથા પૃથ્વીના મધ્ય પ 
હ બખિંદુથી તેના છેટાંના પ્રમાણુ પ્રમાણે આપણુને માલમ પડે કોર 
ડ? છે. દાખલા તરીકે એક કતાખ તેથી મોટી એક આરસીના ર 
દ કરતાં કદમાં નાની હોવાથી, તેમજ વળી તે આરસી કરતાં હ 


૯29 જે 


“૧ ઓછી નકર હોવાથી પૃથ્વીના મધ્ય”ખિ'દુ તરફ જે ખેચા: ટૂંડ 


હ 
શ ણુથી આરસી ખે'ચાય તે ફરતાં ઓછી આકર્ષણુ રાડ્તિથી દ 
જ તે ચાપડી ખએે'ચાતી હોવાથી તેતુ' વજન આપણુને આરસી છર 
દ કરતાં એછુ' લાગે છે, એ તેમજ આગળ કહી ગયા તે કા- છ 
7 રણૂથી પૃથ્વીતા મધ્ય ભાગ ઉપર ૧૪૫ પૈ વજન થતી $ 
ર કે ક 


ટઝ્ઝસ્ન્ઝ5£ન૦૩૩૬ન૦ઝ૩ર* ૭૩૩ #ઝ ૪૬૬-૭૦૨૩ 35 સિ 
હ*#નન્‍્સઃન્ઝ-સ- ન્ન્ક્ત્ઝ્ન ૂ.--ઝઝઝ --2-૧૦-*ડલ--ન્ન્ઝડ્ઝન્‍્-2 ત્સ# જક રૂ૬ 
(ઇ્ટ્જકડ2-૧ ૭2૭55૧૧, ૩5૯૬ ૪ ડ્ડં-22525 જ ઝ્ષ્્નક 


દ પૃથ્રી દડા જેવી સતર ગોળ નથી (૧૦૩) દ 
પ2 «કઝ મ ન) 
જ ક 
જોડ એક વસ્તુ ધુવ આગળના ભાગે ઉપર ૧૯૬ પડની થાએ છ 
£૧ સ . ક હ ૧ 
ખઈ છે, અને તેથી પૃથ્વો પોતાના ધવ આગળથો શ્રપથી હોવો ટ 
હ :- ક ” જન પ્ણ સિયા 
કટે જેઈએ કે જેથીજ પેલી વરતુ ધવવાળા ભાગો આગળ આ- ૪ 
દ જ છર 
ડુ વ્યાથી યાને-પૃથ્વીના મધ્ય બિંદુની હુવૈ વધારે નજદીક આ- હ 
ર વ્મ થ્રી તે ઉ “પે'ર.)15 ? ડિ દ્ર 8 તેથ્રી તે છછ 
હ યાથી, પર ખેચાણ થત વધો પડી તેથ તે ૧૯૫ ૧ 
ગ” ન્ડ કઇ, ૫ સ્ડ ન પેઈ 
દે પોડને ખદલે ૧૯૬ ધોડ વજનની તોળાઇ.' કાર 
હો હ 

કા એ પ્રમાણે પૃથ્થી પોતાના ખૂવો સ્આાગળથી.ચપટી બી- દે 
પ યે ૧ 
ક[# ન'કારણાથી પણ નકી થઈ છે. સુરજ આસપાસ ઉડતા ક? 
ફિ ક 


હૂ? આપણી પૃથ્વી જેવા ખીન્ન સઘળા ગૃહો અવલોકન ઉપરથી હ 


હુંક ધૃવ આગળથી ચપટા અને મધ્ય ભાગ સ્માગળથી ફૂલેલા ટૂં 
શ્ર 


નન  . ચિન ક કે 
ફરું જણાયા છે. અને જ્યારે પૃથ્વીની પોતાની ધરી પરની ગતિ દક 
ર સુકરર ધારવામાં આવી ત્યારે તો એ ચપટી માનવાને કશે! વિ 
જ મરક ૧ભથ ૨% અ સ જ મુન ં, 
દક શક રક્ષા નહીં, કેમકે એક નરમ માટીનો દડો બનાવી તેતા ડડ 
4૧ હોડ 


૫૪ મધ્ય બિ'દુથી ફોડી કહાડેલા એક સળીઆ ઉપર તે દડાને પ 


છરા છે 

*ય અ રઝવયાસરે ઝા જે ટ ના ય 
જેમ ડ્રેર્વવામાં આવે તેમન આપણી પૃથ ઝે 

ક રે સખાપણાં પૃથ્વીતે પણ, નણે . રિ 
દિ એવા એક સળીઆ ઉપરજ ર૪ કક્ષાકમાં એક વાર્‌ ફૂરતી હ 
વ પ ₹*- સ --ડ] અ: ૨. ૨૧૫૫, હ કુ ક 
ઉરે કીધી છે, કે જે કલ્પિત સળીઆને તેની ધરી કહેવામાં આવે [૨ 
હ ્ રુ - ક. જન 
કા છે. ત્યારે પૃથ્વી પોતાના ક્વવા આગળથી ચપટી હોવાનુ દે 
ડડ કારણુ જે તમો પેલા નરમ માટીના દડાને તેના મધ્ય બિ- ડડ 
ટે ન સી જ ઝય 
શ? દુથો આરપાર ડ્રોડી કાઢેલા સળીઓ ઉપર ફ્ેરવ્યાજ ફરશો 8 
નિ પિ ક િ 
પ ૩ર ૬-5-૩૦૭૭ ૨ 8 2.૮૪ ૩ [૦.૪૦ ૩ ૬૪ ઝ ૨ (ઝે ૪# ઝુ ક "૬ ન સઝ” 


જ 5૬.0) 5.* ૮ ૧૯. 


ભ્યછ કે હ 
ભટ્‌ (૨૦૪) ' પ્રથીની નારગી સાથ સરખામણી . 
પ૪ . ક 
ઝે ક ડડ હ 
હ્ય હં 
પ તત કે ₹- ર ”- સ ક ડઝ. સ શ્રી દૃ51।_ ર્‌ 
સુ તો માલમ પડશે છે તે ગોળ ગોળો પેઢાં આગળથી, મધ્ષા- ડો; 
િ ન ક ય 
7 ત્સારી શડિતતે લીધે, ફ્લતે।જ જાય છે અને તેના પ્રવો આ- સ 
૯૨૭ ક ઝુ હયે 
હકેડ ર ન જ. રી મ ણ્નૂઝ 
ઝે ગળથી ચપટો ચતો જાએ છે. એ પ્રમાણે આપણી પૃથ્વી હ 
ઉડે દ રિ દડ ન દ 
“૧ પણ પોતાની ધરી ઉપર ફરતી હોવાથી મધ્યોાત્સારી રાડિત હક 
દ્ર ણ ત 
છ (મધ્ય બિ'દુથી ફેયે ઉડી પડવાની શિત) ને લીઘે તેતા મધ્ય ફરે 
૫૧7 નડ નડ. ૧, ન [ઈ 
૬% ભાગો ફલેલા અતે તેના ધૂવો આગળના ભાગો ચપટા થતા દ 
ક ટપ 
ક જાએ છે. પ 
ઈ છી ઉ7*% 
ટડ ક ક "])9:4 ન ળી જૂ હેઝ 
મ એ પ્રમાણે પૃથવી તમામ ગોળાકાર નહં પણ પોતા- છ 
રૈ ના સવો આગળથી ચપટી” ડરી છે. પ્રથ્વીના ઘેરાવાના મ- કહે 
€પુ'ઝ જે હપુ'ઝે 
“ર માણ ગે એ સપાટી નહીં જેવી છે. પૃથ તર ભય 
«૧% માણુ પ્રમાણે એ સપાટી નહીં જેવી છે. પૃથ્વીના ઉત્તર ટૂં 
યિ પ 


85 ખૂવથી દક્ષિણ છૂવ લગીની મધ્યરેષા, “મધ્યભાગથી રારાય- ઉરે 


દ લી મધ્યુરેષા ફરતાં ફૂકત ૨૬ સૈલ નાની છે. એ સપાટો મા 
પૃથ્વીના ખનાવેલા ગોળા ઉપર તો સમણુદીડ રહે છે, અને ફે 
૬૪ તેથીજ ગે!ળાને ફેવળ ગોળ ઘડવો પડે છે. ૧૮ ઈચ ગો.- 
હિ ળાના ખ'ને ધૂવોની સપાટી એક ઈંચના ર૩મા ભાગ ૬ર- રથ 
દે તાં પણ નાની છે. ર 
ડે પૃથ્વીની નારંગી સાપ સરખામણી. દડ 
શદ ' પૃથ્વીતે એક નારંગીના આકાર સાથે જે કે બરાબ- છ 
ક ર. સરખાવી શકાતી નથી, તોપણ તેની નારગી સાથ સર- ડિ 
શ ક કુવ તરક્‌૨૯૯-2૦૦ના ગેમાણુમાં દગાયકીઝે.(મી. કા.નાયગામવાળા.) મ 
42222222 22282222 


હડ ણુ ટ ઝે 
યે પૃચ્ચીની પોતાની ધરી ઉપરની ગતિ (૧૦૫) મ 
(,) (છ 
ફાઈ, ગ. 7 
ઝે ક હ હ ૧ ક ખસ આ હડ 
પ ખામણી કરતાં ફઇ ખરે ખ્યાલ મગજમાં ઉતરે છે. ના- રિ 
જડ ક ાન્બ ઈ 
પ? રંગી જેટલી ખધી ચપટી પોતાના ખને છેડા આગળથી સ 
તરે છે તેથી ઘણીજ આછી આપણી પૃથ્વી પોતાના મુવા. ક 
જ પિ િ ૧૦ ૬ 
ક આગળથી ચપટી છે. પૃથ્વીપરના ઊંચા પાહાડો, તથા ઉંડા- ક 
૬ ફર જ પ “પ 
[8 માં ઉંડી જે ખિણૂ છે તે નારંગીની છાલ ઉપરના જે ખા* (ડે 
કવ ક ર ષૂ[૪ 
દાડ ડા ટેકરા છે તેની સાથ સરખાવી શકાય, નારંગીની છા- ટ 
(0 લ ઉપર જે ઘણીજ બારિકમાં બારિક ફ્ાલ્લી જેવી ટીપકો- 0) 
ક જ, « ક ૨ * નડ જું ૨ 
ન એ છે તે પૃથ્વીપરના મોટાં ઝાડે, ખુલદ મિનારા, કિલ્લા, કરે 
પ 1 
ઉ રવળે તથા મહાભારત હવેલીઓ સાથ સરખામણીકરી શકાય. (9, 
સ્‍રપરે ભ્મ'ઢે 
તર --કકક્ટ--- દ 
(િ ર જ કડ ર 
પટ 188 92100 8 8૦4940 0#18છજ 
ઉછ ઉડ 
ડર ૦૫ 4 4218, . ને 
પ કર (0 
પ પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઊપરતી ગતિ. પન 
વિ કર ી ન્-------કક:-ક------ 7 
પ/ એ પ્રમાણે જેમ ખન્યુ' તેમ આપણે પૃથ્વી ગોળાકાર પ 
દક દક 


જડ 


હ ગને તેતા ધવા આગળથી ચપટો હોવાના કારણો અને વો 
ણુ 


કઇ સાખીતીઓ મનમાતતી રીતે આપી ચુકયા, હવે તે પોતા- ખૂ 
જો ની ધેરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ૨૪ કલાકના અરસામાં રી 
પઈ એક વાર્‌ ફૂરે છે કે નહિ તે વિષે ખને એટલું બોલીએ. પ૮ 
જ ડ જેમ આપણી પૃથ્વીને આગળતા જમાનામાં સપાટ નરઃ 


પ ધારવામાં આવી હતી, તેમ તેં તે વખતે ગતિ વિનાની પ૪ 


“5 52₹ 3.325 "૨2 5 ઝન. -- 5%. “-% "જ, (2 2 7”. ૨. “જ 2. ક્સ્ઝઝર? હ પો 
કક્કડ હ 
ષ્ટ 

ફે સા ફિ 
7૧ (૧૦૨) પૃથ્વીની પોતાવી ધરી ઉપરની ગતિ દર 
મિ () 

દ ઝાઝા ઝડ ડડડઝર.. કર 
દેર ક 

થ્‌ દ દપ્ઝિ 

7૫ સ્મિરપણુ મનાતી હતી, પણ પાછળથી વિધાના વધતા %- 7પ 


પ[₹ તા ઉઘે।યગ અને બળથી અલબત લે પોતાની 'ધરી ઉપર ડે્‌[/ 


7 -- રુ હક 
([) અનબ જેવીરીતે ફરતી ફરતી વળી સુરજ સ્્રાસપાસ પણુ છી 
ક દર વરસે એક ચક ખાતી જહેર કરવામાં આવી છે. ગ- ક 
ઉ) ઇ તેમજ ચાલતી સ્રદીમાં થયલા ખગોળશાસ્્રીઓએ પૃથ્વી- 0 
ક ની ગતિની તશ્દેણુમાં જુદી જુદી તેમજ મજબત અનગે થર 
જ ભરેસેદાર દલીથો ૬ખાડીતે સાબીત કરી આપ્યું છે છે પૃ- છિ 
ન થ્યી પોતાઢી ધરી ઉપર સુમારે ૨૪ કલાકે તથા સુરન બરે. 
પ આસપાસ આસરે ૩૬૫ દિવસે એક ચક ખાય છે જેતી પ 
ઉદ ફે 


43 ખાતરી વિષે આજે દરેકે અપક્ષપાત આદમીને પડફે ભ- /૧ 
૫૬# રસે! છે તેંથો પેહેલાં પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની ગતિ ૩૪ 


૬6૪ 80:2 
ર્ન્જ્જ ૯4૩ 
દ વિધેની કેટલીક સાખીતીએ માંની ખતી આવે એટલી આ- ત) 
ડડ પણુ હૈડળ મમાણુ આપવાનો પ્રયત્ન ફરીએ તે પેહેલાં ક 

૫ ૧ 


() વાંચતાર -ઝૈક સ્વચ્છ અ'ધારી રાતે કોઈ ઉ'ચાણુમાં અ-* 
પૂુનું#ઝ _. સ ક ર હ તિ 
છ વેલી જગોાએથી ફે કોઈ ખુલ્લાં મેદાનમાંથી વાદળાં વગ- ક 


ય / 
પ રતાં આકાથ ભણી ન્તે પુરતાં ષ્યાતથી સઘળી ગમ નજર 
€ હાવ 


બરે કરી નેશે તો તેને એવું અજવાળામાં આવશે કે પૂર્વ દિ- હર 
પ» શા ભણીથી એક પછી એક એમ પુષ્કળ તેજસ્વી તારાઓ ઝં 


નિ ર મ ૬2 ક છછ 
શ કદિ માલમ નહોં પડે એવી મુગી ફૂચ ફરતા અને બહુજ ન્ય 
શ રુ પ્ર નક; કા નૂ, ન સડ (ઝે 
૧૪ કોમેથી જાણે પવ દિશાથી ઉગતા હોએ અતે--એક પછી [# 
૯૭ ી ન 0 
““%. “૨ 


ડઝ કજ ₹ ૬5 નન”.. * ઝક 
“ઝર 5: દેન્ડડ્રૂ ઝક રુ 


ઝે હ * --૫૧જ ₹% 
સતને “: વા. [સફર -- “2 ૬-૦૦ ૬ર--- ૬ રૂઝ સૂ ઝુ ટ્રક 
ષ્ટ ટેડ ૪255 કે -્ડટજ--- “સટ -## ડલ ૦-ન્‍ડ ૧૧. 


ક ઝે રે 25૨ 2-2 4 5 ૧: ઝે 
૪ ડ્‌ 3 
હમે 5 ટપુ 
ન પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની ગૃતિ (૧૦૭) દ હે 
પી ક 

ડે છુ 

# ૧૯૦૪૫૦૪૪૦૫ ૭૫૮૦૫૮૦૫૯૫૫ ૯૦૫૪-૩૪-૭૦ ૧#૧ ૦૪૦.૦૧ ૦૫ ૦ ૧૪.૪ ૧%,# "૧/૦૫ ૧/૮૦ ૧.૦ ૧૭૫ #"”મ# ૧૦ ૧૪ # ખનટ ૧૩ જે. ૫૭ ૧# ૧.૮૧૧” ૫૮૧, ૬ /.૧૫.૧.# મ ૫./૧ #૦૦ઇ-૫૮૧૪-૫/૫૪ ૫#૪-૧૮"૧..“૧ / "ર #ભ ન 
હેડ ડેડ 


શ સેડ એમ ષશ્ચિમં દિશાએ આથમી જતા હોએ એમ જ- દપ 
ક ણાશે. આવા ઈશ્વરી ચમજ્ારનું ખર્‌' કારણુ તૌ પેહેલાં ૫૮ 
( તેને જણાયા વગર રેહેશે, પણુ પાછળથી એ આસમાનની ઉં; 
લડ? ગોળ ફરવાની દેખઇતી ગતિ અને તારાઓ સુરજ વગેરે નિ 


(ફુ 
*પ ન. 
8 પુર્વશ્રી ઉગીને પશ્ચિમે તખાથમી' ૦૮૮વાનો રખાત પૃથ્વીના છિ 
ર પિ ન પ 
ડરે પૈધ્તાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂ્ષ ભણી ક્રવાથી એવો પુરૂ 
ધિ કે નપ શુ મ શિન રે વ મ હ 
ભ્ન્છ 


4 પણી પૃથ્વી સ્થિર નથી, પણ તે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિ- /]૧ 


મુ મથી પૂલ ભણી સ્૪ કલાકમાં એકવાર ર્રે છે, જે વખતને ન 
કે આપણે એક દિવસને નામે અએળખીએ, છીએ. દય 
હિ પૃથ્વી સ્થિર નથી પણુ હાલતી છે, યાને તે પોતાની કો 
પ) ધરી ઉપર ફરે છે, તે ઉપરાંત સુરજ આસપાસ પણુ ૬ર મિ- શં 
શ નિટટે ૧૮ મૈલ જેવી ઝડપૅ કૂરે છે તે છતાં તેની ગતિ અ!" ક 


હ 7 
(ઈ) પણને.શાફારણુથી જણાતી નથી? એતું કારણ નીચે મુજભછે. (9) 
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દ્રાર (૧૦૮) પૃથ્વીની ગતિ કેમ જણાતી નથી ? ન 
(ઉ) (0 
ખે# “ર્ત 
બ “૪૪ કરક 18 છ કક રડ કછ £. 10- પ 
(ત -ન કઝ સ. 
ઝ# : 190883 119૪1602118 1.: 70 ઇડ? બ 
ત્‌ . ૯ ર. ન ટિ 
0) પૃથ્વીની ગતિ છતાં તે શા કારણથી 0 
3૪ ર ૫ 
દ રી 239) ? દિ 
૧ જણાતા વત્ન૬ 7 
(0) ડન () 
કિ રક સરે ર ક 
તર આગની ગાડીમાં કે ઘણું કરીને એક વાહાણુમાં આ- ર 
જ પની જણુમાં ન આવે એવી રીતે આપણુને લઇ જઈ તેના ુ 
ઊપ છ ણ હર ૨1 ૨ ૧5. «5 રરઃ ર્ડ્શ્ને 
નપ ખારણુ! ખ'ધ કરી ગૉંધેવામાં આવે, અને ગાડી કે વાહાણુ દા 
ર. ર તે --.; ક્ર “ગ 9 
ક પુર નેરામાં ચાલ્યા પછી જેમાં આપણને બેસાડયા હોએ ક 
ક ં 5 2 ન હ્ય્પ્ડ 
ક તેના ખારણા ખુલ્લાં ફરીને આપણુને ખહાર્‌ ન્તેવાડવામાં . નર 
ન” જને જોક ૧૨ ક. ક, ડાઈ 
પ આવે, તો આપણુ ખરી ખાતરીથી કેહેવાના ફે આપણે એક કિ 
ઉત્‌પેછે જ ર ન ડ્‌ જ અ 
દે સ્થિર કોટડીમાં બેડા છીએ, અને ઝાડ પાન જમીન સરે- હં) 
જ. ૬ ખિ ફન્ને ૧ ખન 
વર્‌ જે સઘછુ' રૂસ્તામાં આવે છે તે આપણી આગળથી કેથે ર 
પ ઝડ ક “. "સ. જે 
(7) ચાલી જ્નય છે, કે જે ખાલી ૬ેપ્માવ માત્ર છે. એ તો પેલી ઉં 
પ7 ક સ જ વિ 
દડ ગાડી કે વાહાણની.ગતિ ફે જે વિષે આપણ બેખખરા છી- છર 
દ્વિ વડે 
છ એ તેથી સ્થિર ઉભેલાં ઝાડ, હવેલીઓ વગેરે જે દિશાએ પ 
લ ન 


જૂ ક જ. કઝ ન ક્ન હ 
રે ગાડી કે વાહાણુ જતું હોએ તે દિશાની ઉલટો ખાજીુએ ચા ૮ 


પ લતાં માલમ પડે છે. તેન પ્રમાણે પૃથ્વી કે જેની ઉપર ઉભા પ 
“ર રહી આપણુ કહીશુ' કૅ તારાઓ તેમન ઝુર્ય ર૦૮ પૂર્યથી પ- ત 
ઝમ? શ્રિમ તરફ જઈ અસ્ત પામે છે તે પણ ખ્યાલી-ખ્યાલ માત્ર ડી 
જ્ઞ્ુક્ટડ્ડફ્્ટ્ટટ્ડટક્લઝડટલ્ડટક્ફઝ 


(ઇ કઝ “એ * ૬27 ત ૩૭ -સ્‍.5 ૬ ૬૭,ત્ક "૬ તરજ ડન 5.૩4 5૦૮” -ડ, ૧ “ 5 ઇન -. 5 “જ જન 
રાઝ કોક ઈલ ડ્ડક્ઝડડથ્ઝડક્કે 
ર | 
હસને દ ૯ 
૧]'૭ જ % 5 
નયે પૃથ્યથીની ગતિ કેમ «#ણાતી નથી ? (૧૦૦૨૦) કહ 

જ 

() પ (;0 
પ ક 2 તત ન ક કિ 7 
# €4 જે 


4૧ છે, ફેમકે આપણે પેલાં વાહાણુ કે ગાડીત ગતિથી અત્નણ્યા 78 
પ હતા અને તેથી ઝાડ સરેવ૪ વગેરે સ્થિર વસ્તુઓને હાલતું # 


લઝ ભપ્ચે 
૪૧૫૭) * ક ક 
બરે જોશ હતુ, તેમ પૃથ્વીની પશ્ચિમથી પૂર્ય ભણોતી તેની ધરી 
દ; પરની ગતિથી આપણુ ગન્સણ્યા હોવાથી આપણુને પેલી ર 
જિ જ જુ હે ક હ. હ સિ. 
[ ગાડોમાં છે વાહાણુમાં બેસી જોયલાં ચાલતાં દેખાતાં ઝાડ (| 


દર વગેરેની માફક તારાઓ પર્વથી પશ્ચિમ તરફ એટલે પશ્ચિ- 8 
() સથી પૂર્ય ભણી પોતાની ધરો ઊપર ફરતી પૃથ્વીતી ગતિથી ૪) 


03-53” 


કે 


ર ઉલટા નતા દિસે છે. હવે જે પ્રમાણૅ પેલાં ઝાડ સરોવર કર 
પ વગેરે સ્થિર હાલતમાં છે; તેજ પ્રમાણે તારાઓ તેમજ સુ- ન 
દ રજ પણુ આફારશમાં સ્થિર છે. જેમ વાહાણુની ફે આગ- નર 
પ ગાડીની ગતિતે લીધે સ્થિર રહેલાં*ઝાડે। ઘરો વગેરે જે દિ- ર 
પ] શાએ વાહાણુ કે ગાડી જતાં હતાં તે દિશાથી ઊલટી ખાજ્જ- દ 
ક એ જતાં આપણુતે જણાયાં હતાં, તેમજ સ્થિર હાલતમાં ડે 
() રહેલા સર્ય કે તારા પૃથ્વીની પોતાની ધરી પરની પશ્ચિમથી [) 
ક પૂર્ધ ભણીની ગતિને લીધે પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી ઉલટી ખાજુ- ક 
ક એ જતા હોએ એમ જણાય છે. અને તેટલા માટે જેમ પ 
બર આપણુને વાહાણુ કે ગાડીની ગતિ આપણુને તેમાં અ“્ત- ફરે 
પ ણુપણે લઈ જઈને પછી ચાલતાં કર્યીથી સ્થિર જેવી લાગી છ 
ભરે હેતી, તેમજ આપણને આ પૃથ્વી ઊપર ખચિત અજાણુ- દર્‌ 


ખં# પણે” લાવી સુકી તેને ફેરતી કર્યીથી. આપણને તેની ગતિ ર્પું/ . 


પ્ર ઉછ 
કર દ 
ટ 
ટકસ સ 2%%ન કક ટુક 5. ટક 55.૨» # ડઝ 
દવલ સ્લ ્ક્ક્ન્2 ક્સ્્ઝકરડ હેક્ટર ક્સડ્ઝ ન્ડ 


કક્કડ કત્ડ્ફડ્ડકડ્દફડસ્ફ્સ્ફડડટ કડક 
જ ર ગિ 
શર (૨૬૦) પૃથ્વીની ગતિ કેમ જણાતી નથી? બ્ર 
(:) . ર (૫ 
ભ[5 ૬૪૧૪“ ૫#૦#ષ૦૫૦૫#૫૦*ષ્#ન ૫૦૦૦૩ ૦૩/૫#૫૪૦૧૪.૭૫#૫#૫૫૯૦"૫૦૦ઝૂ૧.૫#૧/#૧૫૪૫-૪.૫#ે-૦#ૂ-૧#ન#ક૭#૫#-ક#ક/૦પ૦#૩૦ક૦ન્ષ૫૦#૧#૫-૦ન૫૦૧૫૪"૫/૫ ૮૧. ષ્‌ સડ 
નન ર્ર ક્ઝ્‌ુ રી ર ૨ ડે 
પ (થર હોએ એમ લાગે છે, જે આજની વિધાનને આધારે 4૬ 
હ જડ * -€૦ ૪૪ જ હ [2 
પ૮ કેવળ ખોટુ ડર્યું' છે. વાહાણ કે ગાડીની ગતિનું તો આ- 
ભ્રછે હ €૫9 
ળી પણુને ક'ઇક જ્ઞાન તેના હીલા આંચકાથી થઇ શકે છે, ફેમકે છ) 
કર વાહાણુને.પાણી કાપીને તથા ગાડીને માડ એડીને જવુ પડે ર 
“ચે ક જ “૧ 
(9 છે, પણુ આપણી પૃથ્વી જે સુરજ આસપાસ ૬ર સેઝડ ૧૮ () 
જા/ સ જે ના પ7 
છર મૈલની ઝડપે ઊડે છે, તેને રસ્તામાં કશા એવો અટકાવ કે 
1) ગાડે આવે એવે! મા ખેડવા પડતો નથી કે જેની હરકત ફિ 
બ્ર થી આપણુને હોલો ્માંચકેો! લાગી શકે. પૃથ્વી તો પોતા તરે 
આ ઉપરના સાણુસ, વસ્તુ તથા વાતાવરણ સહિત. સડસડાટ પ- ક 
હ 
નર્‌ તાનો રરતેદ ખુલ્લી જગમામાંથી થઇને ખેડયાજ કરે છે ! જ 
પ3 
ર જસ જ ? 
પુ? પૃચ્વીના ટ્રવાથી ગાપણુ કેથે ઉડી ક નથી પું 
[૫ રુ ક ન સે 
ળે યડતા ? કેમકે પૃથ્વી પોતાની સપાટી ઊપરની સઘળી વસ્તુને ઊપ 
નુ કજ ક ક ક મી 
૫/૮ પાતાના ખે'ચાણુથી તે ઊપરજ ખે'ચી રાખતી હોવાથી આ- કર 
(9 પણુ પૃથ્વીની સપાટીની એકજ જગોએ ચોંટેલા હોઇએ તેમ () 
આ ડઝ ૧1૪ - 
ફક રહી શકીએ છીએ, અને આપણા ખળ પ્રમાણે તેં ઊપર હા- છા 
યે આુપ્જ ક જપ મિ ૯ પ 
[[) લ ચાલ કરી શકીએ છીએ, જ્યારે નિર્છવ વરતુઓ તો હુ- થિ 
પ૮ - . પાડ ય ન 
કે મેશાં તે ઉપર પડી પાંથરેલીજ રહી શકે છે. અને પૃથ્વી ર 
ઈ ૦. (ક 
8) આપણુથી બેહદ મોટો હોવાથી તેની ધરી પરની ગતિ આ- 
દૂજે ન્ન; કડ જ ઝુ કે 
ર પણને જણાઈ શકતી નથી. જે મમોણુ એક જગોએ ઉભુ હૈ 
ક જે ૯ જૂ ૧૫ 1) 
છે રહી ગોળ ફરતાં વાહાણની ખાહાર ડોકાવી નેયુ' હોએ છે, પ 
ડે લ્જ્છ 
નપ 


ન છ” 55 “૪ “5 ૮7 --- “ક €%૬% «ર “આ ૧ ૪” 2-૧, (5 ત્ઈ --ર. "જ (28 જૂઈ --::. “જ (- 2 «#1 2૫ 
વ ઝઝાઝકઝસસ્ટટઝઝઝઝઝાઝ 3 રે 
છે ા ડું 2 
વનક પે સ 7 દુ 
૧ પૃચ્વીનરી ગતિ કેમ જણાતી નથી? (૧૧૧) #/ 
ઉ રે) 
ષે હ ૪3ક૦૬૬ક૦૦૦કેકઝ૦ા્નકવરાૂડ ટા ઝમાનનાાકકકકેમ#રકાારનાવકઝામઝમમ૦ાકવસબામઈ ષ્‌ ઈ 
પરેશ "જ 
૨ બ્ર્ઝ 


“પ તો આપણી અ!સપાસ હવેલી ઝાડો કે બીજા દરીગામાંના 73 
પ વાહાણે જે દિશાથી જે દિશા ભણી આપણું 'વાહાણુ ગોળ ક 


૨% 
77૧ રુ * “સર રી ર ન દે 4 
હા ફરતુ હોએ તે દિશાની ઉલટી ખાજુએ «૪તાં જણાય છે, પ 
દો તેજ પ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ક 
[5) ફ્રે છે તે આપણુને જણાતું નથી. પણુ જેમ ગોળ ફરવા (8) 
પ૪ * નો તિ 
શકે વાહાણની ખહાર તજર ક વે છે ખીજ વાહા- 3 
દરે વાહાણુની ખહાર નજર કર્યાથી હવેલી ઝાડ ફે ખીજા' વાહા નર 
છ ણે! €લટી ગતિએ આપણી આસપાસ કરેલાં દેખાયાં હતાં '( 


નિ તેમ પૃથ્વીની ખહાર આકાશ ભણી નજર કરવાથી પૃથ્વીની ૬ ક 


7 
પે પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીની પોતાની ધરી પરની ગતિને લોધે સુ 
વ ક સ્થિર રહેલા તારા સુરજ સર્વે ઉલટી ગતિએ એ- ખિ 
૫7૮ ટલે પુધેથી પશ્ચિમે ૨૪ કલાકમાં જતાં હોએ એમ નજરે ૫- પ 
ળી ડે છે. વળી રોજના હનર શૈલની ઝડપે રૂચ કરતાં વાહા- તે 
ડેક ણુની ગતિ જે કારણથી આઆપણુને અણુદીઠ રહે છે (રિવાય ર 
ખિ ફે વાહાણુતી ખહાર આવેલી વસ્તુ ઉપર નજર રેકવામાં ર) 
ક આવે) તેવાંજ ફારણુથી લગભગ, પૃથ્વીની સુરજ આસપા- કર 
પ સની ગતિ આપણુને કેવળ માલમ પડતાં નથી, પણુ જેમ (0) 
ઉર્‌ ચાલતાં વ!હાણુની બહાર ડોકાવી જ્યાથી .વાહાણુની ગતિ- રે 
નું આપણુને સાન થાએ છે, તેમજ પૃથ્વી ઉપરથી તારા 


/૧ તરફ ને ચોાડસ મુદલ લગી અવલોકન કરવાતું' જરી રાખ- નરે 
મ વામાં આવે, તૌ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની પણુ ગતિ ઝ/ 
ટ યુ 
ઝા ર્ર 


“૦2૩૦ ૦૭ 4૨૨૪૨૦૮: 5585:₹52*4ડ5 4૨8 ડડ ઇન” ત-૩ ૦૦૬૦ 
ર કકક્ટ્ટૃડલ્ઝત ટજ, ઝડ જ હુ 


કકે 


37-૬૩-૩ 
૪૦૧૨ 


ન જ ર આ 
તર ર પૃથ્વીની ગતિ કેમ જણાતી નથી ? પ 
ન પણને માલમ પડયા વગર રેહેતી તથી. (જીઓ સુરજ ૧ 
ડી સહ (૭) 
પ આસપાસ પૃથ્વી ફરે છે તેની સાખીતી.) પું 
ઉ -- તડ કડ ક કકે 
શિ પૃથ્વી સ્થિર હોએ અને તેની આસપાસ સૂર્ય તારા વ" પ 
ણ નગ્ન * -.-- ડડ ફે ટ 
4 ગેરે ફરતુ હોએ એમ નહીં માનવાના આપણી પાસે ખી- દ 
1). જા' ચોઇસ અને ખરેખરાં કારણ્‌। છે. જુએ પૃથ્વીનો ઘે- 0 
પાઇ ..ઝ સડ ક પ્રય 
ક રાવા ફ્કત ૨૫૦૦૦ મેલને છે, અને આપણા રાક્ષસી ક- ક 
નર ટડ * ૧ 
() દતા આતશી ગોળા નામે સુરજના વિસ્તાર ૨૫૫૦૦૦૦ 0. 
૫]# . ર “પ 
ડુ સંપ “૧%, ન ન્ડ સ્ક ન 
ક મૈલને છે. વળી તે આપણુથી ઇડ કરોડ મેલ દુર છે, તે ઉ- ફં 
5" ફર ૧ કિ ર. ૧૫ ળી 
(૪ પરાંત તારા ફે જે આપણા સૂર્ય જેવા તેથી મોટા કે નાના છ 
4૨ - સઘળા સુરજજ છે તેએના આપણુથી છેટાંની હદજ નથી, જ 


હ સઆપણથી કાંઇ અખન્ે મૌઉને છેટે તેએ રહેલા છે, ત્યારે - પ? 
43 તેમના કદ પણ સર્ડ જેવાં મોટાં કે તેથી'પણુ મોટાં હોવાં છઃ 
પેઇ જ્તેઇએ. ત્યારે શું વાંચનાર કદિ પણ એવે! ખ્યાલ કરી આ 
પ શકરો કે અબજો ગાઉને છેટે રહેલા લાખો સૈલના ઘેરાવા- 2 
*ઇ તાળા કઈ અસંખ્યાત આકાશી ગોળા પોતની આગળ' દડ 
() કાંઈ બિશાત વિનાની વસ્તુ-યાને ફક્ત ૨૫૦૦૦ મૈલના ' (0) 
ટકે ઘેરાવાની તેમની આગળ એક રજકણ હિસાખે ગણાતી નિ 
ઉ) પૃથ્વી આસપ'સ ર૪-ડલાડની ટુક સ્ૃદતમાં એકવાર કૂરી રિ 


ઘટે રહે? ને આમ તેઓ પૃથ્વી ગમાસપાસ એક દિવસમાં ૧ 
ક જ * ન્:ડઝ્‌ ૬ અ જ્ૃ -સઝ૭ર [ 
૪ ફરી રહે તો એક સેકડના કેટલા મૈલની ઝડપે તેએએ હ 


જુનિ 
ઝર 


સિ જૂ. જે ટેજ છન -- ત્-*૧- સજ ૮૪૮ 
ક ઝક્ક્્કકઝઝ્ટબસ્ર ડઝ નન ન્ક્*--2 -72 ઇન્ક ૂ્સઝકડન્‍ક 
જડફ્ટક્ન્ટડ્્ઝ્ક્સ્ક્ફ્ડક્ટઇ્્ઝ્ટડ્ડ્ડ્ટક્ડ્હ્સ્કઝસઇ્ઝ્ક્ટટ# 


ન્ક્ત્ય કે ૨૬૯૦૭ 
૩-2 55:453 5553455445 કે 


.ન્‍ સ્ટ ૨ -૦૦-4-રટડક-નનનન-ય] “સ્કસુ“«5રડ્સ ઝે 
ઉષ્ટ્ડ્ટ ક સ્ટ ઝન 25255 ૧2782૧4 દે 
નગઝિ ી હ €૧૫3 
પ પચચીની ધરીષર કરવાની સાબીતી (૨૨૩) તૂં? 
દે કિ 
ડે ન ય કઝ ખા- સટ 
એ રેરલું જેઈએ કે'૨૪ ફલાકે એક ગગાંઠો તેઓ સઘળા ર 
ક કેક 
દરે ઇ રહે ? જો સુરજ આપણી પૃથ્વી આસપાસ ર૨૪ પ દર 
&તેધ હિ 
(9 ફરતો હોએ તો એક મિનિટે નજદીક ૪૦૦૦૦૦ એૈલન ક 
ક 5 જે 
રે ઝડપે ફરવે તદએ |! પણુ તાર કે ને સુરજની પેલીસેર દ્રિ 
હ ડૂ ર અએછા ૪૦૦૦૦૦ ગણા દુર રિ 
રે સુરજના છેટાં કરતા એઇછામાં ૧૪ 
92 % હી ઉમ 
ત? છે તેઓ જે પથ્થી આસપાસ ૨૪ કલાકે ફરતા હોએ તો ર. 
૧ ી સર ખ્શ્ને ર્મે ૯વ.ઝ 
દું ચાર લાખ વખત ૪૦૦૦૦૦ ચૈલની ઝડપે અથવા જ દ 
હ - જૂ# 
મિ] મિનિટે ૪૦૦૦૦૦*%૪૦૦૦૦૦--૧૬૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મેલ ડા 
દે કરવ જોઇએ ! ! ! . 
ઉં તી ઝડપે તેઓએ પથ્વી આસપાસ ફરવુ જઈએ [| કાર 
નન શ આ હયે 
હયે વળી આકર્ષણુશકિતના વિષયમાં કહી ગયા તેમ પ આ 
“૨ દાથા એક ખીન ઉપર તેમના ક વ ક ી ઈ 
મ. રે ન ન જક ને સે!»ે «[- ટુડે 
ફે. ઝે (ક્ઝ"ઝ સ કડ. ૦ થો ન!- ભર્પુનમ 
દ થે નાનાને પોતા તરફ ખેચે છે, એટલે મોટા પદારથે ન હ 
રિ ત સૌાટાન્ડ ૨ મ- હ 
જે તાતી આસપાસ નહીં પણુ નાના સોટાની આસપાસ તે ન 
ઉક 


હ જ જ ના 3 ગે ખચાઇ- પ 
જે : ના કદ, છેટા, તથા નકરપણાના મમાણુ મમાણે ખે પા 


હ તે ફરે છે. ત્યારે પૃથ્વી પોતાની આગળ અતિ મોટાં ક દ 
મ વાળા સર્ય તારાઓથી લખા ગણી તાતી હોવાથી ક સિ 
1૮ નિચે ત્રમાણેની ધરીપરની ગતિની કેટલીક કી રૈ 
ે આપ્યા પછી એકદમ ફણુલ ફરવું નેઈએ કે તે પોતાની દ 


ન ર ન્સ્શ ય નિ 


462 552£₹356*3 32.૩ ૯£૭-૦૦૨£૭-૯૦ ૪-૩ ૧2 «--- ૦5 ૭ઝ,.૦ ૦ ૭ ૦% હ, 
ડડ: 
કે [૬ રૂ 
ક હઝ 
ભટે (૧૨૪) પૃથ્યીની ધરીપર કરવાની સ જીતી દ 
10 ફુ 
દ ન 
ઉર્‌પએ ૭૭૧૫૦૩ ૦૧ ૦૫/૫૦૨્ટન૩૭૫૪૧ ૦૬૪૧૪૨૪૦૪૦ ૧૦-૦#૫.૭૫#૦૦ન૫.૮૦૨ «૫૮-૨. જનક જ નલ ક 
રે: ઠ્ 
૪૬૧ ૪ પમ. જ ક મ મ આ. જ 2 
ડડ વગેરે રિથર રહેલા અને પર્થ્વી કરતાં બેહદ મોટા ષદાથી રોજ 2 
ડડ જના કી જુ કે. સૂ: ૧ 
ત? પૂવથો પશ્ચિ- ભણી જતા હોએ એમ જણાયા કરે છે. ૦ 
હ જ પં ગ ક ફઝ 
(૪ એ ઉપરાંત ગમે એવી મજબત દલીલો રજી કરીને હૂ 
€*૬૧-23 
હષ હમ 2 નુ ડૂ ે 
હર પૃથ્વીતે પોતાની ધરી ઉપર ફરતી નડકી ફરીએ તોપણ નિ 
ઉછે ી 
તિ 


નર્‌ સાધારણુ સકલથીજ જ્યારે આપાગે આસમાનનાં છેટાં, 


કડ 52355495 


ન છછે 5૨૪૦ 3. ૧૪** ૭-૪ ૧૬, 


દડ તેમાં જડેલા જવાહીર જેવા ચકચકીત ગોળાઓના વિસ્તા- & 
જ. 
2 ર વગેરેથી વાકેફ થઇએ ત્યારે પ્રથમ તો આપણને એ કુ- ન 
૧ ક પડ સડ ન્ડ દ્ર મિ ડુ 
સઝ દરતી દખાવનુ ખર્‌' સાન એજ પ્રમાણે થઈ શકે છે કે તે સ? 
ટ હાવી હ 
શૂં? આટલીખધી અખને મેંલતી અને કટમાં અસાધારણુરીતે જે 
દદ રે | દે 
છા ગોટી વસ્તુઓ પૃથ્વી જેવી તેમની સન ગળ ગણતરી વર્ગરની હ 
5 કા ક 
હરે વસતું આસપાસ વળી તેં પણુ ૨૪ કલાકમાંજ ફેરવીજ નહીં હ. 
મ એ પ્રમાણે ચોમેર વિખરાોઇ પડેલું અને પૃથ્વીથી પ 
ફેક કે - ૨: ક ક ડી ર હ 
તટે અબજ શૈલને છેટે રહેલુ] આસમાન પૃથ્વી આસપાસ પૂ- ક? 
ન. ૧ 
ા ર ન“ ૨ ' “-,/(53] 
97 વથી તે પશ્ચિમ દિથા તરફ કૂચ કરતું હોડું નહીં જેઈએ હક 
હઝ ડઝ સ લેંમ્લે તુ 
1 હું 2 કે જે કા રે રી પા 7 
દ પણુ પૃથ્વીએ પોતાની ધરી ઉપર તૈટલે1નન વષ્ખમત ડર થે 
જહે વાથી તેતા આવો ઉલટી ગતિતા દેખાવ નજરે પડવો! જે- તડ 
5 ર ક ષ કઝ 
દર ઇએ એમ આપણૃતે એફ અપ્તરાથી પણુ ખખર મળે ક 
હ ી - ૬ ુ 1 ન્ન કિ 
છ માટે ધ્રગધગતા અને ધરતી પર પાંથરી નાખેલા બાવળના ડૂ) 
15 ક 9 ી દિ નૈ દે 
ઝટ લાડેડાંના પાડેલા આતરનતા ઈગારા ઊપર સાધારણ રીતે રા 
શિ શ હિ 
૧ સ “દડ ન્ટ છક ત ઈપ્ે-૦૨ ને * £ &₹“ઝ “૦ «ક ૦ સ૭.ડ૩૦૬5% 


૨૦૭ ૨૪૦૧ ૦2૭૦૩૦૩૦ ૩5 5૨૦ %૬૭૦-૦%૨૦૭૩#.૦૪52£૦ 5૩5૬ 
ડે ઝક રે#ઝસરઝઝૂાકઝકઝ્ઝનજપનન્ઝ ઝન જે 
જી ર ધો 
દડ પૃચ્ચીની પરીપર ક પ:વી સાળીતી (૨૧૫) 7ર 
હઝ ક 
ફૂ? ર 
સા મ, હ શ ૬ 
છડ છતી સેક તાખે એજી ગરમાગરમ તાડીની ૨ આાટક્ત વ- કિ 


પ૪ ખતે ખજુરાંમાં બનાવવામાં આવે છે તેમ અનબ મૅજેહું ૩ 
ભત શ સ. હ જ. 
શેરે ડ્ાપે એવા મસાલેદાર કબાબ ભરેલા એક સીકના સેપટાને 


સિ૧3 ઇઝ (૩: 
સ“ડૂન્‍્સટ્-*ડ--# તત 
છ “૧/૦૭ ૫-૭ 


ડઝ 

ર છ ણછણ યતો, અને જરા તમતમતો તિખી લેજત આપે એવો, ટ 
દોરે “અસે ચર્બથી ટૌપાતો બની મતપતિજ સુગધ આપે એવો દરે 
શેફ ગરમ કરવા માટે તે સોઠાને આતશના ઇ'ગારા ઉપર ગોળ નડ 

ક ગોળ ટ્રેરવ્યા કરશે! કે જેથી કૃખાબની ફરતી સઘળી સપાટી ડક 

હ એક સરખી રીતે સેકાઈને લાલચોળ થાએ? જે પેલા સીક હ 

ઠડ ના સોટાને એક જગે ઉપર 3્થિર રાખી તેમાં ભરેલા ફખા- હ 

હ બની સઘળી બાજુઓ સેષ્ી લાલમલાલ ડરવા માટે તે આ- હ 

દા સપાસ સઘળા આતશને કાંઈક ચુડિત કરી ટ્રવવામાં આવે? દ) 

પિ આ ખેમાંથી કયુ' સગવડ ભરેલું સેહેલું અતે સુતર્‌' વાંચતા- જ 

ઠડ રને લાગે છે ? અલબત સાટલા ખધા આતશને તે આગળ હ 

દને ન્પિં'છે 


વર ઓટલા એક ફબાખ આસપાસ રેરવ્યા કરતાં સીકના સોટા- કુ 
રેક નૈસ્થિર ન રાખતાં તેને ગોળ ફેરવ્યા કરવાનું અને આત- હો” 
કિ 7% શ હ કે 


રે શને સ્થિર રહેવા દેવાનું# તેતે વધારે પેસ'દ પડશે. જ 
૬. છે. ક પડ. ડુ €[-2 
યે એટલા માટે પૃથ્વીની ગતિ આપણને લાગતી નથી. “ર 
પેટ જો નૃ * “-,/ઝ) ડઝ ન પ# 
કડ માટે તે હાલતી હોવી નહીં જેઈએ એવી તકરારને તકરાર- ળી 
હકો. ન જુ * --.,/- જડ જ 
સ? ડં નામ પણુ આપવુ નહીં જેઈએ, અને તિચે ઝુજબની 
ક તેની ધરી પરની ગતિની થોડીક ખીજી સાબીતીએઓ સ્માપ્યા હ 
ત પછી એકદમ ૬છુલ કરી દેવુ જોઇએ કે તેપોતાની ધરી ઉપર દાડે 
રટે 

રા રે 4 ભાણી ડરે છે જ 
ન પશ્ચિમથી પૂવ ભણી ફરે છેજ. સ 
4.225 55 


૯૧૦% ૦૩૩2૦૩૦2૦5૧2ન2₹૨32૦ર ૨૨૭૦૬૧૦૩ ૬2૦૬૨૨૦% ૬2 «૦% 
હ કક્કડ 

ય ષ્જ 
સ્ક સ 
ઘડે ટ જક ન કડ 
કજ (૧૧૨) પ્રછછીની ધરીપર ૬ૃરવાની ચાખીતી પા 
પ પ 
€% છે કિ ટન ક ધ ડે 
હે હ 
જ 2800.#8:.0# 188 છ હક ₹૩ ૨075811068 ઉ 
“ય્‌ ર ર હે. 
જ 08 113 2218, - ન 
€/% રેક 9] 
5 


[, રૂ / હ 
બ? પથ્વી પોતાની-ધરી ઉપર ફરે છે-તેની સાખીતીએ।. ફે 





લક હટે 
તીય સઝ ૧ 
દિ - નિ 
ક 2 પક * ઉદે 
ર ૧. સુરજ આસપાસ ફૂરતા સઘળા ગૃહોનો તપાસ ઉ- ' જેર 
જ ૦ ખ્% *"ફરૂઃ મહી પન 
હોડ પરથી નક્કી જણાઈ ચુકયુ' છે કે તેઆ સઘળા પોતાની ધરી દોડ 
“પ ન ફે 


હ ઉપર ચોકસ વપ્પતમાં ફેરે છે ત્યારે પૃથ્વી કે જે પણુ સૂર્ય કમ 
62 આસપાસ ફરતો એક ગૃહ છે તે શા સાર્‌ સઘળા ગૃહો આ 


પે માફક પે!તાની ધરી ઉપર ફરવે। નહીં જોઈએ ? જે 
૦53 હ જન હા છિ હૈ કે 
પ7 મે 

ટેન ભયે 


[૪ ગ્માસપાસ આસમાન સૂર્ય સે ફરતુ' હોએ એમ માન્ય ફેરી- બડે 


દ એ તો. આગળ કહી ગયા તેમ આટલે ખધે છેટે રહેલા અને કર 
દ લાખો ચૈલના વિસ્તારવાળા પદાર્થીએ પૃથ્વી આસપાસ કદિ માત 
દિ પણુ ખ્યાલ તહોં થાએ એવી ઝૅઈ અજખ જેવી અસાધારણ દ 
ર ઝડપે ફૂરવું નેઈએ, અને તે પણ વળી પોતાથી નાના પ- હૂડ 
દ દાર્થ આસપાસ, છે જેમ થવુ' આકર્ષણ શડિતના કાયદાથી ઉ- હ 
રર લડ્ઠુ છે. વળી સઘળા ગૃહોના (નૈપ્ત્યુન શિવાય) પોતાની ધ- દ 
ડા રીપર્‌ ફરવાનો વખત જણાચે। છે કે કોઈ ર૪ કલાકે ધરી ઉપર જર 
રી એક ડ્રો ખાય છે, તો કોઇ ૧૦ ફલાફે. ત્યારે ને આખું હ 
હં અ:સમાન, પૃથ્વી, મગળ, ષ્રડુસ્પતિ વગેરે ગૃહે આસપાસ કે 
ક કાટ છ ઝ્ડ*#્ઝ્વનન્‍્ઝ૧૬૯ઝ-52£તઝડરથ૦55૨૭-55૮%૩૧૨-૦૩52 થડ 
જક ્હન્‍્ઝડ્ટ:ન્‍ઝ્્ડહન્ટ્ક્કઝ્ડડકે.ઝઝહટડડક્કેૂ 


કૂ%32 ૮5૪ 3% ત#"સઝ ૨૦" છજ્૦૦ ૦૦૭ ઝડપ" ન્ન %ડ ન્યુ; 
વડ દાદાનો : 
ભ્ય છુ બ્પ્ટ્રે 
ક્ષે * પૃથ્વીની ધરીપર્‌ ફરવાની સાળીતી (૧૧૭) હર 
અ જે 
જ . હન 
ટ શાક દર 
#. 
ડે જુ 0 3 ન ક રઝ ટ મ સઝ ર નિ 
52 રરવુ હોએ તો સઘળા ગૃહોના દિવસની લખાઇ “મેક સર- દરે 
ટે ૧ 


' મં? ખી હોવી જોઇએ, અને કેૈથે ૨૪ કલાકના તો ફોઈ ગૃહ ઝે 


હ ઉપર ૧૦ કલાકનો દિવસ લાંબે હોવો તહીં જેઈએ. હ 
દ રૂ, મુબઇના રાજખાઈ ટાવર કે તેથી પણુ ઉચા હ 
હડે કોઇ મિનારા ઉપર જઈ પવન મિલકુલ શાંત હોએ તે વ- ફે 
ક ખતે તૈ ટાવરને મથાળેથી એફ પથ્થર ટાવરની પૂર્વ દિશાની જ 
દ બાજુ પરથી જમોન ઉપર્‌ સિધે1 પડવા દેવા, હુવે એ પ- 9 
હ થ્થર જે જગોએથી નખાયા તે જગોની સિધી લોટીએ જ- હ 
દુ મીનની સપાટો ઉપર પડવા જેઈએ તેમ ન પડતાં તેથી ' હ 
હ ફેઢલેક છેટે પૂર્વ દિશાની બાજુ ભણી દુર પડશે. એતુ' કા- હં 
હે રણુ ને તમે। ગાડીના ફરતાં પૈડાં ઉપરથી ઉડી પડતા ફાદ- હ 
મ વતે નયા હેશે તો ચોક્સ દરજ્જે સાન થશે કે તે પથ્થર જફ 
દર પૃથ્વીના પશ્ચિમથી પૂર્ધ ખાજુએ પોતાની ધરી ઊપર્‌ પૈડાં ક 


પ મારૂ ફૂરવાથી, અને પૃથ્વીની સપાટીની ઉપર કહ્યા પ્રમા- પ7 
જ ગેની ઉચાઇએથી પથ્થર ફેકાયલા હોવાથી, તે સિધી લી- રે 


પ૪ 
ક તર ફર જન કા. ક્ર ૫ કક 
હર ટીમાં પડવો નેઇએ તેમ ન પડતાં મધ્ચાત્સારી શકિતને લી- હ 
ર ધે મો ફ્રી જ્જ કિડ” 
નર ધે પર્વ દિશાએજ ઉડી પડશે; જેમ ન્તે પૃથ્વી સ્થિર હતે તો ફે 
ય. ર ક , હૈ 
ક બનતે નહીં, અને ખરાબર સિધીજ લીટીમાં તે પથ્થર પડતે. દે[2 
હે 
ષન 
દર ૪. ધારો ફે સુરજ . આપણી પૃથ્વીની આસપાસ ર્જ આ 
મંઈ કલાકે એક વાર ફરી રહે છે, અને પૃથ્વીની પોતાની ધરી ₹૪ 
હ બાર 
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૫ 85 હેડવ્ટડબ્ઝ્ટઝ્પ્કડસં ડઝ 9 ૧૨. 3૧૫ હડ ૧૦૨ 2 


દરે (૨7) પૃથ્વી ધરીપર ક્ર્વાની સાબીતી પ 
2 ડઝ ર ૦૦૭૯૬૦૭ ફટ 
હ પરની ગતિ છેજ નહીં, પણ ગમનના ફાયદાથી નક્કી થયુ પ 
હે છે કે નને એંક પદારથ ખીજ પદાથ આસપાસ તે પદાર્થને મ- હરે 
હ ધ્યમાં રા'મીને ફરે, તો તેગુ*ગમે એવી-*તના પણુ એક ય 
લર કુડાળાંમાંજ ફરવું જોઇએ. તેટલા માટે ને સુરજ પૃથ્વી હ 
કા આસપાસ ૨૪ કલાકમાં એક વાર ફરતો હોએ તો તે એક ફી 
શ એવાં કુડાળાંમાં ફરવા જોઇએ કે જે પૃથ્વીને તેના બ'ને ગો- છ 
ર ળાર્ધમાં સરખી વેહે'ચે, આમ એક વરસના બે દિવસે શિ- કા 
ક વાય બીજી ફોઈ વખતે ખનતું “તથી, કે જે દિવસે! ઉપર પ 
પ ખાખી દુનીઆમાં રાત દિવસ 'એક સરખી લખાઇઝુ' થાએ જ 
હરે છે, અને એ દિવસે।એ સુરજ ખરાબર પૂર્વથી ઉગીને ખરાખર હ 
ર પશ્ચિમે આથમે છે; અને એમ ખીજે કોઈ વખતે ખતતું હડ 
ક નથી કેમકે આપણા ઊનાળાના અધ વરસમાં સુંરજ પર્વતી હી 
દ ઉત્તરે ઉગે છે, અને પશ્ચિમની ઉત્તરે અસ્ત પાષે છે, શમને છર 
ડા? શિયાળાના અધો વરસમાં લૈ પર્યની દક્ષિણે ઉગે છે, અને. ર 
હે પશ્ચિમની દક્ષિત્રે આથમે છે, ગગને તેટલા માટે તેનો પૃથ્વી રે 
ઝે આસપાસ ફરવાના રસ્તો પૃથ્વીતે બે સરખા ભાગમાં વે'હે- ર 


૬72 ચતો નથી, અને તેટલા માટે: સુરજ પૃથ્વી આસપાસ કરી ર 
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ર્દ્શ્ે 

કડ િ ૫ દના ન 
મ: ૨૫૨ ધળેલી રહી તે ઉપર ૨૪ ફ્લાકે એકવાર ફ્રે છે. ક 
1* સિ ટડ જ ક ઝે. 
સ પ. એ મમાણેની પૃથ્વીતી ધરી ઉપર કરવાનો સા- ૩8 
૯5 દવે 


પ૧ ન્ટ 5" ૮ર ડે (ઈ્હજ જ જ નર પે ના 
જઝન્ક્કટકડગ્કઝ્ડટફ્ક્કજ્કડડન્ડટકક્ડનઝટનઝકટ્ક્૭ 
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દઈ 


₹4#પ&ઝ ઇપન્-નક: 


“૩ જજે” € તજ 7ને 
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ખીતીમાં ફ્ોકોલ્ટ નામના વિદ્દાનથી વધારે ચોકસાઇથી થ- 
યલી સાખીતી સેથી વજનદાર લાગે છે. . શોકોલ્ટે લોહાંતા 
એક ભારી દડાને ૨૧૦ ફોટ લાંખા લોહઢાંના એક.ખારેક 
તાર સાથે ખાંધીને તેને પારિસ શહેરમાં આવેલા પાંથીઓ 
નામના દૈવળને મથાળે ટાંગ્યો ; યાને તે દડાને ઘડીઓઆળ- 
ના લોલકનુ રૂપ ગઆપી તેને આણીગમ પેલીગમ લોલક 
માફક હાલતો ફીધે।. હવે યત્રશાસ્્રનાો એક એવો કાયર 
છે કે નને એક લોલક ખનાનીનતે તેને ચાલતું ફર્યા પછી જે 
તારથી તેલોલકને બધ્યુ હોએ, તે તાર ગમે તેમ ગોળ ્‌- 
રવવામાં આવે તો તેમ ફેર્યીોથી પેલું લોલક કઈ દિશા ખ- 
દલશે નહીં, ચાને જે ચુજખ તેને હાલતું કર્યામાં આવ્યુ હુ 

શે તેજ દિશાપર તે ચાલ્યા કરશે. તેથી જ્યારે ડ્રેકોલ્ટે 
પેલા લોપ્મંડના ૬ડાતું લોલક ખનાવીને 'પંથીએ' ના ગુમ- 
ટને મથાળે ટાંગી તેને હાકલા કીઘે।, ત્યારે તે એકનટ દિ- 
શાએ હાલ્યા ફીધેો. હવે એ લાખ ડના દડાની' શથી નિચે 
એક મેખ પૃથ્વીના મધ્ય બિ'દુ સામે રહે એમ મારી હતી 
અને તેની તરતજ નિચે એક ટેબલ ઝુડી હુતી, અને ક 

ખલ ઉપર રેતી પાંથરી હલી, એવી રીતે ફે પેલી સેખ 

ફેરતી વખતે રેતીના થોડાક ભાગને પોતાનો રસ્તો ફાપવા 
ખસેડતી હતી. હુવે ને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર 


ટને 
5૧/૫૯/૭૦.) % 


કઝ 
(૬% 


“૧ (૬૨૦) પૃથ્વીની ધરીપર કરવાની સાજળીતી સિ 
પ હાન 
ઇત્વ્જ “#.૫૭૫૮૫2૫-૦૫૮57૧25₹૧2૨૦૫૪5૭૫#૫#૫#૧-૭૧૦#૨૭-૧૭૫૦૦-૩૦૦૦૦૦૫-*૦૫૦#૫૦#૧૭૧૭૦?૧#૫૦૫૦ _23૦૫#૨૦૬૦૫૦૫૦૬ ૧#૮૧૦૨૯૫૯૫૭૫#૫#૦૧૫#થ#૫૦૫,૮૫#૫૦૨ ૩૫% વાઝ 
ફે હે 
ર ૨ ટ આ શ ઈ. છબ નાઝી ક 
કર નહીં હતે તો લોલકની ચાલથી પેલી મેખ એક હીંચકામાં હે 
જ છૂ ન. જ, ૧૦ પો ક્ર *% હે. 
૨ રેતીના એકજ ભાગ ખસેડતે, પહ આમ ન હોતાં ડ્રાફાલ્ટ- હ? 
02 દ ર ત 
દ ને તો,માલમ પડ્યુ' કે પેલી થાંથરેલી રેતીમાં એક પછી હ 
જે છુ ઉપ છે 
હ એક એમ નિશાની પેલી મેખના જગો ખદલ્યાને લીધે પડે પે 
હ જ સ્ઝ પે 
શય છે. હેવે આપણે કહ્યું તેમ યત્રશાસનો ફાયદા જ્યારે એ- ળર 
ઈ ફઝ. ર હ રિ 
રે વો છે કે લોલક પોતાની ચાલમાં દિશા બદક્ષતું નથી, ત્યા- છ 
* ટ * ૧% અ ખક ન ક ન ૦% 7 
ક રે એમ શાથી થયુ કે પેલી રેતીના એકજ ભાગને લોલકની દા 
શ ી ક પ ર 
રર ચાલથી સેખે ન ખસેડતાં ખીજા ભાગા પણુ મેખે ખસે- ર 
હ અઇ 
જ ડયા ? સોલકે તો દિશા ખદલેલીન્ટ નથી ત્યારે જે દેવળના હ 
હફ ₹્‌ અ શ નન ક ર આક ૨% છી 
હૂં) ગુમટને મથાળે લોલક ટાંગવામાં આવ્યું હતુ તે દેવળે, કે હ 
યારે રૃ ગાજ્યા :- 25 
હ ખલફે પૃથ્વી કે જેની ઉપર તે દેવળ ઉડાવવામાં આવ્યું હુ- હ 
કી ક ન્ન શક ત 
નરે લું તેણે દિશા ખદલવી જેઈએ, યાને તે સ્થિર હાલતમાં રે- છરે 
કડ હેવી નહીં જેઈએ ; એટલે પૃથ્વી ધરી ઉપર કરતી હોવી ડેક 
સિ છ મે * ઈર 
પ# જોઈએ કે જેથી રેતોના એકન ભાગ લોલક સાથના દડામાં દ# 
8૧૦ ન ઉષ્છ 
ડે જડેલી મૅખથી ખસેડાયા ઉપરાંત તેના બીજા ભાગા પણુ ટે 
6% 2) ર હટે 
દ ગ્રેખના હિ'ચફાથી ખસેડાયા. દ 
કનુ ડન ઝુ ન ડે દ્ર કુ 
ર રહવે.જે એકાદ ધ્રુવ ઉપર આવેલી હવેલી ૩પર એ- હડ 


નર ૯ ક ક ક કેબ ન. ૨ છુ 
ક વુ' લોલક ખનાવી ટાંગવામાં આવ્યું હોએ, અને તે લે!લકે- 82 


હિ પ પ 
ડો ત્ન્ડ ૧% 1 
ટ ના દડા હેડળ મેખ ખોશી તેની નિચે ટેબલ ઉપર મેખને કોક 
કે પ, ક દઈ” શ્ર જા ક. ક ક વ 
હે લાગે તેંમ રેતી પાંથર્યા પછી જે લોલકને ચાલતું કરવામાં ઝે? 
૬૪ બરે 
ક ક ન તિ દિ હા જિ જ્*૦ ડે ક્ઝુ* 2 5૯ કેજ 
શક્ક કટ 


રૂહ --“5ૂ,૬૨૧ ત્#.--."/ૂ હ “-. “૩-૪૬ ૯૦૪"“% ૦૫ --"% “છ ---“ઝ2૨” ૪૭ --ઝઝ ૦૬. 
જ રઝ ૬ ક કઝ ઈ ન પસે ૦ --રૂૂ-ઝટ--ટ-- -ઝ્----૦-૨*- -.ઝ--૦-ક-»"' '- 
હ ડ્્ડઝનસ્ડક્સ્ઝ્યડટ્ઝ્્્ઝ્સ્ડ્ટ્્ડક્ટડ્્ડ્ક્ઝસ્ઝહક્ટઝ્ય ૭ 


રિ પૃશ્વીની ધરીપરની ગતિની સમન્સ (૧૨૬૨) ' 


અ ન 
ક્ટ 


ષ/ ડઝ ઝટ ઈ 
હર આવે, અને ૨૪ ક્લાક રહીને રેતીમાં નતેવામાં આવે તો 4૧ 
ષે? તેમાં એક આખુ કુ'ડાછુ પેલો મેખના હિ ચકાથી રેતી ખ- ૫૩૪ 
રે સેડાઈને પડેલુ જણાશે. એ ત્રમાણે લોલક તો જે દિશા /ટ્‌ 


ષે ર્‌ ક 
વિ રેહેનુ' જઇએ. અને રેતીના એકજ ભાગ મેખથી ખસીને ક 
ઝ ઈટ ઉ. ખૂ, નૂ. ૧-- ર ત જ સ 
પ રેતીમાં એકન નિશાની પડી રેહેવી “ઇએ તે છતાં ૨૪ ક- ક 
રા 


દ.૩ તકમાં એફ કુડાછુ તેમાં પડે છે ત્યારે તો એવું ખનવુ' €5 
() ન્ેેઇએ ફે ર૪ડ્લાકે એક આંટો પૃથ્લીએ પોતાની ધરી () 








ર હિ સ ગ્ય ન 
હે ઉપ જ ખાવા દોન દઇ ન ક 
1) ર 
જા “૭ ₹:૯૧૫ 4- 


પુ 
કે ઉછ ઈક ૨0₹&૧00૪ ૪100૫0૪ 
| 


7-૫ મે | 
ન જ વ ક ર દી 
જ 30 2£593. 7113181). પ 


ડિ પથ્વોતી ધરીપરની ગતિની સમજણુ. ય 


11) દાઝ પિ 
દિ બો ષઝ 
ન એ મ્રમાણે પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિતી થોડીક સા-. 

ગે ણુ પુ “૧ 


ષ# ખબીતીઓ આપણે આપી રહ્યા. હુવે આ પાસે પાડેલાં ચિ- રપ 


દક હ 
€/[પ9 --**-22*2ટરટ૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ન 8 1૫૬ 
તિ ક કિક 
છ. ન- ર2૩ કલક ૫૬ મિનિટ ૪ સેક'ડ. (0 
પાઈ ક ર - તીધ્ર પ્યુન 
ટે ઝદ જે ગ્રેમાણે પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિને લીધે તમામ આડકારા દુ 


િ) સુરજ વગેરે પૃથ્વી આસપાસ ક્રતું' હોએ એમ લાગે છે, અને પૃથ્વી- «પ 

ની ગતિ આપણુને જણાતી નથી, તેજ પ્રમાણે લોલકે જણે ગોળ કરી- ક 

૬18 તે રેતીમાં કુંડાછું પાડસું હેપ્બે એમ લાગે છે. જેમ આકાશ સ્થિર ડડ 
ઠે 


તાઈ ષ્‌ ગાથ ડશ્ત્ડી 23૭ ન કલ ર 
.“(ઝિ છે તેમજ લોલક એડની એકન ખાજી હાલતું છે, અને પૃથ્વી ધરી $- (0) 
હ કડ જ ફોમ ક 7 | 
ભટ પર્‌ ફરે છે તેથીજ રેતીમાં ગોળ ફુ'ડાછું પડે છે. [૪ 
€/[39* જ ન હે દિ 
હૉ ૬1: 
કઝ સ્સઝ્૦સ૦-ડડ552-ઝ3:585₹5 35254555558 ૬5:53:9” ૬: ભત્્ન*૦-- 
“જટ ડ્્ડઝ્ડઝ્ઝઝફચ્કકડ્હ્ડે હડક સડક ફઝ 


ર કડ”, -ઝન્હ્ડ૧૭-૦૪ ટ 
ર * જુ 
કિ મ ર જિ 
રે. (૨૨) પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ છટે 
ડન ર 
ક -----ૂૂૂૂૂૂ જી 
ક ત્ર ૧૩ની મદદ પણુ લઈએ ફે જેમાં ક, ખ, ગ, ઘ, તે પૃ- ષે 
[જિ 


1 
7 થવી, સ, હે, ળ, ક્ષ, તે આપણી આસપાસ ચારે દિશાએ ફૂ- ર 
કન હ ય સષ્રે સ તરે,૬ તરે દ 
શ૧ રતું આસમાનતું ગોળ ચક છે, કે જેમાં તરેહ તરેહુની ઢીલી હે 
ઉ જેવા દખાતા તારા જડેલા છે, અને સ. તે સર્વ છે. હુવે પ 





ફે પૃથ્વી ક, ખ, ગ, ઘ, પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વભણી કર 
છિ એટલે કથી ખ ભણી ફરે છે, જેથી પૃથ્વીની ખેચાણશડિત- પ 
દાડ થી ખેંચાઈને પથ્વીની સપાટી ઉપર રહેલું માણસ પૃથ્વીના કાર 
(0) ખ ભાગ ઉપર ઉભુ રહી આસમાનતુ' અવલોકન કરશેતો () 
પ્વે# ૦ 
ર સુરજ તેમજ તેની સાથના તારા ફે જે પૃથ્વીના માત્ર અ- ક 
ર્‌ કે કર ક. ક. 
ઉ) ધીજ ગોળા ઉપર એકી વખતે પ્રકાશે છે તે તેને તે વેળા ખિ 
જ પૂર ભણીથી સવારે ઉગતા હોએ એમ જણાશે. ન 
રો યે 
જ ર 
દપ 
(ર) 0) 
હ કિ 
048 *% 
“પ 7ર" 
3) 0 
૭. દ 
હે 0 
ધ 0 
પૂ ૬૩) ઝી 
જમા ર ર ઉજ 
છ એજ સુજખ પૃથ્વી પોતાની ધરો ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ 
પૂં? ભણી ફરવાથી છ કલાક લગી સુરજ તારા વગેરે તૈ માણુસ- સ 
તઃ ૬ છછે 
ડટા પીઝા 
ર્જ 


૪“ ઈ.-૯૬૭-ડ-૨૪૧ર૦-૩553257$ 


ૂ્ર૨5%૦--55૧2#.45રૂ3&૭.532.:4:.“ 
ર સ્કર્ટ ઝઝડડકક્ટઝ્ે્હડચ્ કડક 
ભેજે ઉડતો 
પિ પૃથ્વીની ધરીપરની ગતિની સમજણુ (૨૬૨૨૩) ૧ 
ઉ) _.....- અ 
મિ અ ક#પ્પ/૧.૪૯ક#મ#પટ ૧૧-૦૦ પ#ષ-ક૩#2૧૪૦ ૧૫૫૪૫૪ ૦૫/૦૫/૧૦૦૫. જ # પ૪ ૦૧૪ ૩. ૧# ૧૪૧ “#ક# ૫૦૧૦ સ#પ/૧*૧૦*૪ક#“૦-૩૧#૫૭ ૧૦ ૭૪૭ ૧.૦ ૧૦૧૭૫,# રર ઝ 
૪ ત ક 
ર ને રક્તે રફતે કરી ટ્રણ્િમર્યાદાની ઉપર ચઢતા જણાશે, અને ર 
ન્‌ જ ૨% ૧% ખશ મ, ડિ ] 
મ સુમારે છ ફલાક વિત્યાફેડે એટલે ખપોરે બાર્‌ વાગતે તે નિ 
કે ટો 
ડ' અ 12 


તર પૃથ્વીના ગ ભાગ ઉપર આવેલો હોવાથી, સુરજ તેમજ તે ઈટ 
(૪ સાથના તારા તેતે મથાળે આવેલા જણાશે. હવે પૃથ્વી 0) 
દક પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વભણી ર્રવાતું નનરી રા- 609 
હઠે ખતી હોવાથી ખીન્ત છ ફુલાક સુધીમાં સુરન્ટ અને તારા હુ- 
સડ વે ધીમે ધીમે કરી પરિચમ તરફની દ્રષ્ઠિમર્યાદા તરફ હેડળ કૂ 
() ઉતરતા જણાશે, અને આખરે પશ્ચિમ તરફ અસ્ત પામી ઉ) 
હ? જતા હોએ એમ પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની પશ્ચિમથી કોઇ 
નપ પર્વભણીની ગતિથી તે જ્યારે પૃથ્વીના ઘ ભાગ આગળ ને 
ખદ હશે ત્યારે જણાશે. અલખતે દિવસના વખતમાં સઘળા સ# 
શ તારાની રોશની સુરજના પ્રકાશમાં છુપાઈ ગયલી હોવાથી તૃયે 
પ# દુરખીનની મદદ વિના ખુલ્લી નજરે દેખાઈ શકશે નહીં, પ 
% પણુ રફેતે રફૂતે હવે જેમ તે પૃથ્વી પરના ક ભાગ ઉપર ર્ર 
ન પૃથ્વીની તે તરફની ગતિતે લીધે જતો જશે તેમ તેને હુવે (છે 
ર્‌ સુરજ સે! અસ્ત પામી ગયલુ' હોવાથી, અને તેથી રાતના વ- ક 
₹) ખતે મળવાથી આકાશમાંના પૂરક ભણીના સઘળા તારા તેની હ 
કડ પૂર્વ દ્રછિમર્યાદા ઉપરથી ઉગતા જતા અને પશ્ચિમ તરફના કા 
() તારા તે તરફ આથમી જતા ખુલ્લી નજરે જણાશે, અને જે- 
ફઇ મતેને ગ ભાગ ઉપર મધ્ય ખપોર હતા તેમ હવે આખ- ડે 
ર ફ ભાગ -ઉપરુ સૂર્ય અસ્ત પામી ગયા પછી છ ફલાકે 0) 
કેદું તેને મધ્ય રાતનો વખત મળશે અને ખીનન છ કલાક વિત્યા કછ 
જ ફેડે અસલ મમાણે તેને ખ ભાગ ઉપર સર્ય તારા વગેરે પૂર્યથો જ : 
પૂ ઉગંતુ' માલમ:પડશે. ર 


છ્ન;ય 

હ ન ન 
ભટક રૂથ ર૨૬ક્ઝસ્કડ તન €૦ «ન --ડ ૧૨ «લ ૯ ને. 

શકટ્્ઝ્ટડકડક્ક્લ્ડક્ક્કકક્કક્ફલ્ઝકડફ્ક્ક્ક્ક્ઝઝ્ડક્ડ,ઝ 


ટી 


શક્ક ખત ઝસ્ક્સ્ટ્ઝુસ્્યડસ્ડટજ-2«:2%*₹ 
મે જ વ 


હક સ્ક્ઝ્સ્ઝ્ડસ્ટક્ટહડ્ઇઝટક્ડડ્-્્ટઝ્્ટ%ડ સ્ક 
4૨ (૧૨૪) પીતી સપાટીનું માપ-ડિગીની સમજ બપ 
સિ એ પ્રમાણે ૨૪ કલાકે“એક આંટો પૃથ્વી પોતાની ધ- ક 
ઝો? રી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ખાતી હોવાથી સૂર્ય, તારા, વ- ઝું/ 
ત ગેરે આણું આસમાન એક દિવસના અરસામાં પરથી પશ્ચિ- 7૧ 
ન ભણું જતુ' જણાયા ફરશે. સ 
યા ળી 
૪ 180 &01018/45027168110 0₹ 10 0) 
તરે ઇ&ર'ણ &10 188 0૪૯ઇણ "ર0૩ 135, કરે 
પ . પૃથ્વીની સપાટીનુ' સાપ-ડિથરીની સમજ. ર્‌ 
દ ---- ા) 
પ પૃથ્વી ગોળ છે, અને તે પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ ક- ઝં 
દરે લાકે એક વાર ફરે છે, એમ આપણે સાખીત કરી ચુકયા છી- મિ 
(0) એ, તો હુવે પૃથ્વીની પોતાની ધેરી ઉપરની ૬ર મિનિદે ફ્‌- પ 
લ રવાની ઝડપ સાથ તેની સપ'ટતું માપ કાઢીએ. દે 
૭ કોઈ પણુ કુંડાળાંના ૩૬૦ મા ભાગને ડિગ્રીને નામે પ 
છરે આપણે ઓળખીએ છીએ, જેને જવતમાં ઓળખવાની નિ- દરે 


(» શાન (-“) છે એઠઢલે ફોઈ પણ એક કુડાળાંમાં ૩5૬૦ હોએ દ 
હાર છે, ૩૦ શીટ ઘેરાવાનતો। એક દડા લએ તો તે દડાની સ* . જરે પુ 


7. ૦ 

( પાટી કે જે એક કુડાછું' ખનાવે છે છે તેમાં પણુ ૩૬૦” છે, અ- 0) 
હોઈ તેતે કડાળાંના ૩૯૦ મો ભાગ કે જે એક ડિગ્રી (5) છે મ 
છન જ 
ભવ તેની માપણી ૩૦ ર્રીઢના ૩૬૦ ઈચ હોવાથી એક ઈ'ચતી પ 
પ મપાઇ શકાય છે. ન 
૧૫ ઝી નડ ટ કિ જ કે 
4૧ “ એ પ્રમાણે તેં દડા પરની ૧*ની લ'ખાઇ એક ઇચ છે, ફં) 
ક ગી ગાળ પ્રથ્તીની મ કે જે પણ એક કુંડાળુ' ખન 
પ#' હેવૈ આપણી ગોળ પૃથ્વીની સપાટી કે જે પણુ એક કુડાછું મુ 
જક ૯્%૦ 
હ ક.“ ૧૯૦૭-52૭4 ડક 
-ાટેગ્કટ્ફ્ડ્ઝ્ફ્ક્કટફ:્્રેક્ટહ્ટઝ્ઝ-કટન્જ# 


તક ૯”--૪ક૦૦ ૯૮, "૩, 


ઝડ્ક્્ડ્ક્ડ્ડ્ટકડકડટટ્ટલ્ડ્કડક્કક્ે 
[% . હક 
ડિ પૃશ્વીની સપારીનું માપ-ડિમ્રીની સમજ (૧૨૫) હ 
જ ન () 
1 જાના 
ર બનાવે છે તેમાં પણુ ત્યારે ૩૬૦” છે, સને આપણા પૃથ્વીનો હઠે 
ટ ન ૧ ખર ન નન હ ય જી ઝે %. ય 
પ ઘેરાવો ર૫૦૦૦ મેલને શુમારેને! તક્કી થચે। છે, ક ક ન 
દક ની સપાટીના એટલે ૨૫૦૦૦ના ૩૬૦માં ભાગ કે જેને પણુ શટ 
જ ક ય ષ્ટ ડ્‌ 8 ઈ 
(» ૧ કહોશું તેની માપણી લગભગ ૭૦ મલની છે. એ રીર્તે [() 
પર જેમ ૩ ફીટ જગોને એક વાર જગાને નામે ઓળખીએ છી- ૬12 


(બ ગ તેંમ લગભગ ૪૦ મૈલ્ જેટલી પૃથ્વી પરની જગેોને એક (8) 


ડીડ ડિગ્રીથી પિછાનીએ છીએ. ક 
કિ હવે પૃથ્વી કે જે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી રે 
હ ફેરે છે કે જેથી રિથિર રહેલા સુરજ સેતારા। વગેરે પૂર્વથી પશ્ચિમ મ 
0) લણી જતા હોએ એમ દિસે છે તે કલાકના કેટલા સૈલની કુ 
ક ઝડપે ફ્રે છે તે આપણુ સેહેલથી શોધીએ. પ૪ 
નય જુઓ રપ૦૦૦ સૈલ જેટલો પૃથ્વોનોા ઘેરાવો તે પો- 4પ 


1 
પૂ# તાની ધરી ઉપર ફૂથીથી ર૪ કલાકેમાં એક વાર ફરી રહે છે ક 
“૧ તો તેના પ્રમાણ પ્રમાણે ગણતાં પૃથ્વીની સપાટી પરની હરે 


ષે 
ન ૧૦૫૦ ચલ જમીન પૃથ્વીના પે!તાની ધરી ઉપર ફૂર્યાથી ફ- 
ડ્‌ રીને તે સર્થના સિધાં ફિરણથી એક ફલાકે વેગળી થાએ છે, ઇટ 
૦ એટલે ને સવારે સુરજના સૈથી પૅહેલાં કિરણ્‌। સુ'બઇમાં પ- 0) 
દાડ ડે તો પૃથ્વીના પોતાની ધેરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફર- દાડ 
() વાથી ઝ્ુખઈની પશ્ચિમે આવેલાં ૧૦૫૦ મૈલ દુરના એક ૬- [) 


કા શમાં સર્કના પેહેલાં કિરણ પડતાં એક કલાક લાગે. હવે લ- કૂદ 


€1પ 
0 ગભગ ૪૦ ચૈલની એક ડિગ્રીને હિસાબે*૧૦૫૦ સૈલનો ૧૫” ખિ 
દૌડ થાએ છે, તો એક ફલાકમાં ૧૫” જેટલી જગે! ફરીને સૂર્યના કેઈ 
પે જ) 


છ. સિધાં ફિરણાથી વેગળી થાએ. એન હિસાબે ગણતાં પૃથ્વી 
પ૪. પરની ૩૦” જેટલી અથવા ૨૧૦૦ મેલના વિસ્તારની જમી- પ# 


ક હે ૦૦ 
અ .0૨-5₹ 03% ૨૨૨૨૦« 5૨2 %ન.૨૩% ૦૦.૯ -- ૨૨૦૨૦ ૫૩ ૨%છ--૨% 8૦.૮-૨:- 
સ્કડ્ક્ટ્ઝક્ષ્ડ્ટડટ્ેકડફ્કક્ક્ફક્કડષડક્ઝ 


કિ 





ભે (૨૨૬) સુઇ અતે 'મદ્રાસ વચે છેટું - ન ર 
ર “ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ-્ક્ૂૂૂૂૂૂૂૂ ઝો 
ક કે કલાકે ફ્રી રહો સુરજના સિધોાં કિરણે।થી વેગળી થા- દ 
પ્ત ક. ચાર કલાક ન અથવા ૪૨૦૦ મેલ, છ કલાકે ૯૦* પ 
તે અથવા ૬૩૦૦ મેલ, ૧૨ કલાકે ૧૮૦” અથવા ૧૨૬૦૦ ;ર. 
પ મૈલ અને ર૪ કલાકે ૩૬૦” અથવા શુમારે ૨૫૦૦૦ સૈલ 0 
ર પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપરની જગે ફૂરી રહે છે. પુ ફે 
---ક્સ્્ક્લ્ક્ક--- રી પ. 
ડે 1500 1818 0ણ 818001 1011- જડે 
૪ ૩4૪ 4000 37&0048. પ 
રે મુબઇ અને મદ્રાસ વચે છેટું કરે 
ર ક 
જાપ એ ઉપરથી આપણે ઝ્ુ'બઈ અને મદ્રાસ વચે ફેટલા કર 
પ મૈલનું છેટું છે તે શોધી કાઢીએ. પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાથી સ, 
ડે મદ્રાસ ફે જે ઝુ'બઇની પૂર્વે આવેલુ' છે; ત્યાં જે વખતે સુ- ફર 
[૭ રજ ઉગે છેં ત્યાર પછી અર્ધે કલાકે સુખઇમાં, પૃથ્વીના પ- પ 
ક શ્વિમથી પર્વ ભણી પોતાની ધરી ઉપર'ર્રવાથી સુસ્જ ઊગે જ 
(૪ છે, એટલે મદ્રાસના લોકની પર્વ દ્રણિમરવાદદા ઉપર સુરજ ૭1” (6) 
હઉ જેટલા ઉચા ચઢેલા હોએ છે ત્યારે પૃથ્વીના ગોળાકારતે ર 
જ લીધે સુખઈમાં સુરજના પહેલાં કિરણુ પડે છે, જેથી તે વ- છિ 
હદ ખતે મુંબઇમાં સુરજ પર્વ દ્રષ્ટિમર્યાદા ઉપર દેખાય છે, અ- દય 
લા થવા મદ્રાસમાં સુરજના કિરણો પહેલ પડે ત્યાર પછી ઝુ- ણ 
પં ખમાં પડે .માટે પૃથ્વીએ પોતાની ધરી ઉપર અધીર ફલાફ કઈ 
દ લગી ક્રવુ' નેઇએ; પણુ આપણે કહ્યુ' તેમ એક કલાકે રે 
પૂં# ૧૦૫૦ મેલ અથવા ૧૫* જેટલી જગો પૃથ્વી પોતાની ધરી પ૪ 
ણ્%» ક “ઈ 
ડ્્ટલ્ડટલડઝડ્જટલ્ઝટલ્ડડ્સટડઈછે 


સૂ સૂન ર: લઇન રન ડક 
“ક ફક 3₹,%*;* 


7 
ક 





ર ૯નત્૦ે 
6) કે જે વિષેતુ' ખરાપણુ' દર કલાકે ચોકસ સૈલની ઝડપે ચા- રે 


કન ક શ્પ્જૂ -ન-- (25 ક્લે (4૬૪૩ જ ત * કન: ન ન 
જજ્્ડઝસડ્ઝફ્ડ્ઝ્ડ્ક્ડક્્કક કક્કડ 
ક #0 62 ૧-૪૦ ૧% 5 #9 03/52/0૧૨૨. ૭૪૦૦. ૪5ૂ'--2,/ 2૧૧ 9 /"હ૭૩-5% :₹,#*. “9૧-૭2 


સ પે 
“ચે ઝુમ અને મદ્રાસ વચે છેટુ' (૨૨૭) બૂફ 
કમરા 3 
પ ી ુ ર 
હ | ફેરવે છે, તે! સમર્ધ [ રડ સિ 
હર ઉપર ફૂરતાં ફેરવે છે, તે! અધો કલાકમાં પરપ મેશ અથવા ડે 
કે ન 8 ૦% ર. અ સિ 5292, મ 
શ; છા” જેટલી જગે ડ્ેરવવી ન્તેઇએ, કે જેથી મદ્રાસમાં પેહેલાં 0) 
ક ? પેઈ 
હરે 


હર્‌ કિરણુ પડયા પછી અધે કલાકે ઝુબઇમાં પડે અને તેટલા શર 
[જ સાટે ઝુબઈ અને મદ્રાસ વચે પરપ મૈલ અથવા ૭ા*તું () 
છૈ 


૦ 


3 છેટુ' છે અને તેથ્રીજ મદ્રાસ ટાઈમ સુંખઇ ટાઈમ કરતાં £ 


ઉ . અક કલાક વધારે છે. જેથી સદ્દાસમાં દીવા થયા પછી અ- રી 
ઇ.9 ધં ક્લાછે ગ્ુબઇમાં થાય છે. ફિ 
ઉ ગેજ મમાણેુ પૃથ્વીની ઉગમણ આથમણે આવેલાં વ 
દ બે શેહેરાતા વખત જાણી શકીએ તો તેઓ વચે કેટલા શૈ- રો. 
બ લવું છેટું છે તે એ રીતે સેહેલથી શોધી કાઢી શકીએ. જેમ દ 


અ? કે લ'ડન શૈહેરમાં જે વખતે ખષોરના ૧૨ કલાક થયા હો- સં/ 


£૫ સ તેજ વખતે ખારખબેદોસ કે જે લડડનની પશ્ચિમે આવેલું 4પ 


દ ર "કડ રૂ. ,સ ન ક) 
પ# છે ત્યાં સવારના આડ વાગ્યા હોએ છે. ફેમકે પૃથ્વી ગોળ ન 
ત કે ૧. મ્ય ક. દે 
“& છે, ગતે તે પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફરે છે #૧ 
જ ૧૦૦%, જ. ૧, ક [_ કક 1 
ર તેથી ખારબેદોસ શહેર ઉપર લડનમાં કિરૂણુ પડયા પછી હ 
વિ ે. 


કર્‌ સુરજના ફિરણુ। પડે માટે ચાર ફલાક લગી પૃથ્વીએ પાતા- શિરે 


7૧ 
ક ની ધરી ઊપર્‌ ઝ્રવુ' જેઈએ; ગમતે આપણુ કહી ગયા ફે (0) 
કિ એક કલાકમાં ૨૦૫૦ ઔૈલ અથવા ૧૫” જગે ડ્રેરવે છે તો શ 
(ઠે ચાર કલાકમાં ૪૨૦૦ મેલ અથવા ૬૦” જગો ડે્‌રવવી જો- (પ 


છ ઇએ. એ પ્રમાણુ ખારબેદોસ લંડનથી ૪૨૦૦ એલ દુર છે ક 


કેઈ લતી ખારબેદોાસ જવા માટે વિલાયતથી ઉપડેલી સ્ટીમર કે- ર 


નૈ સ ર ક ક 
0) ટલે વખતે પોતાને ધારેલે મકાને જઇ પુગે છે તેની હ'મેશાં- પ 
ષૂઇ ની અજમાએશથી નોકાશાસ્રીઆએ નક્કી કર્ય' છે. સપ 
શ દડ 


ડં ક . દ 
શિગત: %થ્ટ્ક્ક્ટ 5.” ૯42 ૪” ડ્‌ "અ (2 3%₹૦૮-3.૧૩.૯ ૦.૦ ટય 
અ કક્ફ્કકક્ક્ફ્ક્સ્ટકટ્કક્્ઝ્ટક્ક્ડટટ ઝે 


૨ “૦-5-૨૨૪૦. ઈ 


ડક 





હ્્કડ્ડટડેડ્ડ્ડઝેડટડટેલડટ્ટુ 
“ર ર ક ી ક 
તર. (૨૨૮૦ સુભઇ અને મદ્રાસ વચે છેટુ નફ 
3523. - (છે 
સૂન ઝં 
કે ક્ટ ક સ ડટ, ક. ક 
કિમે એજ મ્રમાણુ વળી સે પીટસૈબર્ગ કે જે લડનની પૂ: # 
પ વે આવેલુ છે ત્યાં ભે કલાક અગાઉનો સૂર્ય મકાશી ચુકેલા ન 
ઉડએે ન “ ._,* ૯ જ. જડ. ૨ ષન ની ડો 
શર હોવાથી જ્યારે લંડનમાં ૧૧ વાગે ત્યારે ત્યાં બાર ઉપર બે તરે 
જ કલાક થયા હોએ છે, અને દર કલાકે ૧૦૫૦ શૈલતી ઝડપે ઉ) 
દ પૃથ્વી ફરતી હોવાથી લડન અને સેટ પીટર્સબર્ગ કે જે લડ- [ફે 
પ નથી ૩૦” દુર છે તેની વચે ક મૈલનુ' છેટું છે જે પણુ" (ર) 
જ કા 
છુ નોકાશાસ્્રીઆની મદદથી નકી ડ્યુ છે. વળી લડનમાં જે પિ 
“ય ટ / 
(9 ખતે ૧૨ તો કલકતા કે જે જે તેના પૂર્વે ૪૦” જેટલુ' દુર આ- (5 
-- ઝડ ર ૭ 
જ વેલું છે ત્યાં સાંજના છ કલાક થયલા હોએ છે, અને તેટ- કાર 
) લા માટે તેઓ વચે ૬૩૦૦ મૈલતું છેટું છે. 0) 
કરિ એ  મમાણે જે વખતે આપણા રેશમા મધ્ય ખપોર કેર 
€પછે ૬5 
શિ તેજ વખતે આપણી સામી એટલે પૃથ્વીની પેલી ખાજુપર ભે 
પં# આપણીજ લીટીપર વસ્તા લોકોને ત્યાં મધ્ય રાત હોએ છે. પં 
પે જે આપણા રેશમાં એકગમ સુરજ ઉગવાતું રાર્‌ કરે છે, - હ 
] ક શ હાણ, ફૂ ક જ જક (3 
ખૂન તો ત્યાં આથમવાનુ, અને ત્યાં ઉગવાનું તો આપણે ત્યાં ખું7 
જુજ ૭૬ કડ _. ઉડ 
“૧ આથમવાતુ થાખએ છેઃ એમ ને વખત ક વસના આપણે 7 
પે ત્યાં હોએ છે, તે વખત ત્યાં રાતના હોએ છે, એટલે જે વ ઝે 
દહે ખતે બિ મધ્ય ખપોર હોએ છે, તેજ વખતે આજ્ે- ફે 
છ લિઆ અતે ન્યુઝીલેડમાં મધ્ય રાત હોએ છે, ને હિદુસ્તા- િ 
દ્ર નમાં મધ્ય રાત હોએ છે તો અસેરિફામાં મધ્ય બપોર હોય છે. ટ 
દ્વિ ર સ્ત 
દ હ 
શય 
0) 
ક 


ટ.૦૨ ડત ઈન્ડ 
શલ્ય 








45; ૪” ₹. ૪૦ 2 ૪” ₹ ૮” 5 #” 2 ₹૦5. ત” 2. ૮” 2 ૮ ૮૦૭-૮૦૩ ૪% ૪” ૪૦૪” 2 ત્ન3- ૪૦ 2 «ન ૬. «2 ૮૦". ૪ 
સઝઝઝઞઝઝઝઝઝઝઝઝઝઝઞેઝઝસઝઝઝઝઝઝઝ ઝરે 
હ પ ર 
સ પૃથ્વીના ગોળાની પરિક્ષા (૬૨) તે? 
હશ્ને'૪ 8 કમ 
પ ૧૫૭૧૦૦૧૪૧૮૦ ૪ન્ય ડેન ૨,2૫૫ ૨/૫૪ ૮૫૦૦૫૮૦૫૦૦૫ “૧ /૫-૧૫૦૫૦૫૮૫૫૮૫ ૭ ૩--૫/૬૮૪/૫/૫-૧૫૮૫./૧૮૧.૫-૯#૧૮-૫૮૫./૫૮ ૧૮-૫૫-૧ /- ૭૫૮ -મ ૨૭૧૮૧૭૦૦૦૦ /“૫૫૮૦૧૪૫.૫.૮૧ ષ્‌ 
સે ન 1 19 ૪1રરિ ઈર 41 ૯1,088. ર 
હ કુ ૨ તે 
પુ? પૃથ્વીના ગાળાની પરિક્ષા. 7 
હ જ 
રે હ 

" પ4 * હુવે આપણે પૃથ્વીપરની જુદી જુદી જગેોનતા' જુદા કઇ 


ઈ 

ઝમે 

37 
શૂં? જુદા ઉપષાગ કરવા માટે તેની સપાટી ઉપર વિદ્દાનાએ પા ફં; 
શ? ડેલી ફલ્પિતરૂલીટીઓડ3કેટલી અને અકેકથી કેટલે છેટે રહેલી ફ7 


રે છે તે તથા તે લીટીઓ વચે આવેલી જગે માં ગરમ કે શર- ર 
3? ૬ હવાનું પરમાણુ વગેરે વિગત વારે વર્ણુવી તેઓ કચ કયે (2 
ર નામધી એળખાય*છે તેનો ક'ઇઈક ખ્યાલ મેળવીએ. ન ફે 
દ? જુઓ ચિત્ર નંબર ૧૪માં પાડેલા પૃથ્વીનો ગોળો. શ 
ર એના મધ્યભાગથી બે સરખા ભાગ થાએ માટે ક ખે ના- હ 
ર નનુ' જે ગોળ કુ'ડાળ દોરવામાં આવેલુ છે તેને વિષુવવૃત_ ની 


ઈ (પવૃપક 007) તે નામથી આપણુ ઓળખીએ છીએ, જે પૃ- 32. 
શે? થવીને ઉત્તર અને દક્ષિણ એવા બે ગોળાધમાં વેહેચે છે, અન ફેક 


નિ ે ર5 ઝે 
શુ ને જે ખને ધુવથી સરખે છેટે રહેલુ' છે. એ વિષ્ઠુવવતને સ- ડટ 
ણ દા. ક ક * જ ી હટ 

ર માંતર (2478110) એતા જેવાંજ ખીન' કુ'ડાળાં ઉત્તર દ- ડે]ઈ 
ી અ 


શુ? ક્ષિણ ખને બાજુએ એફ ખૂવથી ખીન ધૂવ લગી પાડેલાં જઇ 
3 છે, જેને અક્ષાંસવૃત્તને નામથી ઓળખવામાં આવે છે, એ 


૪ કી 
ં રિ અક્ષાંસવૃત સમકેકથી ૧૦”ને છેટે પાડેલાં છે. પૃથ્વી ગોળા-. ર? 
3 કાર હોવાથી જેમ જેમ તેના ઉત્તર અને 'દાક્ષણુ છૂવ લગી પ 
: મેઈ એવાં અકેકથી સરખેજ છેટેના કુડાળાં પડાતાં જએ તેમ રે 

તેમ તે કદમાં નાના ને નાના થતાં એટલે ઘેરાવામાં ઓછા શે 


ક ન્ન 
6 મૈલના થતાં જશે, અને આખરે ખને ધુવ.આગળ તો તે- શ 


સ 272ન2472 શ્ન્થ્ક્દ્ન્ક્ ૦ જ કા ઇન ૨૦ જનો ન ન2 ૪” જ ૮૦% ૮” ૪” «૯૦ ૪૦" «ઝે 
અઆક્્ફક્ડફ્ક્ફડફ્કડ્ડ્ડ્્લ્્ફફ્ફ્ડ્છી 
કક. * જી ઝે” ૪%. ક -- “કેઃ ક ૪." “જ, ૧ ન - ક. દુ ન ક "શ્હ ય ક 


“૧ 


ક્ક્કકક્ડ ઝન ૩૦૬૭૬૦૩ન્રન૨ન૬નટન્ટન્૦૬૦૬-૦૩-૦2૭૩.૦2-)3% - 
સે સકકક્ક્સ્ફક્ડ્ડ્ફ ડફ ડડ રકઝક 








ઊે 


સિ ન ક ૩/૧૨ ૧% ૨ ૫ર ૫% ૨] અટ, ૧૧૫૧ જ 
હ? (૧૩૦) પૃધ્વીન! ગોળાની પરિક્ષા સ 
મ કા ડડ 
ર એ એક-ખિ'દુ હોએ તેવા આકારમાં દેખાશે. એ ખને યૂ-. શ 

પ વમાંના એકને ઉત્તર મવ ખિદુ, અને ખીજને દક્ષિણ કૂવ ન ર 
૨? ખિદુથી આળખીએ છીએ. એ પ્રમાણે વિષુવવૃતને સમાંતર * 37 
જ પાડેલી :અને અકેકથી ૧૦” દુર રાખેલી સઘળી લીટીઓને . હેં? 
3 આપણે અક્ષાંરાવૃત (2478110ૉક ૦/1. પલ) નામ આ- 37 
પ્યું' છે. ને 


* 
_ હુવે જે પ્રમાણુ વિષુવવતને સમાંતર પાડેલી સઘળી ફે 
લીટોઓને આપણે અક્ષાંસવતના નામથી પિછાંતીએ છીએ ર્‌ 
તૈજ ત્રમાણુ વળી એક ધુવથી ખીજ છુવ લગી દોરાયલી ઉ- ઝુ 
ભી લીટીઓતે આપણે રેખાંરાવૃત (1:00છા1ઇપતેટ) ફહોએ 
છીએ. એવી ઝુખ્ય રેખાંશવૃત એક ધ્રુવથી ખીન્ન પ્રવ લગી ર7 
તેઠલીનુ'જ કામ પડવાથી ૨૪ ૨ોારેલી છે જે અકેકથી ૧૫” હ: 
૪? જેટલી એટલે શુમારે ૧૦૫૦ સૈલ દુર છે એટલે આગળ કહી શૈ 
“જઈ ગયા તેમ્રમાણે પૃથ્વીની પેતાની ધરી ઉપર દર મિનિટે આશરે પ 


ક્ક્્ક્્ફ્લ્ફ 
છ અ ૦ ૯ ૧.૯) 


ક્ક્ક 


ન 24548 ક” 
ક્ફ્ઘ્ક્ટ્ક્ટ ્લ્વ્ટ્ડ્ટ્ક 


ડૂ ૧૮ સૈલ જેવી ઝડપે પશ્ચિમથી પર્વ ભણી ચફર ચકર ફરવા- હે? 
શ થી ઉપર કહેલી એક લીટીથી ખીજને મથાળે સુરજને લાવતાં 37 
જ પૃથ્વી એફ ફલાક લગાડે છે જેથી જે લીટીને મથાળે સર્ઢ આ- જ્ઞ? 

વે છે તેં લીટી પરના શહેરમાં મધ્ય ખપોર હોએ છે. એ ર? 


3? ગ્રમાણે ર૪ એ ચોવીસ લીટીઓ જેમાંની દરેક અફેકથી ૧૫” ર 
શ અથવા ૧૦૫૦ શૈલ દુર છે અને એટલા મૈલ પૃથ્વીપાતાની ફે 
દ? ' ધરી ઉપર ફરતાં એક કલાક લગાડે છે તે સઘળી ૨૪ કલાક પ્રે? 
ટ% નો અરસામાં એક વાર સુરજના સિધાં ફિરણુ હેઠળ આવી ડે 
દર જાએ છે અને એ મ્રમાણ્‌ ૩૬૦ જેટલી અથવા શુમારે ફે 
૨/7 ૨૫૦૦૦ મૈલ જેટલી પૃથ્વીનાં મધ્ય ભાગની જગા ર૪ ક- 37 


સ 2૭2-2,ન૦2 ૭ ઝન ૦૦ નક ૮2.૭૦2૭૦૨૭૦૨૨૪%૦૬૭%૭ «2૦ નદ. ૪” ૬:૪૮ 
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હ 
જે 
ઇન 
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ર સં 
ર ક રે 
સડે હટ ક ન 
37 ઈ ર 
ર જનકે પુ? 
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કડ દન 7:54 ઈઝ ૪% ૪૭ «૪% ૮૩.૦૬.” જૂન, ર ી 
ક્ટ કફસ ગુજ 55335553554; કક્કડ 
છે 





જૂ[# 
ર (૧૩૨) પૃથ્વીના ગાળાની પરિક્ષા પ૮ . 
ર? ફડ પ 
ક પલના #2 
જ હ લાફે એક વાર ફરી રહે છે જેથી પર્વે પશ્ચિમે આવેલાં શેહે- જ 


ર? રના વખત જણાયા ઉપરથી તેમની વચેનું છેટું આપણુ શ; 
હઠ આગળ જણાવ્યું તે ત્રમાણુ શોધી કહડાય છે. આપણુ ઉ- દ * 
શ? પર કહ્યુ તેમ વિષુવવૃતતે સમાંતર પાડેલાં અને એકથી ખી- પિ 
સું? નન કૂવ લગી અકેકથી સરખે વેગળે રહી લખાયેલાં વિષુવ- ફે][/ 
હેં? વૃતના જેવાંજ કુડાળાં જેમ તેઓ થૂંવ નજદીક પૉદાંચતા ફોઈ 
7 છે તેમં આકારમાં-નાતા-અને 1 તેથી. ઘેરાવામાં એછ! 
'મઈ મલના થતાં જએ છે તેટલૉ માટે જ્યારે મધ્ધ ભાગ. ઉપર 37 
ર પાડેલું ફડાછુ પૃથ્વીના' ફરવાથી ર૪ કલાકે ફરી રહે તો તે- ડૂ? 


જ ૧૯૯) ૧%. 





# ૫૪ 
૨7 નૈ સંમાંતર રહેલાં અને તેના જેવાંજ યુવ લગી પાંહે!ંચતાં શ 
'હઈ જતાં ખીજ નાના આકારના અને તેથી થોડા મૈલના ઘેરા- કઇ 
સ | નજદી ર 
કરે વાવાંળાં કુડાળાં જેમ જેમ તેએ ધૂવની નજદીક પૉહાંચતાં' 
ર? ન્તય તેમ તેમ તેએ કલાકના ૧૦૫૦ નહીં પણુ તેંથી ઓ" ર 
ફેં? છા મેલની ઝડપે ફેરતાં જય છે. દાખલા તરીકે મધ્ય ભાગ જ 
રુટ ઉપરના શહેરો દર કલાકે ૧૦૪૨ મેલની, ઝંડપે ફરે ત્યારે $ 
ક છ ધિ ્ 
ફે લડન ફ્કત ૬૪૪ મૈલની ઝડપે ફૂરે છે હ 


પ7 2088, ભકસ્મિધા, ન ર 


સૂ? હય પૃધ્ધી પરની જુદી જુદી જગો ઉપરની જદી જ- 
જ દી. એટલે ઘણી થ'ડી કે ઘણું ગરમ હવાના ઠેકાણાં માલમ 


ક જકુન્ટૃઃ 
શદ ૧૫ ૦) ૧૬૨) એજ બક 


૧૫૯ ૧૦) ૨ 


8 


નયે 

'શૅઉ પડે માંટે તે ઉપર ખીન્ન' ખ્યાલી-કુડાળાં પાડવામાં આવેલાં ફૂ 
7 આપણુ જણીએ છીએ જેવાં કે વિષુવવૃતથી. ઉત્તરે અને દ. 7 
સ દક્ષિણે એમ ખને ખૉજીએ ખે ફડાળાં દરેક વિષુવવૃતથી કે? 
"૧૫૪ * 

ર ૨૩રે“ને છેટે પાડેલાં છે જેમાંના ઉત્તરે આવેલાંને કરક રેખા 32 
શ સ 
ર ૧૭22 


£2૧% કે 2૪ 5 ₹5 ૪” «72 ઈ” ૪૦૫ ૮# ૭. ૪”? ૦૭ ન મ ઇન્સ્ન્ટનટ્ન્દનસ્ટફસ્‍ઝ 
3 5525555282525: 54455544555 


ર પૃથ્વીના ગોળાની પરિક્ષા (૨૩૩) 
પ ફાડ 
જડ ગને દક્ષિણે માવેલાંને મકર રેખા કશે છે. વળી “આરર્તિક સર- 
ર કલ' નામનુ એક કુ'ડાછુ' ઉત્તર ધંવથી ૨૩૨” દુર રહેલુ છે 
હ? તેમજ દક્ષિણ*"ધરુવથી તેટલેજ છેટે એન્તા[લૈક સરકલ નામ- 
તું એક ખીજી' કુડાછુ રારેલુ' છે. એ પ્રમાણના ચાર ફેં- 
ડાળાંએએ પૃથ્વીને પાંચ ભાગમાં વેહે'ચી છે, જેમાંના .૬- 
રક ભાગને ભુકટિખધ (2000) ના નામથી એળખવામાં 
આવે છે. ત્યારે એવા પાંચ ફટિખ'ધ છે. એક ઉષ્ણુ કું- 
દિખ'ધ (4૦0 20100) ખે સમશીતોષ્ણ જટિખધ (1010-" 





છે 
ર 
ન નિ 
ટ 





1 
જ '007&10 20165) અને બૅ શીત ફટિબ'ધ (છુ 200૯5) સુ 
7 કરકરેખા અને મકેરરેખા વચે આવેલી જગાને તે જગાએ 
મ? ચર્યેના કરણા હમેશાં સિધાં અતે જથામાં પુષ્કળ પડતો 37 
ર હોવાથી અને તેથી ત્યાં ગરમી ઘણી પંડવાથી ઉષ્ણુકટિખ'ધે ર. 
૨? કેહ છે. ફરક રેખા અંને આર્તિક સરંકલની વચેની 'જગાને એ ગ 
ર જગોએ પુષળ ગરમી તંથા થડીન 'પડતાંતે અ'ટાજાસંરે 7 
ર પડર્વાથી તે જગોને ઉત્તર 'સમચીતોષ્ણુ કટિ કટિબંધ કહે છે અં- ફર 
ર? ને એન્તાેક સરકલની વચે 'આવૅલી જગાને એજ” કારણું- ન 
ર બ્રાઃ દક્ષિણુ સમેરીતાષ્ણુકટિખ ક કહે છે જયારે ઉતર બંધ પ? 
નિ એને “બેક સરંકલ વચેની જગોસે “ઉત્તર શીત ' કટિખધ વ 
ઝુ? એને એન્તારતિક અતે દરિણ ધવ વચેનીને' દ. શીત કં- 7 . 
ડન ટેખધ કહે છે - સ 
દન જ 


કેન 


ઈ. 9.3... ૪ ડક: .* જાઇ 
૧, નક ” મો 
ક ચડ 


એ મારો પૃથ્વીના ગોળા ઉંપર પાડેલા સઘળા કુ- મિ 

, ડાળાંની સપનો | ડિંગીના અતર સાંથે જેમ બની આવ્યુ - કુઈ 

તૈમ પરિ ક્ષા કીધી અંતે તેમની મદદ વંડે આપણે 'કોઇ *- રિ 
ન 





ર 
ક ગોના એક્ષૉસ, રેખૉશ વગેરે શૉંધો કાઢી શકીએ છીએ. રે?” 
૪૪ _ પ 
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(૧3૩૪) રાત દિવસ કેમ થાએ છે? 
દર 217077. 01: 24૪ 
242 21061. 


રાત દિવમ કેમ થાએ છે ? 
સડક 
આગળ આપણે સાખીત કોકું કે પૃથ્ડી ગોળાકાર છે 
અતે તે પોતાની ધરી ઉપ? પશ્ચિમથી પવ ભણી ફરે છે ત્યા 


7 રે હુવે રાત દિવસ કેમ થાએ છે એ સાખીત ફરવાનું ઘણુ 


સેહેલ છે. જેમ એક દીવા આગળ એક “દડો કે તેવીજ ફો 
ઈ ચીજ ચોડ્સ છેટે રાખી હોએ તો! તેં દડો કે તે ચીજતા 
. ખરખર અરધા ભાગ ઉપર દીવાની રોશની પડી શકે છે અન- 
તે ખાકીનોા અર્ધે ભાગ રોશની પડવા વગરનેજ રહે છે. 
તેમ ને પૃથ્વી હાલ્યા ચાલ્યા'વગર સુરજ.સામે પડી રહી 
હોએ તો તેના-અર્ધાજ, ભાગ ઉપર રોશની પડી ખાફીના 
અરધો અ'ધારામાં રહે; પણુ પૃથ્વી આપણુ આગળ સાખીત 
કરી ગયા તેમ પોતાની-ધરી ઊપર પશ્ચિમથી પૂર્વ દિશા ભ- 
ણી ર૪ કલાકના અરસામાં એક વાર ફરે છે જેથી તેના જી 
દા જુદા ભાગ ઉપર જીદે જુદે વખતે તડફે પડી રાત દિ- 
વસ થઈ શકે છે. એટલે સંમજે કે હાલ ચિત્ર નખર્‌ ૧૫માં 
રૃખાડયા પ્રમાણે જે હાલતમાં પૃથ્વી 5૬” સુરજ સામે રહેલી 


છે તેં હાલત તપાસતાં તડકે! ફેફત કફ બ પ દ ભાગ લગીજ: 


પાહૉંચે છે અને ખાકીનો ફ અ ખ દ ભાગ અએ'ોરામાં ૨- 
રહલા છે. હવૅ પૃથ્વીને પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી તેતી ધરી ખ ખ 
ઉપર ઝરવા તો ધીમે ધીમે કરી ત, ખ, અ, ભાગો રૉશની- 


જદા ન 
૫ 
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જ ર ક 
ઉછ * ભ્ત્ઝ 
ઈ રુ દૃવ સિ ? જરૅ# 
નેત રાત દવસ કેમ થાય છે ? (૧૩૫) ડે/ 
હ ડા 


ર # ૨*૧“૫#૫-૪#૧-૫#૧/૧/-૫#ન૫ #- # કજ ઇન /૧ “૨ /૫૮૧૭૫૬#૫૪૦૦/૨ 
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ન 


ઇન 
જે જતે 
દૃ 
જ ૧૧૪) 


માં આવતા જશે ગગને પ તથા બ ભાગા અધારમાં જતા ' 
શજુ જરે અતે ૧૨ કલાકના અરસામાં ક અ ખ'દ' ભાગ કે જે 
“અઝ પેહેલાં અ'ધારામાં હતો તેં હવે રોશનીમાં આવશે અતે 
શૂટ કબપદ' ભાગ કે જે પહેલાં રોશની ભોગવી ગયે તે હુવે 
રૂટ અ'ારામાં આવતો જશે. એ રીતે પૃથ્વી ર૪ કલાકના અ- 
મ” ર્સામાં એક આંટો પોતાની ધરી ઉપર ખાઇ રહે છે, જેને, 
શજુ આપણે એક આખો દિવસ પુરો થયે! કરી ફહોએ “છીએ. 
મટ ક 7270 ૮927 7૪77. 
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ને નિ 
રકડ 


વ રાત દિવસ કેમ થાય છે ? 


ઈ રલ ખાલ, એ તો જ ? લીઠી ઉપર માં:લ ૧,૨, 


ધિ 


૩, ૪ એવા. આંકડા જે '૫' આગળથી શર્‌ થાએ છે અને 


જે નુકતાવાળી લીટીપર માંડેલા છે તે ગોળાની પણ વાડે અ*- 


વેલી લીટીપરના સમજવા, ફે જે હાલ આપણુને દખાઇ શ 
કે નહીં અને “અ' આગળથી શર્‌ થતા અને નિચે ગાવેલા 
આંકડા તે આપણુતે હોલ દેખાતી ગોળાની બાજુપરની 
લીટીપરના જાણવા. હવે ધારો કે ચિત્ર નખર કમાં ખતા- 
વેલા .ગોળાનીઃ “અયો ૧, ૨, ૩, ૪ એમ. શરૃ થતી'લીઢો '3- 
પર માંડેલો આંકડો ૧૨. જે 'પ'તી નીચે છે તે ખરાખર સૂ- 
યેની સામે છે તો તે જગા ઉપર ખરા ખપોર હોએ છે ત્ત્યા- 
ર પછી ખીછી લીટી કે જે. “પછવાડેતી બાજુ દેખાડેઃ છે તે 
ઉપર માંડેલો ગાંકે. ૧, ભમાંકડા ૧૨ શી ૧મ” અશવા.૧૦૫૦ 
મૈલ દુર રોવાથી ત્યાં' સુરજ એક, [કલાક અંગાઊનાં પ્રકાશે- 
લો હોએ છે અને" તેરી ત્યાં ૧૨ ઉપર ૬, થયલા હોએ છે, 
તેજ લીટી ઉપર માંડેલા આંક ર ર, જે ૧-૨-૩ અમ 'પ'થી 


શર્‌ થતી લ્રીઢી ઉપર છે છેતે “અ થી શરૂ થતી લીટી ઉપર માં- 


ડેલા આંક ૧૨ થી ૩૦? અથવા ૨૧૦૦ મૈલ દુર હોવાથી 
ત્યાં સુરજ ખે ફલાક અગાઉનો ઉગેલા એટલ્ષ ત્યો ૧૨ ઉ. 
પર્‌ ૨) કલાક થયા “હોએ છે. કેમકે પૃથ્દ્રી પૃશ્ચિમથી પૂર્વ ભ 
છી ર્રે છેઃ એજ પ્રમાણે ગણ્યા જતાં તેજ લીટી ઉપર માં- 
ડેલા પશ્ચિમ દિશ્ચાએ ગવેલા ચાતે “અ આગળના આંકુ- 
ડા વર ઉપર મધ્ય રાત ચર; -પૃછી લીટીની નિચલી ખાનની 
પરનાઃ“અ' આગળ માંડેલા આંકે ૧થી પાછુ તેન ગ્રમાણે 
ગણુતાં રાતના ૧, ૨, ૩, વગેરે કલાકે! પુરા થઇ” “પાછાઃ તેજ 







ક્ત સ્ક સન કક્કડ ૬૬5૧૦ ' 6, ૧% 5 ૫-૦, ૧૪૦ ૧૦૪૦ ૬, ૧%. 
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લાંબા ટુંકી રાત દિવસની સમજણુઃ (૧૩૭) છે 
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ગોળાપર માંડેલા આંક ૬ ઉપર સવારતા છ કલાકે થશે. 
એ પ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપરની પશ્ચિમથી 
પૂર્વ ભણીની ગતિ સદાકાળ જારી રાખી ખરાખર એક 
સરખી લખાઇતુ' નહીં પણુ લગભગ ઉપર પહેલે વખતે 
રાત દિવસ કર્યા કરશે. ર. 
'રૂન્ય્્ય--5-ઝક્ૂન્ન્ઝઝ્નન------ 
૫0880051 ૪5૪% 4પ પ્ર1001. 


' શાત દિવસની લંબાઈ હમેશાં સઘળે સરખી 
હોતી નથી તેના કારણુ. 


્ છ 
લીટી ઉપર માંડેલા ૧૨ આંકડા ઉપર મધ્ય ખપોર થશે. છ 
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કા . 
ઉપર ફહ્યું તેમ ખરાખર એક સરખી લ'ખાઇનું' નહીં 
પણુ લગભગ ઉપર કહેલે વખતે રાત દિવસ કર્યી કરશે એ- 
"ટલે શું? એટલે એમ કે જે પૃથ્વી ચિત્ર 5માં ખતાવ્યા ગ્ર- 
માણે પોતાની ધરી “બ ખ' ઉપર ૨૩૩ જેટલી ઢળેલી -ન 
હતે, એટલે તેના ઉત્તર ષ્રૃવથી પશ્રિમ દિશા ભણીની તેની 
સપાટીપરની ૨૩૩” જેટલી અથવા'૧૬૪૫ મૈલ લગીની જ- 
મૌન સુરજ સામે ન આવી હતે, અથવા સુરજના સિધાં ફિ- 
રણે! કરક રેખા' નામનું ઝુડાળુ' કે જે મધ્ય ભાગથી ૨૩૨” 
ઉત્તરે છે તે ઉપર્‌ ન પડતે, અને તેના ઉત્તર અને દક્ષિણ 
ધવ “બ ખં ચિત્ર “ખ'માં બતાવ્યા'પ્રમાણુ ખરાખર ઉત્તર 


ઉ0€€99909699૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૪૬૪ 


ક જ છ 
દક્ષિણિજ સિધી હાલતમાં રહોને તે ઉપર પૃથ્વી ફરતી થઈ ' છ 
હતે, તો તેના મંધ્ય ભાગ અથવા વિષુવવૃત ઉપર સર્યના સિ- 


૪6૯૭૦૯૦૯૭૯૯૦૯૦૯૦૯૯૦૦૦૦૯૯૦૯૦૯૯૯૯૯૯૦૯૦૯૯૯૯૯૦૦૦૦૭ 
2. 


ઉછઉ૬96ઉ6ઉ6:69છઉ69 9696 9ફછુ 
ન લો ૨૮ 


હ98૦૦૭૦૦૯૭૯૯* 9૦6066666૯૭ 


900940. 7 


ઉડ૦. 'લાંબા ટુંઈ રાત દિવસની સમંજયુ 





ધો કિસ્ણો। હમેશાં પડેલાં રહેતે, અને તેથી ખરાખર ઉત્તરથી 
તે દાક્ષણુ ધવ લગીજ સર્યેના કિરણે! પં'થરાયલાં રેહેતે, તે 
હમેશાં સ્માખી દુનીસઉમાં રાત દિવસ સરખી લ'ખાઇતું થ- 
યા કરતે; એટલે હુ'મેથાં આપી દુનીઆમાં રાત ૧૨ કલા- 
કની અને દિવસ પણુ તેટલીજ લખબાઈનેો થયા કરતે. પણુ 
આમ નહોતાં તે પોતાની ધરીપર ૨૩૩” ઢળેલી 'રહી ચિત્ર 
ક'માં દખાડયા પ્રમાણે અથવા પોતાને ઉત્તર ખવ ઇશાન 


ખુણા તરફે અને દક્ષિણ ખે ધવ નેરૃત્ય ખુણા તરફે રાખીને ' 


તે ઉપર તેમજ સર્ય આસપાસ એક 'લખગોળ ૩ડાળાંમાં ફ- 
રતી હોવાથી તેના માર્ગમાં ફરતાં તે એકવાર એવી હાલત- 
માં* આવે છે કે તેનો ઉત્તર ધવ 'બ' ચિત્ર કમાં ખતાવ્યા 

* ડાઈ તળાવના પાણીની સપાઠી ઉપર અથવા કહે! કે એક 
પાણી ભરેલાં ટખમાં એક મે[ટો ગોળ ગાળે સુરજ તરીકે સમજને, 
સુકીને તેની આસપાસ એક નાનો ગેળે તેના તધ્યખિદુથી આર- 
પાર ફોડી કારલા .એક સળીઆ ઉપર કરતો રાખીને અને તેને "ં- 
થ્વા સમજને ફરતે! કર્‌ા, અને તે તાના ગોળાને પાણીની સપાટી 


“ઉપર્‌ એવી રીતે ઢળતો! રાખો કે પેલા ફોડી કાઢેલા સળીઆને। ઉત્ત- 


ર તર્કને! છેડો પાણીની સપાઠીથી સરખેજ છેટે રહે નહોં પણુ તે 
ગાળે ૨૩ ૨/૨” જેટલે! ઢળેલે! રહે. એવી હાલતમાં રદી નાને ગાળે! 
પૃથ્વી-મોદા ગોળા સુરજ આસપાસ પાણીની સપાટી ઉંપર એવી 
'જ હાલતમાં રહી (રિર્યાત ખદલયા વગર એક વાર કરી રેહશે તેા 
ચારવાર તે સુરજ સામે જીદી જુદી હાલતમાં આવશે. એકવાર પાં- 
ણીની ખહુાર રહેલો! પેલો મધ્ય અ'દુથી ફોડી કાઢેલો! સળીએ મોટા 
ગાળા સુરજ સામે આવશે અને તેજ વેળા પાણીની અ'દર રહેલો દક્ષિણ 
ખાજુનેો સળીએ। સોટા ગોળાથી વેગળો રહી જશે. જીઓ “ક.' ત્યાર 
પછી જે ફૂ'ડાળાંમાં તેતે ફ્રતે। કરવામાં આવ્યે! હશે તેં ફૂ'ડાળાંનો ચોથે 
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લાંબા ટુકી રાત દિવસની સમજણુઃ (૧૩૯) 





ત્રમાણે સુરજ ગમી ઢળેલા રહે છે. જ્યારે તેના ઉત્તર ધુવ 
“મ સુરજ ગમી હઢળેલો હોએ એવી હાલતમાં પૃથ્વી સુરજ 
સામી ખાવી હોએ છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાધે અ ખ પ ફે જે- 
માં આપણુ વસીએ છીએ તેમાં હ'મેચાં દિવસ. લાંબા અ- 


જાગ ચાલ્યા પછી તે એવી હાલતમાં આવરે કે હવે પેલે! પાણી 
બાહાર રહેલે! સળીઓ મોટા ગોળા સામે રહેશે તહીં તેમજ પાણી 
અદર રહેલા સળીઆને। છેડો સે।ટા ગાળા સુરનથી વેગળે પણુ રે- 
હેશે નહીં પણ્‌ ખ'ને છેડા સોટા ગોાળાથી એક સરખેજ છેટે રહેશે, 
જેથી નાના ગોળા પૃથ્વીનો ખરાખર મધ્ય ભાગ પાણીની સપાઠીની 
લગોલગ એ વેળા રેહેશે (તુઓ આ ચિત્રમાં ગાળે। “ખ”) એટલેૅ। જ 
રસ્તો! ખીન્ે પસાર થાએ ત્યાં સુધી તે નાના ગોળાને તેના રસ્તામાં 
ખસેડવામાં આવે તે! વળી એવી હાલતમાં તે આવશે કે હુવે તેના 


અને ઉત્તર છેડો મોઢા ગાળાથી વેગળો રહેશે (જઓ ચિત્ર “ગ') 
ખીને ચોથા રસ્તે કાપ્યા પછી વળી ખને છેડા મોટા ગે!ળા 
થી સરખે છેટે એકવાર આવ્યા હતા તેમ આવી રહેશે (જીએ! ચિત્ર 
જધ') અને ખાષ્ઠીના રસ્તો! કાપ્યા પછી અસલ પ્રેમાણુ પાછે! ઉત્તર્‌ 
છેડો મોય ગોળા સામે આવી રેહેસે. ત્રથમ એ અખ્તરે અજમાવી નેવે, 


પૃથ્વી સસર્‌જ આસપાસં ફરતે એ પ્રમાણે ચાર્‌ જીર્ટ 
જીદી હાલતમાં દર્‌ ત્રણ મહિને આવે છે? 





સંળોઆને. ઉત્તર નહીં પણુ. દક્ષિણ છેડો મોટા ગાળા સામે આવશે. 
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(૨૪૦) લાંબો ડુકી' રાત દિવસની સમૅજણુ 








નેરાત ટુકી હોએ છે 'અતે દક્ષિણ ગોળાર્ધ''અ ખ'પ૫' માં 
તેજ વેળા રાત લાંખી અને દિવસ ટુંકા થાએ'છે. પૃથ્વી 
આવી સ્થિતિમાં સુરજ સામે આવી રહેવાથી જેનો સિ- 
ધાં કિરણ્‌। તેના મધ્ય ભાગં ઉપર ન પડતાં ઉરક રેખા' 
નામના વિષ્ુવવૃતથી' ૪૩%” ઉત્તરે રહેલાં કુડાળાં ઉપર પડે 
છે. ને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપરે ઢળ્યા વગર ફરતી હત્તે 
તો 'ખ' ગોળા મમાણે ઉત્તર અને દજ્ઞિણુ ધવા 'બ' “ખ લ- 
ગીજ સુરજની રોશની પૉંહાંચતે અને રાત દિવસ' સઘળે 
ઠેકાણું સરખુ થતેઃ પણ મધ્ય' ભાગથી ૨૩૩” ઉપરના કરકે 
રેખા નામના. કુ'ડાળાં ઉપર સુરજના સિધાં કિરણ્‌। પડે એ- 
વી હાલતમાં પૃથ્વી હાલ એટલે ૨૧મી જુનને દિવસે ક' 


. માં દેખાડ્યા મુજબ આવી છે જેથી પૃથ્વીના અધ ભાગ 


ઉપર રોશની પડે એટલા માટે ઉત્તર ધુવની પશ્ચિમ ખાજુ 
પરની ર૩ફ જેટલી આર્તાક સરકલ અને ઉત્તર કૂવ વચેની 


* ક ખ જેટલી જગે।,કે જે ૧૬૪૫ મૈલના વિસ્તારની છે તે 


ઉપર કિરણૂ રેલાય છે; અને. દક્ષિણ કુવથી પૂર્વ પી 


૨૩૩“ જેટલી એન્તાર્તિક સરકલ અને દક્ષિણ મૂ | ધવ વચેનો 
“ખદ જગે કે કે જે પણુ ૧૬૪૫ શૈલના વિસ્તારનો છે તે અ- 


ધારામાં રહે છે. હવેં એવી હાલતમાં પૃથ્વા પોતાની ધેરી 
“બ ખઃ ઉપર ફરે છે ત્યારે ઉત્તરે ગોળાર્ધ કે જેમાં આપણુ 


' વસીએ છીએ તેનો અધીર સુરજ સાચે! રહેલો ક ત પ ભા- 
ગ કે ન્યાં સુરજની સશની પડવાથી દિવસ હોએ છે, તે ક 


ત અ ભાગ કે'જયાં રાત'હોએ છે તેના કરતાં મોટો છે, એ- 
ટલે પૃથ્વીના પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી પોતાની ધરી. ઉપર .હળે- 
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લાંબા ટુકી રાત દ્વિસની સમજણુ (૬૧૪૨) 


૧૮૧૦૫૦૭ 











લી હાલતમાં ફરવાથી ક ત અ ભાગ સુરજ સામો। સવી 


જેટલો વખત ટકી રહે, અથવા જેટલા વખતને! દિવસ 'ખ- : 


નાવે તેટલા વખત કરતાં તેથી મોટો ભાગ ક ત પ સુરજ 


સામે। આવી વધારે વખતને દિવસ કરે છે, અને તેથી ઉ- ' 


ત્તર ગોળાર્ધના દિવસે એવી વેળા હમેશાં લાંબા હોએ છે 
અને રાત ટુકી હોએ છે. તેજ મમાણે દક્ષિણ ગોળાર્ધનો ૬ 
તપ ભાગ અ ત દ કરતાં એછી રોશનીમાં આવેલો હોવા- 
થી જેટલો વખત ૬ ત પ નાનો ભાગ સુરજ સામે ફૂરતાં 
લગાડે છે તેથી વધુ વખત અ ત ૬ મોટો ભાગ લગાડે છે, 
અને તૈથી દક્ષિણ ગૉળાર્ધમાં ઉત્તર ગોળાર્ધની મારૂકે દિવસ 
નહોં પણુ રાત લાંબી અને રાત નહીં પણુ દિવસ ટુ'કા હોયછે. 

જો પૃથ્વી પોતાની ધરી ઢળેલી ' રાખ્યા વગર તે સિધી 
રાખીને તે ઉપર ફરતી હતે ફે જેથી રાત દિવસ સઘળે 
સરખી લખાઇતું થતે તો જે જગેએ સવારે બરોખર્‌ 
છકલાફે સુરજ ઉગતે તે જગાએ સાંજના છ વાગે હમેશાં 


અસ્ત પામતો જણાયા કરતે, 'પણુ પૃથ્વીની તેવી સ્થિતિ ન- 
હોં હોવાથી આપણને રોજની અજમાએશે જેમ શિખવ્યુ * 
છે તેંમ સુરજ ઉગવા આથમવાને। વખત જુદે જુદે વખતે : 


પૃથ્વીની' સુરજ ક આવવાની હાલતઃપ્રમાણુ જુદો જુંદા 


' હોખએેછે 


- પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતાં આખાં વરસમાં એક 
વાર તેને! ઉત્તર'' ધુવ એ મમાણે સુરજ 'ગમી *હળેલા 
રહે એવી હાલતમાં ' આવે છેઃ અતે' એક વાર એજ 'મ્રમાણુ 
તેના દક્ષિણુ ધુવઃસુરજઃગમીહળેલો રહે છે, અને ' બે વારં 
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(૪ર) લાંબા ટુકી રાત દિ દવસની સમજણુ 


ક 


તેના બ'ને ધવામાંનો કોઈ સુરજ ગમી ઢળેલા ન રહેતાં 
ખને તેથી સરખેજ છેટે રહે છે. 
લ્યાર્‌ે ચાદ રાખલુ' કે જે વખતે તેતે! ઉત્તર ખવ 
સુરજ ગમી હળેલો રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી આવે ત્યારે તે 
ના ઉત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ લાંબા અને રાત. હુ'કી હોએ છે, 
અને દક્ષિણુ ગોળાર્ધમાં રાત લાંબી અને દિવસઃ ટુકા તેજ 
વેળા હોએ છે, અને જયારે તેના દાક્ષણુ યુવ સુરજ ગમી 
હળેલા હોએ છે વ્યારે પ | ગોળાર્ધમાં' દિવસ લાંખા અને 
રાત ટુકી હોએ છે છે જે વખતે આપણુથી વસાતા ઉત્તર 
ગોળાર્ધમાં દિવસ | અને. રાત લાંબી હોએ છે, અને જે 
વખતે તેના ખને ધુવો સુરજથી સરખે છેટે રહે અને ઉત્તર, 
ફે દક્ષિણ એ ખ'તે ધૂવામાંતા કોઈ સુરજ ગમી હળેલા ન 
રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી આવે છે, ત્યારે તેના મધ્ય ભાગ 
ઉપર સુરજના સિધાં કિરાણા પડતાં હોવાથી ઉત્તર ધવથી 
ન થવ લગીજ રોશની પથરાય છે અને પૃથ્વી ધરીપર્‌ 
છે, તેથી તેવી વેળાએ આખી દુનીઆમાં રાત દિવસ 
* સી લ'બાઇનુ' થાએ છે 
આપણી ગોળાકાર ડ્રેલી પૃથ્વી એ પ્રમાણે ણુ પોતાની 
ધરી ઉપર હળેલી રહી તે ઉપર ફેરતી હોવાથી રાત દિવસના 
દખાવા અને તેમની જુદ જુર વખતે થતી જુદી જુદી 
લખાઈ ટુ કાઇનું આપણને સાન થાએ છે. હેવે પૃથ્વી સુ-* 
રજ આસપાસ ફરે છે તેની વધુ સાબિતી આપીએ તેના 
ફરતાં જે એક સિધી સાખિતીથી તેતુ' એકદમ જ્ઞાન થઈ શ- 
કે તે સાખિતી આપી તે વડે ખરોખર તેની વાર્ષિક ગતિની 
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શે 


પૃથ્વીની સુરજ આસપાસતી ગતિ (૧૪૩) 


૧“--”-ન્નનનનન્ૂનન્6ૂૂિૂૂઊૂૂઃનનનન 


પરિક્ષા કરીએ કે જેમ કર્યા પછી ર્‌તુભેદના કારણો ખની 
શફે તેમ સમન્તવવાની અછી તક હાથ આવે. પૃથ્વીની સુ- 
રજ આસપાસ એકવાર ફરી રેહેવાંની વાત મનમ!નતી રી- 
તે સાખિત ફરવાને એક વરસને। 'વિલ'બ જોઈએ પણુ આ- 

પણે તેને નિચે પ્રમાણ્‌ ષોડાજ વખતમાં. સમજવીશુ. - 
બ્ત્ડ્શ્્ક્્ડ 
118 2000#58 0# પ 4૫11041, 28070- 

1019100 01 148 8511: 2004 

. ઉ 804. 

પૃચ્વી સુરજની આસપાસ એક વરસે એકવાર - 

ફૂરી રહે છે તેની સાબિતીએ।. 


૧* પેહેલાં તો આપણુ એવી દલીલ રજુ ઝરી રાકી- 








શુકે ચોકસ તપાસ ઉપરથી જ્યારે એવુ નકકી માલમ પ- 


ડચુ' છે' ફે ક પૃથ્વી કે જે પણુ ગૃદાનાજ' વર્ગમાં 


આવી શકે છે તે શા કારણથી ગૃહો પેઠે સુરજ ગ્માસપાસ * 


ફેરવી નહીં જેઇએ ? ? એ ઉપરાંત નિચે સુજબની એની સુ- 
રજ આસપાસની ગતિની સાબિતીઓ છે. ી 


૨. જ્યારે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ -પશ્ચિમથી પૂર્વ, 
ભણી, ફરતાં ફરતાં ચિત્ર નબર “૪માં ખતાવેલા પોતાના * 


માર્ગના 'ગ ભાગ આગળ આવી હોએ છે, ત્યારે તે. જગે।- 


પ એથી આસમાનના “ર ભાગ ઊપરના તારા ખરાખર આપ 


ણુ મથાળે કહો કે રાતે આડ વાગે દખાય છે * હવે જ્યારે 
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કિમે તિ! 
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ન 


ત્રણેક મહિને પૃથ્વી દર સેક'ડે આશરે'૧૮ મૈલ જેટલી ઝડ- 

પે ઉડતાં ઉડતાં પોતાના માર્ગના 'ધે' 'ભાગ ઉપર આવી 

: યુગે છે, ત્યારે જે તારા જ્યારે તે પોતાના માર્ગતા “ગ' ભાગ 

સ્માગળ હતી અને આડ વાગે મથાળે' 'આસમાતન'! 

“બ ભાગ ઊપર રખાયા હતા, તે "હુવે મથાળે ન 
772 709*૮7 270/0072 ?'0276 06 4808. . 
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મ ન 
(પૃથ્થીની સુરજ આસપાંસની ગતિ.) _ 
દૃખાતાં પશ્રિમ દિશાએ અસ્ત યાસેલા અને તેથી 
અણુદીઠ થયલા જણાએ છે, “મને. તદત નવાજ તારા 
ગાસમાનના 'ભ' ભાગ આગળ સડ ફલાકે આપણે મથા- 
ળે દિસે છે. હેવે પૃથ્વી પાતાના સુરજ આસપાસ ફ્રવાતા . 
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ન્ન્"્ક્ે 
પ 
ટવ આ 
* લન્ડ ની] 
કક્કડ ૨૪૫) કા 
૮7 ક સની ગતિ 2 જ 
કક્કડ આસપાસ ડો ર 
ફક્્્સ્ક્ડ 5? દર્‌ પ 
સ્ક થ્વીની સુરજ ન માસ આ સ 
4૨:૨2 ર કક જ ત્રણુ મ ત્યારે જે પ્ર 
હે ન ને બં વે છે ડુતી ફૂ 
ઉયૉછે ગ 1ખ ત્મ હહ કં 
ર દ વાનું ન ભાગ કા કા ભાગ ક 
ર પ [ડના જા? ભ રી ર 
મ ૨સ્તામ તીના માગન [સમાન પશ્ચિ ડિ 
મ કક પતન અર મ પલ તરા શકન પિગ ન 
પ? તાર કલાકે તે પણુ 'ધથ ર કૂ- 3 
મ કમે ડો હેતા તા ખ ।ગળ માટ પ 
બે? અને દેખાયા જ દખ ।ગ અ માર્ગ છે, હ 
ર? 1ગળ « રતન કિ ભ પાતાના પુગે છે, ડત 
નિ સ્તપા સમા ગું મહિ ગળ અ આગ- ૧ ઈ 
જિ યે છે. પૃ માગના ના માર્ગ ગળ આડ તારા ડિ 
રે ખા પાતાના રે તે પોત 'ભાગ અ ઊ નવાજ [કે હઈ : 
જ. અ ઠં પ પ છ ઝે ી 
શટ ય ્િ તારા જય માનના ન છે અને ય ન્માડકુ પ * શ 
પ “ત્યારે જે આસ 1એ મથ સહુ હ 
૯ । અને ગુદીડ થ પે ત્રણુ મા મ 
રિ ળ હેત દતા તે જ આગળ કી રહેલા પરૃ ખરા પ 
જુ * ણ 2 1 / _ 
ઈ ' રખાયા તા 'ફભા વરાવ છા ગ ભાગ ઉ ॥વી યુગે છે રો 
ર આસમાન ન ક પ 
૯ પં! 
' હ ૨ખાય છે તે 'પાતાન સાર્‌રી કેર રથી દખાવ ડેછેનઅ- દિ 
2 જ્યારે ખાઈ ગ્ર ।ગ ઉપ ખધપ ના પ? 
ફે. કરીને ન ક । દિસતા તે પોત | શ 
ઈ. ક વરસનું ગન તાર યારે 'ભાગ રિ 
મદ એક પૃથ્વીના મ ।ગળનાં ઉપર જ ના “બ જ એઇ 
“૨7 . યારે પૃ ગ અ વાત ।સમાત ના તે નિ 
ક કભ સની ને આઃ ડી ન્ટ પ 
પ નના વર્‌ ઊ ગમ અમાસ રૃખાવ શ 
(2% મા | એક રૃ હૂર્ત ષે પાછા લેરેષખ “પ 
મ જે તાર્‌ !ગ ઉપ તે હવે પાછા ક ઝે ક 
ઈ તે 'ગ ભા ડુત્તા હ ક |- મ 
કિ રગના દખાયા હુ ળે કલાકે લે છે.- વાની સ મ, 
ખ્ મા થાળે દેખ થાળેક એક ચક સ્‌ ર્ર રઝ 
પ મથા રમ સે એ ।સપા ક ઝુ 
૯% ઉપર ખરાખ ૨ વર જ્મ કક્કડ 
હ ઉપર થ્વી દર ્‌ રી સુર ૬૮૦૦ ૮ર જજ્જજડ 
સ. ભાંગ માણે % ી પૃથ્વાન ટ્લ્લ્ 
૨37 છે. એત્ર માણેર્ન 5545 
સઈ છે. ુ ડે 6 ન્ન શ્ષ્ડે 
ય દિ 423 જ 
37 સ્ટફડ 
“૨ ગન ૬23 
હ કક્કડ 
સ્ક 


/ડ્ડઝડ્ડ્સ્ડડ્ડસડસ્ડડ ઈચઝડડવડબડડડડડડે 
ઝં ન 
હ ,/ ર 
3૪ (૧૪૬) પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ પન 
જુ (27 
દિ ર 
રિ 3 / ૫ ૦૪-૫૫૦-૫૫ #૫૫૦૦૫૦૫#૫૮૫#૫#૫/૫૮૧૦૫૦૫/૫/૫૮૫/૧૦૫૦૫#૨#૫૪૦૫૪%૦૫૦૫૦૫૪૦૦૫૪૫૮૫.૦૫૦૫/૫૦૫-૫/૫૮૫૦૫/૨૦૫/૫૪૫૭૧#૫/૫/૫/૧.૮૦ ષ ગે 
નિ ન 


યું ખીતીથી કોણ જણે કોઈને કદાચ સમજ નહીં પણ પડે તો ફે 
ટ તેણે તેજ દિવસથી પોતાને મથાળેના ઓળખાઈ . આવે ડા 
૨7 એવા સ્થિર તારાને કે તારાના એકાદ ઝુમખાંતે રાતે ચા- પદ 
હદ ડસ વખતે ન્ેઈને ઓળખી રાખવા. દિવસ જતે તેં જેતો હ 
૬5? જશે કે પૃથ્વીના સુરજ આસપાસ પશ્ચિનથી પર્વ ભણી ફ- અ. 
પ રવાથી તેં તારા કે તારાનું ઝુ'મષ્ય7ુ' રોજ રોજ કરી પૂર્વથી પ- ઝે” 
# શ્રિમે જઇ, છેક ત્રણ મહિને દઘ્િમર્યાદા હેઠળ ડુબી જઇ ડૂ; 
જટ નતાણુદ થાએ છે અમને નવાજ તારા મથાળે દેખાવ દે છે. રે 
ક ને વાંચનાર આટલુ વાંચી અવલોકન કરવા જશે ફેં 
2 અને પૃથ્વીની પોતાની ધરી પરની પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીનતી ફૂ 
દૂજે ગતિથી બેખખરે રેહેશે તો પોતાને મથાળે આડ ફલાકે ન્તે- * 3 
પ? યલા તારાતે આઠ વાગ્યા પછી ત્રણ મહિને નહીં પણ થેો- 


ુ રે 
શ ડાજ કલાકમાં પશ્ચિમ તરફ જઇં અસ્ત પામી જતા જ્તેશે. શ 
મિ ૩. જે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતી નહીં હતે અને શં 
ફં? એકેજ જગાએ ઉભી રહી પોતાની ધરી ઉપર ફર્યા કરતી હતે ફે 
હે ક કે ડે ક કં ડૂ સ પ 
શ તો ધ્યાનમાં રાખેલું તારાનું જે ગુમણું' આપણે જેટલે ક- રં 


શ લાકે આફાશતા જે ભાગ ઉપર ન્યુ હોએ તેજ ગઝુ'મખાંતે . હ 
ઈ પ છ 
2 તેટલેજ વખતે આકાશના તેજ ભાગ ઉપર ૨૪ કલાકે વિ- ણ 


ડે ઝે રઝ મ, શ ૧ 
ડર ત્યા કેડે દરરોાન્# એક વાર નઇ શકીએ. ગમે એટલાં વર- શ 
હ? સો વહી જાય કે સદીએ અને જમાતાએ ગુજરી જાએ ફક 


સ ક ક ન 
શ તોપણ તે ઝુ'મખું કોઇ પણ દિવસે વાદળાં આડે ગાવ્યા ણ 
37 સિવાય ગઅણુદીડ થઈ રાકે નહાં. પણુ પૃથ્વો સુર આસ- ડૉ 


ર હિ ડઝ ુ ક 82 - _...... કમે 
ડિ પાસ ફરતી હોવાથી ધ્યાનમાં રાખેલું તારાતું જે ઝુ'મખુ શ 
37 આપણે જેટલે કેલાફે આકાશના જે ભાગ ઉપર જોયુ હશે ડે 
47 ી ઈ, 
જ ન ન ક દો જ 
ર ૦-2-£૦૩૦2૦2૦૩૦૨૦૩૬£૦2૦૩:૮૦૦2૦૪૦૦૦૬૦રન2ન2-2૦ર- 
પડ 


રો ફફડી 
ઉ " શે ઉટી , 
મુઈ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ (૨૪૭) હન 
પ ન 
કટે ૯/છ 
વ વકરમઝસાનઃા ટમા નિ 
ર તેજ ગુ'મખાંને તેટલેજ કલાકે આકાશના તેજ ભાગ ઉપર _ રે 
૨ ર૪ કલાકને અંતરે દરરોજ નહીં પણુ છ માસ લગી આસ- હે 2 


/ માનતા જુદા જુદા ભાગ ઉપર જોઈ શકીએ. જ્યારે બીશ્ન હે 


શુ છ મહિના લગી તે ઝુમખું આપણુને કૈવળ સ્‍ણુદીડ અ- શ 
32 વસ્થામાંજ રહી શકે. જરાએ દેખાય નહીં, અને જે વખતે પ 
શુ આપણી નજરમાંથી તે અણુદોડ થયું હોએ ત્યાર પછી છ સ? 
શ? મહિનાની મુદ્તે તે આપણને પાછુ' દેખાઈ શકે અને ખી- સૉ; 
કહ? નત છ માસ લગી સામટ્ટુ' ૨ખાય. હ 
ન ૪. એ પ્રમાણુ પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરે છે પણુ હ 


ફે? સુરજ પૃથ્વી આસપાસ ફરતે! નથો ફેમકે વળી મધ્યાકર્ષક * ફે? 
પ? રાડિતના કાવદાથો સિદ્ધ થયલુ' છે કે ને બે પદાર્થે એક ૧૪7 
લેઈ ખીનન આસપાસ ફરે તો ખ'તેતેમતી 'સેતર આવ ગ્રેવીતી' સ 
3૪? આસપાસ ર્‌ી કરે. જે તે ખ'ને પદાર્થે તેમના નક્કરપણા ૪ 
હેલ અને વિસ્તારમાં સરખાજ હોએ તો તેમની સે'તર આવ 
ફા ગ્રેવીઠો તે પદ્ાથીથી સરખેજ છેટે રહે. પણ ને એક પદાર્થ દૂ 
ર? ઘણે મોટો અને ખીન્તે નાનો હોએ તો તેમની સે'તર આવ 
હોઈ ગ્રેવીતી મૌટા પદાર્થની જેમ ખને તેમ નજદીક રહે તેટલા 
ઝે સાટે જે પૃથ્વી સ્થિર હોએ અને તેની આસપાસં આપણો * હ 
હોઈ સૂર્ય ફરતો હોએ તો સુરજના વિસ્તાર ફરતાં પૃથ્વીતો ધે- 
સે 'રાવો મોટો હોવો નેઇએ કેમકે એક ભારી વસ્તુ ખીજ હેં- શ. 
દ લંકીની આસપાસ ફરે એ કુદરતી કાયદાથી ઉલટું છે. પણુ સે? 
હદ આપણને તો સુરજ અતે ગૃહોના છેટાં અને વિસ્તાર ઉ- ઝૂંટે 
શેન પર અવલોકન કરવાથી એવુ: માલમ પડયું છે ફે સુરજ દૂ 


૪૦% 
9૧ 


છેજ ૧% ૯ ૧૫૦) ૧૫ ૨ 


દૂધ 


કિ ક ક 
“37 ઝગાપણી પૃથ્વી કરતાં શુ' પણુ સઘળા ગૃહોના સામટાં કુ- * 3 
પ7 માતી 


2-54 
22222222222 


5 «ન. ૭?-:£-£૦૬-૮2:7£5-:.ન૨-૨£:૮£.૦£:૮5.૦--૦£નન૭ ૯5 «ન 7 
ન ફઝ ટ સ્ઝનઇ્ગ્ન્્સ્ડ્ગફનડસ્ડન્ષ્ન્વ્ય્્ટડટ૦5ગ્ઝ્ય્ડટટ્ટટ54:45૭ 
ક સ્યકલ્વ્્સ્‍્ક્ડફ્્ક્ડક્ડફ્્ફડક્ડક્ક્ક્ડ્્ફ્ટટફટડડે 


ઝે ષ્્૪ 
ઉઝન્છે ક ૯૭ ' 
[# (૧૪૮) પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની ગતિ _ ' પૅન 
ક ન નિ 





પ *નન્ન્ૉન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્િન્ન્ઝક------- "૧4૪-ૂૂૂૂ-પ્ન્ક૦"--૦*--“૭"ૂૂૂૂૂૂ- 


પરૅ# 
€ ઝે ઉ.ુ'? 
હક રેલાં કદથી પણુ એટલા મોટો છે કે સુરજ અને સઘળા ગૃ- મા 


હ ક ક જ 5555459 55 ૫૪ 
રી હાની સે'તતર આવ ગ્રેવીતી સયના પેઢામાં રહે છે એટલા: ર 
£%૬ ' ૧ સક ૦૭ દ 
ઈ માટે એકલી આપણી પૃથ્વી નહોં પણ સઘળા ગૃહો સુરજ શ 
ડ્ર ગાસપાસ ફ્રે છે. શે? 
સ પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક ઈંડાંરોકાં લખગે!ળ કુ- શિ 
ઊા'છ ે 


૧૪? ડાળાંમાં સુરજને એક ખુણામાં રાખીને ફરે છે તેથી તે 3 
હદ નજદીકથી થઇને જતી વખતે વધારે જોશમાં ખે'ચાઇ વધારે - હોક 
જટ ઝડપથી ફરે છે જયારે દુરથી જતી વખતે તેથી આછી આ- ફૂ : 


૨ કર્ષણુ શડિતથી એ'ચાઈ ઓછી ઝડપે ફરે છે. એ સુરજની ર? 
શુ નજદીકથી જે છ માસ લગી ઝુસાફરી કરે છે તે વખતમાં તે હૂ 
7 એટલી ઝડપથી દોડે છે કે સુરજથી દુર રહી ફ્રેવાના છ ૨ 
હ માસમાં ફરે તે કરતાં સાત દિવસ એછા લગાડે છે. જ? 
ડિ પૃથ્વી સુર”; આસપાસ લ'ખગોળ કુંડાળામાં સુરજને પ 
ર એક ખુણામાં રાખીને ર્રતી હોવાથી જયારે એકવાર આપ- પ 
રઈ ણ દરથી પસાર થઈએ અને દેખાય તે કરતાં કદમાં મોટો - ફૂ 
શ દખાવા નેઇએ એમ સાધારણ અટકળ થઇ શકે છે તે ક? 


.* ક છતાં તે આપણને કદમાં વધેલો એટલામાટે દેખાતો નથીઃ ટેટ 
જટ કે તેડું છેટું આપણુથી ઘણું છે. સુરજ અને પૃથ્વી વચે: શ ' 
. શટ . સાડાનવ કરોડ એૈલનું છેટું હોવ!થી જેમ આકાશમાં એક : પ૪ 
રઈ સૈલની ઉંચાઇએ ઉરાડેલો એક સોટો ફકનકવો! આપણને : હે 
૬% એટલી ઊ'ચાઈએથી જેટલા નાના દિસે તેટલી# ઊ'ચાઇએ.. સુટ 
' € તેતેહવૅ ન રાખતાં જે દશેકવાર જેટલી દારી ખેચી લઇ- 


*. શ નુ ડુ? ી] મા 

ર ને-આપણી નજીક લાવવામાં આવે તે છતો તેના કદમાં જ- ઉ 
ર“ૂ-"- "જ 1291 9-19 સ્પ્રે પે 

37 ણાય એવા વધારો ન થરો કેમકે એક મૈલ જેટલા તફાવત ડે 
રતિ ન નં 


“પ ર જાજે ટ 
સન ૬.2,નદઇન્દ્ટન5 ન્્ટનજ્ન્રટ્નટન્ન૫૦ટનટન્નદન્જ્ન્૬ન્જન્ટનઈન- 
પ સ 2 પ૧, ૧૧.૨1 5૧.૦ 5૫ 2) “૧. €) “૧ ટ, "ય ૬: ૧% ૧. * ૧.૨, પેડ: ૧૨-9 ૧.૦ ૧૧2 ૧ ૧૧૭) ્ઝ"મઝા-ઈ 7 





8ને ઈ! ઇન” ઈ” જીન ૯” છન્ટ જ ૧જનશાતછ, હો ઇને «” સ ત”0 «”& ફૂ 

ઉપે ર 

િ પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની.ગતિ (૬૪૯૦ ર 
ર હ 
ત જીક જનારા 
પ? | શે ર 
હ? સાથ દશ વારની સરખામણી ફરતાં દશ વાર્‌ એક મેલ આ- કર 
મ ડે જ તે “- તત ન હ હ 
2 ગળ નહીં જેવા છે તેમજ જે વખતે જેટલા મેલ આપણુ ફૂ; 


અઈ સુરજની વધારે નજક જઈએ છીએ તેટલા મૈલ સુરજ સ 
સર અને પૃથ્વીના છેટાંના મૈલ સાથ સરંખાવતાં તેની આગળ ફે 
૪? .ક'ઇજ નથી અતે તેટલા માટે તે વખતે સુરજ એકદમ જ- 3૪ 
7 ણાઇ આવે એવડો મોટો નજરે પડતો નથી તો જે કે તે- 5 


હે 
રે ના કદમાં તેના છેટાંના મમાણુ પ્રમાણે ગમે એટલે થોડો ર?" 
શ પણુ વધારે! તો દુર્બીનમાંથી જણાય છે. $. 
રન એ પ્રમાણે પૃથ્વી ૩૬૫ દિવસે સુરજ આસપાસ એક છેં 
ર ચક લેતી હોવાથી તેઠલા વખતને એક વર્સતુ.નામ મળ્યુંછે. ' ? 
ર? એના સૂર્ય આસપાસ ફૂરવાના માર્ગની લખાઈ એ. શૂ 
શ છામાં આછી ૫૭૦૦૦૦૦૦૦૦ સૈલની છે. એક સેક'ડે એટલા ક? 
સ મૈલના માર્ગમાં પૃથ્વી ૧૮ મૈલની ઝડપે રાડી એટલા મૈલ સ 
૩૬૫ દિવસે પુરા કરે છે. દર સેક'ડે ૧૮ મેલની ઝડપ અ- સૂ 
દં? વાજની ઝડપ કરતાં ૮૦ ગણી વધારે'છે !ત્થા તોપમાંથી છુ- હે 
૨7 , ટેલા ગોળાની ઝડપ કરતાં તો બેહદ વધારે છે |! ન 
હોઇ : પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક વરસમાં જે ફરે છે તે સે 
હ કેટલા વખતમાં કેટલા મૈલની ઝડપે ફરે છે તેં વિષેનો જ રે ર 
પ૪ રા વિચાર ફરીએ. એક ખે ત્રણ ચાર આમ ૧૦ સેકંડ ગ-. પ 
ર ક ણુવામાં આવે તો એટલા વખતમાં વાંચનાર ફવચીતજ ર? 
ર2. વિચાર તો હશે કે તે પૃથ્વી ઉપર સવાર થઈ પૃથ્વી સાથે રિ 


સ એક હેૅજરથી વધુ મૈલની ઝડપે સુરજ આસપાસ સુસાફરી : ફે 
ક જ 'કરે છે: આ વાત ગમે એટલી. અચ બો! ઉપજવે એવી લાગે ફે 
ઉ 


. 3૪ તોપણ વાંચનારે નજણવુ' નેઈએ કે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ પે? 
રુ? 
ન્સ કા દન છ ૭5 ૮૦૦ ડિ ૦ ૦ 


શ 


ે ૧૨૬૫ 


હ, 





૫૦૨૮૦૦૦૦૪44: 





એક મિનિઠે એક હજ્તરથી વધુ મૈલની ઝડપે કુચ કરે છેજ. 

એ સુજ્ખ પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ફર્યા ઉપરાંત સુ- 
૨જ આસપાસ પણુ એક વરસે ફરી રહે છે એટલુ' નક્કી થ- 
ચુ તો તેટલાજ વખતમાં” પૃથ્વીના.જુદા જુદા ભાગો ઉપર 
જુદી જુદી જતની ર્‌તુની રેર બદલી થવાને! આધાર પકેડી- 
એ અતે શા આધારથી અતે કયાં ક્યાં સુખ્ય કારણુ।થી 
આપણી ર્‌તુએ અવારનવાર પૅહેલાં વસત ર્‌તુ પછી ઉના- 
ળો તેની પુઠે પાનખર ર્‌તુ અને છેલો શિઆળોા એમ થયા 
કરે છે તે લખાણુથી વિગતવારે સમજવ્યે તે આગમન આ 
પણી ચોમેર દેખાતાં તેજસ્વી તારાએથો જડેલાં ચકંચકીત, 
ઝળકાટવાળાં આસમાનના ગોળ ફે્‌રતા મેહેરાખમાં દેખાતા 
રાષિ મંડળના તારાના જાદાં જુદાં ઝુમખાંની હૈયાતીની.કાં- 
૪ પરિક્ષા કરીએ. 
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રાષિ મંડળના તારાના ઝુમખાં. 


' ચોકસ તારાઓના ચોકસ ઠેકાણા એક ખ્વીજથી જ- 
ણાઇ આવે માટે જ્યાતિષ શાસ્રીઓએ અકેકની નજક ર- દે 
હેલા ચોક્સ ગણુતરીના તારાઓની સખ્યાનાં અકેકાં ઝુ-. દૂ 
મખાં ખનાવી અને તે દરેક ઝુમખાંને નક્ષત્ર નામ આપી 
રાષિ મંડળના સઘળા તારાને જુદાં જદાં ઝુમખાંમાં વૅહે- 
ચી નાખ્યા છે. એ પ્રમાણે તારાઓના સઘળાં ઝુમખાં કે 
જે આઆસમાનની સઘળી બાજુએ એફ ગોળ પટાની અદર 








(હ ૬£4242454₹4345424૨545૬૨£૬૨૮૨૮૬૫૪૨૦2૮૬૮૬૮૨૮૨૭%% 
પ ક 
ર2" - ર્ઞાષિ મંડળના તારાના જુમખાં (૫૨) સૂ 
ટ. ી " પ7 
૦ “હડકઝકબ્ઝઝઝબડડડઝકડઝડઝડડડ્્ય્્ઝ્ડ ડસ્ટ સને 
જુ જેમ 
જર્વા'રો ક 2 સડ સડ 5 ક ૦ ૯ દર પ 
સઈ ' લપેટાએલા જેવા દિસે છે તેનો એક અજખ જેવો વગ વિ- ઉ? 
ષન ન્ડ ૧૭- ન્ડ ૭ (# 
ર? દ્ાતોએ પાડેલા છે. એ પટાતા આકારમાં લપેટાયલા તા- શ? 
પ? રાતા ઝુમખાંમાંથી આપણુ ચર્ય આસપાસ ફરતા સઘળા - 2 
જે? ગૂહોને પસાર થઈ જતા જોઈ શકીએ. ફિ 
ડર જે ચોકસ તારાએ એવી રીલે ગોઠવાઇને ગુમખુ' રે 
37 ખન્યુ હોએ ફે તે ગુમણું એક બકરાના આકાર દેખાડે 3૪ 

શઠ 


જેઈ તો તે ઝુમખાંતે વિદદાનાએ ખકરો નામ આપ્યુ છે. સિહ. રઈ 
7 કે માણુસતા આકારમાં તારાઓ ગેડવાઇને ઝુમખાં ખત્યાં હ 
શ હાએતો તે ગુમખાંને સિહ કે માણુસ નામ મળ્યાં છે. પ7" 
7 હાલની શોધને આધારે એવાં તો ઘણાં ઝુમખાં જણાયાં છે પ 
શ જેમાંના ૧૨ ઝુમખાંતુ' કામ પડવાથી તેની "અગત્ય વિચારી ફે 
ઢઈ આપણે ઉપયોગમાં આણ્યાં છે જે અકેકથી લગભગ સરખે ૪ 
દાઈ છેટે છે. એ ખારમાંના દરેક ઝુમખાંમાંથી દર. મહિને જણે દ 
“૨? સુરજ પસાર થઇ જતો હોએ એમ પૃથ્વીની સુરજ ૪ 


પ ગ્માસપાસની ગતિને લીધે દિસે છે (જીઓ ચિત્ર નખર ૧૭) ર ઝુ 
ટે દર મહિનાની ફઇ તારીખે સુરજ ફયાં ઝુમખાંમાંથી પસાર "7 
શ થઇ જતો જણાય છે તે જાણીને દર મહિને સુરજથી પસાર ૨7 
હ * થવાના દિવસ સાધે પસદ કરી તે ઝુમખાંના નામ તે દરેક- જ 
“સ? . માં કેટલા તારા છે તે સાથે અગત્યતા વિચારી આપણે હે- ફુ? 
હેદિ ઠળ આપ્યાં છે. એટલે એક મહિને એક ઝુમખાંમાંથી સુર- છે 
ડ્ર જને પસાર થઇ જતો સેઈએ તો ત્યાર પછી ખીશ્તે માસ શર 


કોઈ પુરો થાય અથવા થવા આવે ત્યાં સુધીમાં પસાર થઈ જ- પ 
શ? વાના ખીન્ન' ઘણાં ઝુમખાંને વગર ઉપચાગના ઠેરવ્યાં અને ફે? 


હુ ર્- મદો ક... ૦. શ્રિ 
પ2 એક માસ પુરા.થયોા હોએ યા લગભગ થવાનો હોએ અને રે 
૬ દ્નક.«”ઝે.૦ ૮”. જતન ૪% તન ૪જ 2 09) ૮૪ તળ તન ૧ ૮૦ «ળો. ઉસ 
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કક્કડ કકે 
પ મ” 
ફ . દ 

રૃ ડઇ ઝમખા 
મ (૧૫૨) રાયિ મંડળના તારાતા ઝુમખ ૨ 
રી જિ જ 
હં? સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો જણાતો હોએ તે ફેડ 


$[2 ' ઝુમખાંની અગત્ય વિચારી એવાં ૧ર મહિને પસાર થવાતાં પૂ 


. ઉઊઊપૂત્ત 
પ૪ ૧૨ ઝુમખાં તે દરેકમાં કેટલા તારા છે તે તથા કયા મહિ- રિશ 
ડે? નાની કઇ તારીખે ક્યાં ઝુમખાંમાંથી સુરજ પસાર થઈ જતો _ ર7 
3 . જણાય છે તેની અગત્ય પડવાથી તેમને તેમના નામ સાથે હ 
દ “ત્થા તેમાંના એકાદ બેના ચિત્રો સાથે તે હેડળ આપ્યાં છેઃ-- પ? 
પ કક 
નિ રજ ન] પ 
અ 


તારાની [હિને પસારધ-કઝતા- જ્ઞ 


ર ઝુમખાં પુ , પ૭ 
સ છે. હિ 
પ(# ' 





ફૂ? 'ગેરીસ ધી રામ. મેશ-મે'ટો ફાય નક ૬૬ માર્ચ. ર૦ જ 
ર 'તોરસ ધી જુ. વરખ-ગોધોા..-... ૧૪૧ એપ્િલ. ૨૦ ટ 
દ? જેમીની ધી ત્વીન્સ. મિથુત-જેઠીઓ . | શ 
રકિ છો[કર.,.. *.. *** ૦ ૮૫ મે ૨1 7 
જટ કેન્સર ધી કબ. કરક-કર્ચલું... ... ૮૩ | જીન. રે? પેમ 
“દૂ? લીગઝો। ધી લાયન. સિ'હ-સહીં...... ઇપ જુલાઇ. |ર૩ $% 
ર0 વર્ગો ધી વર્જીન. કન્યા-ફમારીકા. ૧૧૦ આગણ. ર૩ પઠ 
ફટ લીંથા ધી બેલન્સ. તુળા-કાંઢા......| ૫૧ |સપટબર. [૨૩ કિ 
ડે? સ્કોર્પીંઝા ધી સ્કાર્પીઅન. ૬શ્ચિક-વિછુ] ૪૪ અકરાબર. [ર૩ દાટ 
ફા  સેજઝતેરીઅસ-આરચર. ધન-કમાન. દ નવ બર. ટ્રે સે 
[૪  કપ્ીકોનસ ધી ગે(ટ. મૂકર-બકરં...] ૫૧ |ડીસેબર. |રર - ક 
દ એક્વેરીઅસ ધી વોતરબએેરર. કુભ-] નિ 
રથિ ગાગર... ... ... ..- ૧૦૮ |જન્યુવારી, [ર૦ _ ક 
૪ પીસોસ ધી ફીશીશ. મીત-માછલી...] ૧૧૩ [ફ્રેછુઆરી. [૧૪ પ 
ઉ 

ળી 5 
જે? .- . એપ્રમાણે દર મહિને પસાર થવાતાં તારાના એ ઝુ- દર 
ડ્ર મખાંના જે જે નામો! વિદ્દાનાએ પાડેલાં છે તે નાસા સિ- હ 
શિ ક ર છે . કિ 
5525524 














મ * રવિ મંડળના તારાના ઝુમખાં (૧૫૩) પે? 
પ ન 
પ બજ શ. 
રઈ વાય એ ઝુમખાંના ખીજ નાખ પણુ પાડી શકાય. એટલે ર 
સેન ખા પાસે પાડેલાં ચિત્રામાંતા તારાના જે ઝુમખાં સિહ, વિ- 7 
ફ્રન્ટ પ જડ ક ૦ હ ક રી , તિ 
મેઇ છુ વગેરે આકારમાં ગોડવાયાં હોએ તો તેજ ઝુમપ્માં સિહ ણ 
પ] સ 


જ? વિછુ સિવાય ખીન્તે આકાર પણુ દેખાડી શકે અને તેથી તે- છૂ 
જ --,-- ઝડ 


3? ઓતે એ નામો સિવાય બીજા નામા પણુ આપી શકાય. 3 


શુ 7.20 £/2€ 70072. 45007270 £/0€ 50777707. ૨ 





શ સિહ. (૨૮) ' વીંછુ, (૧૦૦ રે? 
પટ પણ સિજ, ખકરો, મે'હુ' ઇત્યાદિ શિવાય તે ઝુમખાંઓનુ ક? 


પ# ૯ ન છ જડ ઉતઃછે 
જ? ખીજી નામ નહીં પસદ કરવામાં વિદ્દાનાએ ખીજ જે મ" શે? 
«૮ કે 
પ. તલખ રાખી છે તે રૂતુ ભેદની ખાખદ પુરી થયા પછીના પા- શ 
ઝં ફ ન કિવ") 
દ નામાં જણાવ્યા સુજખ છે. એમાના કે!ઇ ઝુમખાંતું નામ *8 
ચ્તતતે ફૉ ને . નડ જ 
દૂ તો તે વસ્તુના માત્ર એક ભાગ દેખાડનાર તારાની ગોક- ક 
ભ્ઝ'ક મુ , જે 
ખુંટ વણુથીજ અપાયુ છે. 8 " 5 દ 
જ ૧ 
સ 5૬૧૦ નન નટ૪ડન૨૮ન 2૦૮૬૦2.” ૪” ₹ ન ૪5 તન 4 «નજ ૮૪૪ ૪-૧ તન ટે 
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ટિ (૫૪) કડતુભેદના કારણે! મ 
તિ અ. હિ 
સિ દ 
ર્જ 01100118 11. ર 
પ છિ ઈ 
ક બાળ ૩૦. : ન 
પિ હ 
ડ્ર ી ૬૭5૭ ી ી રિ 
જ 108 ૪200100180 0૪ 8043018. ડ્‌; 
ન ત્રડતુભેદના કારણે. ' શુ? 
ર જ ક ફર 
હિ રુ હેમા પ૪ 
શ આપણી ગોળાકાર પૃથ્વીને આપણે તેની ધરી ઉપર ર7 
હ તેમજ સુરજ આસપાસ ફરતી સાખીત કરી ચુકયા છીએ. હોઈ 


શ હેવે પોતાની ધરી ઉપર ઢળેલી રહોને એક લંબગોળ કુડા- શ 
ષે? ળાંમાં સુરજ આસપાસ ફરતાં તેની સપાટી ઉપર એક વરસ- 
હેજ માંફેઇં વાર સખત ટાહાડ તો કોઈ વખતે ન ખમાય એ- ડિ 
3૪ વી ગરમીની વગેરે ખીજ ર્‌વુએ થવાના ભેદથી કાંઇક નન- 


મ? ણીતા થઇએ. મિ 
નેન જૂ પ ન, ર શમ જડે નિ 
પ ર્‌ેતુ ઉત્પન્ન થવાતા કારણૂ।માંતુ ઝુખ્ય અને પુન રક 


શે? પહેલું” એ છે કે ચિત્ર નખર ૧૫ના “ખ ગાળામાં જણાવ્યા કેદ 
શ? મમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી “બ ખ' ખરાખર ઉત્તર દક્ષિણે 7 
૨7 સિધી રાખીને તે ઉપર ફરતી ફરતી સુરજ આસપાસ ફૂરતી પ૪ 
જ્ે; નથી પણુ પોતાને ઉત્તર ધુવ 'બ' તેજ ચિત્રના ઉ' ગાળામાં દ 
૨૪ રેખાડયા સુજખ ઇશાન ખુણા તરફ અથવા ઉત્તર અને પર્વ શ? 
ક ની વચે અને દક્ષિણ ધવ “ખ દાક્ષણ અને પશ્ચિમની વચે હ 
અથવા નેરૃત્ય તરફ્‌ ૨૩૨” જેટલો! ઢળેલા રાખીને. તે ઉપર નિ 


હદ રેરે છે ફે 
છ 


૪.” ૪” ₹ ૪79૪” ૪” ક” 2૪” 2 ૮”2' ૪” 2 ર” 5 ૪” ૪” ₹' ૪# 2! ૮” 9 ૮” 2. ત” 9 ૪” ₹ ૮” 5) ન £. દન 3 હ 
કહલ ક્સ્ ્ક્ક્્્‌ જ ફ્લડ ક્ક્સ્ફ્ફ્ડડ હડક 
ડા 


રિ ત્રદતુભેદના કારણ (૧૫૫) જ 
પ સ 
પ ૯ ન 
પ#/ “ સખેની ખરાખર સમજ પડે એટલા માટે એક તળાવ- સ 
સઉ ના કે નદીના પાણીની સપાટો ઉપર એક દડાના મધ્ય બિ- રકિ 
પ7 કે 


37 દુથી આરપાર રેડી કાઢેલા એક સળીઆ ઉપર તે દડાને પ? 
મઈ ફરતો કરી અને તે ઉપર પૃથ્વીના ગોળા ઉપર પાડેલાં છે કઈ 


ઈ નો ૦ ક અપ, ૧, ર“ 
ફે તૈવાં કુડાળાં પાડી તેના ઉત્તર છેડો પાણીની સપાટીથી સ- ણ 
ટક ઝ્ઝ્‌ "-" “"રૂ ન્- 1ને ન્ડ ફક હટ 
૫૪% રખે છેટે રહે અને તે દડો અરધો ડુખે એમ રાખીને અને ફે? 
ર તેને પૃથ્વી તરીકે સમજીને એક મોટો ગોળો સુરજ તરીકે ફે 
ઉત્છે તિ 


શ? પાણીમાં થોડેક છેટે ખરાખર અલે ડુબેલા રાખી તેની આ- 
રઇ સપાસ પેલા પૃથ્વી તરીફે સમજીને સુકેલા દડાને ફરતો કેરો. ફે 
શ? હેવે એ દડો સુરજ તરીકે સુકેલા દડા આસપાસ એક વાર શ ન 
૨? ફરવામાં જે ઝુડાછુ ખનાવશે તેની વચે આવેલી ખાલી પ 

? જગા જે પાણીની સપાટી છે તેટલી ઘેરાયલી પાણીની સ- ફે 
શ પાટી (જેને ₹1800 ૦04 010 ૦&01'૩ ૦018 શી એળ- 
ખવાની છે) ઉપર પેલો પૃથ્વી તરીકે સમજીને સુકેલો દડો 
.ફે?િ એવી રીતે ઢળતો રાખો કે તેતો ઉત્તર પ્રુવ પાણીની સપાટી હે 
મઝ .ઉપર પેલા મોટા ગોળા સુરજ ગર્મા ર૩ર જેટલા ઢળે જે શે . 
કેબ થી તે દડાનો મધ્ય ભાગ પાણીની સપાટીને લગોલગ ન ૨- ફેક 
ર? હૈતાં તેના સુરજ સામે રાખેલો મધ્ય ભાગ હવૅ પાણીમાં ડુ- શ 


પ બીને તેની ઉત્તરે ૨૩૨ને છેટે આવેલુ'કેરક રેખા નામતું કુ- ર7 
જ ' ડાછુ' પાણીની સપાટીને આવી અડકશે. એવી રીતે પૃથ્વી હદ 


શ? પોતાની ધરી ઉપર ઢળેલો રહી સુરજ “આસપાસ ' ફરવાથી ૨ * 
૧૧૩૮ સે પાનેની ફટ નોટમાં જણાવ્યા સુજખ તે ચાર વાર ફે 
ર જુદી જુદી હાલતમાં સુરજ સામે આવી રેહેશે (પૃથમ ૧૩૮ ર 
૨ મે પાનેની ફુટ મોટ પુરતાં ધ્યાનથી વાંચી મનમાં ડસાવો.) 9% 


સ 22-2₹.2.₹%.*.૭૦%.૭૦૭ ૭૦.” ૭૦૦ ૪૦૨% છછ ઇન જી જ ૪% ૦ ૪૦૦ નનજ.૮૦૦- તર 
ખક 


ર (૧૫૨) ઝડતુભેદના કારણે। - સ 
શજુ -----5ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ-ૂૂ-ૂચૂૂૂૂૂૂૂૂ જ 
ન હવે જે વખતે તેના ઉત્તર ધવ સુરજ સામો! ૨૩૨” હ- ર 
ન ળેલો રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી ચિત્ર નબર ૧૫ના 9”ગો ડા 
શ ળા સુજબ આવશે ત્યારે વિષુવવૃતથી ૨૩ર”ને છેટે ઉત્તરે સૂ 
દન આવેલી ફરકે રેખપા ઉપર સર્યના સિધાં કિરણે! પડશે અને સ 
શ તેથી સ્માગળ કહી ગયા તે ફારણૂ।થી રાત દિવસ સઘળે સ- ફૂ 
ગું રખાં નહોતાં તે લાંબા ટુકી થશે. એટલે ઉત્તર યુવ સુરજ હ 
સ ગમી ઢળેલો છે તેથી' ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસ સાથી લાંબા ફૂ 
અઈ અને રાત સૌથી ટુ'કી થાએ છે અને દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં રાત સૌ પ? 


હોઈ શી લાંખી અને દિવસ સૌથી ટુકા ખને છે. જે પૃથ્વી એ પ્રમા- હે 
ટે ણે પોતાની ધરી-ઊપર 'હઢેળેલી નહીં રહીને સુરજ આસપાસ રૈ 
મૂઈ ફરતી હતે ફે જેથી તેના મધ્ય ભાગ ઉપર સર્યેતા સિધાં ફિ- ફે? 


ફેટ રણુઃપડેલાં રેહેતે અને તેથી આખી દુનીઆપમાં રાત દિવસ 
82 એક સરખીજ લ'ખાઈનુ' રહેતે તો પછી વસત ર્તુ ઉનાળે 


હોઈ પાતખર ર્‌તુ અને શિઆળેોા એમ ર્‌તુઓના અવારનવાર 


'જ ત્ઝછ હનજ તજ 
ઝગ ગર અવ ગે 


રં 
શિ મ હ “ ઝ્ડઝ ઠા ડ ર 
શ? થતા ૩રફાર નેવામાં આવતેજ નહીં. વળો એવી 'હાલતમાં શુ 
સે? પૃધ્વી રહી રયા કરતે તો મધ્ય ભાગ ઊપર સદા કાળ સર્ય- કઈ 
ઈ ના સિધા ગને તેથી જથામાં ઘણાં કિરણે। પડેલાં રહેતે દ 
[૧ ર 


દરે અતતેતેથી ત્યાં ગરમીનું પરમાણુ પુકળ વકી જતે. જ્યારે રે? 
રે છવ તરફના મધ્ય ભાગ કરતાં સુરજથી વધારે દુરના ૨શે રી 
(૪ કે જ્ય એવી વેળા સુરજના વાંકાં અને તેથી «થામાં એ- ૬૪ 
પેઈ છાં કિરણે હમેશાં પડેલાં રહેતે અને ત્યાં. નથુક થડીની કે? 
ક મોસમ રહીને તે ભાગો સદ'તર ઉજડ થઈ જતે. પણુ આમ છૂ? 
કટ ખનતું નથી કેમકે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ઢળેલી રહો સુ- ઈ 
તરે રજ આસપાસ ફરતી હોવાથી તેં ઊપરના પૂર્વ પશ્ચિમ 'આ- ફે 


હ ફે ર નર. 3 ૮”%.૪”* ૮70 ૮/૪ 72% ત# ઝડ 
શે કન્દન્ટન.ડઝડન્ડન્દન£ટ#ન્ડ૫૦૦ક૬દનચ્નટન્ટન્રનલ્કકક્ઝઝકક 
પૂ સ્વડવકવ ૧-૧૭૧-5૫: ૧%૭ે ુ ટિ 


ન્ડ થન ૬.૦ ઇન કરસ્નપકદ્ન્સ્નટ્્રન્દ્‌ન્ડેનરન2૭ઝ ઇ”2 . 
જ સ્વ્ન્ન જત ન્ટ ન ટ જ ઝ્ટ્ય્્ટ્ન્્દ્ચ્ટ્ટ્મ્ન્શ્ડટડક ક 2૯૪”, 
ડ્કઝેકકઝ ક્ચ્ડશ્ક ૫૯) 5૯૯ ૧, 2) ૧% ર) ૧૧૪૨) ડ્સ્5સ્ડડ 5/55) “૧૯ પ૧ ૭) 5૧૫૦) ૨૭) સ્ડડસ્ડડ શ્ડ્ડ્જ્ 





સેડ જ મ 
ર -ત્્તુભેદના કારણો 2. (૧૫૭) હ 
૨ ઉષનછ 
કાક 
જ ડાં કુડાળાં ખરાખર્‌ અવો રોશતીમાં અતે અધા અધારા- તી 
બર 


હેઈ માં હમેશાં ન રહેતાં એક વાર જ્યારે તેનો ઉત્તર ખવ સૂર્ય દિ 
શર ગમી પુરતો! ઢળે એવી હાલતમાં પૃથ્વી સુરજ સામે ૨૧મી ડૂ 
પઠ જનને દિવસે આવે છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાધનાં કુડાળાંતાો ફે 


ખ્ય ષી ન્ઝ્‌ હ જ દ હ ર પ ૫ મુ 
રે સો।ટો ભાગ રોશનીમાં અને નાનો ભાગ અંધારામાં રહે રદ 
૨7 છે અને તૈથી ઉત્તર ગોળાર્ધના દિવસ સોથી લાંબા અતે શુ 
હદ રાત સથી ટુકીહોએ છે, જે વેળા દક્ષિણ ગાળાધની. રાત હે 


ઈ જ ક ૬. સ ક ૧% સ ન પ હ 
પ સાથી લાંમી અને દિવસ સૌથી ટુકા હોએ છે. અને : જ્યારે દ 
ફઇ દક્ષિણ છવ સુરજ સામે આવે છે ત્યારે દક્ષિણુ ગોળાર્થના ઉ 
શ્ર અક્ષાંસતો મોટો ભાગ રોશનીમાં અતે તાનો અંધારામાં ૯? 
ર હોએ છે. તેથી દક્ષિણ ગોળાર્ધતા દિવસે! સૌથી લાંબા અને ર? 
હદ રાત સૌથી ટુકી અને ઉત્તર ગોળાર્ધની રાત. સૌથી . લાંખી સ? 
ઉર્ષ/છે ન્ન સ ૦ મ. ક ૯. ૦ ઠું"ત્ી 
શુઝ અતે દિવસ સોથી ટુંકા તેજ વખતે હોએ છે. અને ખત ૨૪ 


જે વે ખૂ ૭ ડડ હ ન ડર 
ય થૂવો! સુરજથી સરખે છેટે રહે એવી હાલતમાં પૃથ્વી જ્યારે ર 
શ? સુરજ સામે વરસમાં બે વાર આવે છે ત્યારે તે દિવસોએ સ 


શ? આાખી દુનીઆપમાં રાત દિવસની લંબાઇ એક સરખી હોએ પ્ 
હેં? છે કેમકે તે ખ-તે દિવસોએ પૃથ્વી પરના સઘળાં અક્ષાંસ હે 


દ ખરાખર સરખાં એટલે અધો રોશતીમાં અને અધો. અધા- સ 
* 37 રામાં વેહે'ચાયલાં હોએ છે કેમકે પૃથ્વી ધરીપર ફરે છે." .. 37 
ર એ મમાણે પૃથ્વી ગમે એવી જુદી જુદી હાલતમાં દ 
શે? જુદે જુદે વખતે સુરજ સામે આવે છે તોપણુ તેની ધરી .પઈ 


જન 


ફદ તેને હમેશાં સમાંતર રહે છે એટલે પૃથ્વી પોતાની સ્થિતિ સ 
ર૪ બદલ્યા વગર સુરજ આસપાસ ફેરે છે જે ર્‌વુની ઉત્પજ્નતાનુ' જ 





ન ી ન 2 
રે આજી'-અને અગવ્યતુ કારણ છે... : .. ર 
નિ પ 5 

9%. ૮૪૦ છ”9 ૪૯૪૦૦ તનછ «૦.૪૦ તન «૨૦ ૪2 તન ૮૪૦ «નજ ૪% ૪” 2 તર «જે «જ «ટેન 
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કકન્સ્નદકડક્સ્કક્સ્કર્ક્સ્વડડ્ક્શ્ડફ્ક્ક્ક્ડડ્ક્ક્ર્ક .ઇ” 9) ત” 2૪ 


સાદાં ઈ ૧૨૦૧૫૭૭૧૯૯ ૧૧ ડો 
જ (૧૫૮) પૃથ્વીની ધરીતું સમાંતર રેહેવું ન 
ર 5 
છ મઝ 418 01100 8&101'0 15 41:74 ર 
સ ૪841081, 10 11801.૪'. ન 
ઈ પ. ક ઈ 
જ પૃથ્વીની ધરી હમેશ પોતાને સમાંતર રહે છે. (7 
ડ્ર ---૦--- શ 
શ? પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરતાં તેની ધરી પોતાને હુ- શ 
હાઈ સએશાં સમાંતર રહે છે એટલે કે પૃથ્વો સર્યી આસપાસના હ ' 


સુ પાતાના માર્ગમાં ગમે એ ખાજુએ આવે છે તોપણુ તેના ૧. 
“જ? ઉત્તર ધવ ધુવતોા તારો (₹2014₹ 38₹&7) કે જે કાંઈ અખન્ને 
શૈલને છેટે છે તેની સામે હ'મેશાં રહેલા હોએ એમ 'દિસે ફેર 
છે (જુઓ ચિત્ર ૨૦) આટો દળવાની ગામડી ઘટી તો સર્વ 
જોઈના દીઠામાં આવી હશે. જે હાથા તેમાં જડેલા છે તે 
સમશે કે સિધે। નહીં પણુ વાંકો જડેલો છે. હુવે ઘટી ડ્રેર- 
વા તો માલમ પડશે કે તે હાથો કાંઇ પણ વાંક ખાયા વ- ડે] 
ગર તેવીને તેવીજ સ્થિતિમાં હુમેશાં ફર્યા કરે છે જેથી તે $? 
37 હાથાતું મથાળું તેથી મૈલેક ઉચી એક સ્થિર વસ્તુ તરરેજ 8; 
હોઈ હમેશાં આવેલુ' હોએ તેમ દિસે છે કેમકે તે હાથો સેથી ફેઇ 
7 દુરની જે જુદી જુદી જગાએ ઘટી કરતાં આવે છે તે જન- શ 
37 ઝો વચના અ'તર એક મૈલ જેટલા અ'તર આગળ નહીં પ7 
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ન ઇન 
ક્નનન્ર 
6) ૧ 


જે? જેવો છે. એજ સુજબ પૃથ્વીની ધરી એકજ સ્થિતિમાં ૨- સે પે 


32 હીને તે ઉપર પૃથ્વી હ'મેશાં ફરવી કરે છે જેથી અબન્તે મૈલ શ 
જ? નૈછેટે રહેલા મવના તારા સામેજ પૃથ્વીનો થવ રહેલો જ- છે? 
ફૂટે ણાય છે કેમકે સુરજ આસપાસ ફરતાં પૃથ્વી સૌથી દરની રે 

" ડા 


૫7 જે ખે જુદો જુદી જગો ઉપર આંવે છે તે જગે વચેને ર? 
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નન જ સકડક્ક્ફ્ડ્ફડડશ્ફફ $ હડે 
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કિ 

જ છ 
મે ' જતુભેદના કરણા (૧૫૯) ડે 
તિ  , ક. 
રિ માન ક દ 
હોઈ અતર કે જે પૃથ્વીના સૂર્ય. આસપાસ ફરવાના માર્ગને વ્યા- હો 


ર? સ થાએ છે તે જેટલા મૈલ લાંબા છે તેટલા મેલ પૃથ્વી અતે 7 
ર? ધૂવના તારા વચેના તફાવતના સૈલ આગળ નહીં જેવા છે. ફે. 


રુ? પૃથ્વીની ધરીનુ' સમાંતર રહેવુ ન 
૨ ' જલ 
છછ રે 
શુ 
પ ટ 
. પ! પ 
શુ ે હ 
૧ હક 
જ પ 
/ (૨૦) ઈ 
૬ ફ જૂન કિ શ 
ઈઝ એંમ્રમાણે પૃથ્વીની ધરી હમેશાં પોતાને સમાંતરે ક ' 
શ રહેતી હોવાથી રૂતુની ઉત્પન્નતાને કારણુ મળે છે તેં ઉપરાં- ફા 
7 ' ત વળી ત્ીજ્છુ” કારણુ એ છે ફે પૃથ્વી સુરજ આસપાસં જે સં; 
ન ચકમાં ફરે છે તે ચક્ર ચિત્ર ૨૧માં દેખાડયા મમાણે એક ઈ- ડ્ર 


સ ડાં રોકું લખગોાળ કુ'ડાછુ છે જેના એક ખુણાંમાં સૂર્યની પ 
હ પ્ર 


ર? જગ્યા છે અને તેટલા માટે એક વખતે ન્યારે પૃથ્વી સુ- 37 
હદ રજની નજદીકથી તો ખીજી વેળા તેથી ઘણી દુરથી સુસારૂ- જ 
૨? રી કરે છે. જ્યારે તે નજદીકથી સુસાફ્રી કરે છે ત્યારે તેં સુ- પ 


ર્ન; 


હ ૨જથી ૮૪૮૪૭૦૦ સૈલને છેટે હોએ છે અને દુરથી સુસા- ડે 


લૈ રુ કેજ કે. ક પ 
રે ફેરી ફરતી વેળાએ તે નજદીક રહીને જેટલે અ'તરે ફ્રે છે ર 
શ? તે-કરતાં ૯૭૦૩૦૦ બઔૈલ વધારે યાને ૪૨૬૭૦૦૦ ચૈલ દુર સુ? 
તાઇ હોએ છે. ભશ . સ 
ર ર 


દ ' કેન 
અક્કડ * 








છે ૧૫૬) 2) ૧ જ 5૧ ૫) ૧૧ હ. 






ડફ્ફફફડફઝડક્ડક્ડદફ્કડઝેફડફડે 
12 ક) લિ 
હ? (૬૦) ઝતુબેદના કારણે હુ? 
હ પુ 
જ ત જ 

કુ &.1 11૨31 પ1 1'તઇ1ર 201.19 1૩ 10210 એ 
સુ 10૪5008 1818 8014.. રે 

પ ર ર ફ 

શ પ્રથમ એકે યુવ સુરજ સામો! આવ્યો નથી. હે 
પ ઝુ ર્‌ 

3 ડન ર ન જો ર્ર 

ર એ મમાણે પૃથ્વી પોતાના સુરજ આમપાસના માગ- 


.૬# નો. ઇન 


૨૪ માં ઉડતાં ઉડતાં એક વાર જ્યારે તેના માગના ક ભાગ આ 
સઠ ગળ ચિત્ર ૨૧ માં દેખાડ્યા પ્રમાણે આસરે ૨૧ મી માચે- 
દૂર તે દિવસે અથવા જમશેદી નારોજે અથવા હિંદુઓના ચે- 


૦ ૧૫૨૪ ૫૦ “૧ હાં 


“2 જનન 7 જન 


જ તર્‌ માસમાં શેમ પ્રદોશને દિવસે *આપી પુગે છે ત્યારે તે- પ7 
હે નો નહીં ઉત્તર કે. નહીં દક્ષિણ ખ્રુવ સુરજ ગમી ઢળેલી હા- ર 
શ? લતમાં- આવે છે. બ'ને ધૂવો સુરજથી સરખેજ છેટે આવેલા ર 
ડે? રહ્યા હોએ છે અને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૩૨% જેટ- 


નિ ચ ન્ડ જડ જ જ હ 
. શું? લી ઢળેલી રહોને તે ઉપર જો કૅ તેજ વેળા ફરે છે તોપણુ કૂં; 

પ? સૂર્યના કિરણ એક ધૃવથી ખીન્ન ધુવ લગીજ લ'ખાય છે અ જ 
રે? તે તેથી તે વેળા રાત દિવસ આખી દુનીખામાં એફ સરખી ડરે 


ત ર 
શ લખાઇનુ થાએ છે. : * સ 
અ કકક જ મ 
૨7 પૃથ્વી એ પ્રમાણે સુરજતી આસપાસ ફરતી હોવાથી હ 
ક એ દિવસે સુરજ આકાશમાના “એેરીસ ધી રામ (મેહો0 દ ઈ 


સેઈ નામના તારાના ઝુમખાંમાંથી જાણે પસાર થઇ જતો હોએ ફોઈ . 


ફે? એમ દિસે છે. ફા 

ર એ વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવી સ 

ફટ ઉભી છે તે હાલત આ નિચે પાડેલાં ચિત્ર પ્રમાણૅ સુરજ ૬ 

હ ઉપરથી દેખાઈ શકે એટલે સૂય ઉપરના રેહેવાશી ને હેએ 37 
જિ 
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નક -: ક ] બિ 
પ7 કડતુભેદતા કારણે '. (૧૨૧) કે 
શ ડડ હિ 
હ 


રઈ તો તે માર્ચની ૨૧મી તારીખે પૃથ્વીની આવી સ્થિતિ નઈ જ 
શ? શકે છે એટલે એક ષુવથી ખીનજન યુવ લગીનેોા અધા મ્રકા- ટે 











પ્જું શિત ગોળા તે ખરાબર જોઇ શફે, થે? 
સ ી 2707 200૫72 6૭ 5૦૦7 /9'070) દ? .5%/78 ર 
પ? 07) ઉ€ 275૮ 2700'07. નિ 
૬ ન ૧7 
કિ ર 
દ ૧ 
હિ કશ 
લું 5 ન ની 
ર (સુરજ ઉપરથી ૨૧મી માર્ચે પૃથ્વીનો દેખાવ.) ઈ 
નેન ર ર 7 
ર ક પ? 
ઈ 00831011 201.81 102180 ર; 
સ 1015103 11418 303. દ 
શ હેવે ઉત્તર કેવ સુરજ સામો! આવેલે। છે. ક 
0% . ઝુ ફે? . 
સિ આચરે ૨૧મી માર્ચતે। દિવસ પુરો થચે। કે પૃથ્વી હદ 


૧, સિ #. 
કરતા પોતાની ધરી એકની એકજ હાલતમાં રાખીને તે ઉપર ફ-: ર, 
ફહોંદ રવી જરીજ હોવાથી હુવે તેતો ઉત્તર: ધૂવ દિવસ જતે. ર 


ર ર્ફ્તે રફ્તે સુરજ ગમી ઢળતો જય છે તે તસ્ણેક મહિને એ- શ 
ર ટલૅ છેક ર૧ મી જુતતે અથવા હિંદુઓના જેઠ. માસમાં | 8% 


રે 
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કક (૧૨૨) ત્રડતુભેદતા કારણે ર7 
શે છ 
દ ડો સ 
ર શીવરાત્રીને ત્રીજે દિવસે તે ધવ ૨૩૩” જેટલા પુરતો ઢળીને ર ક 
૬% સુરજ સાસ આવે છે કે જે વખતે પૃથ્વી પોતાન! માર્ગેનાં રડ 


કર 
1% “ખ' ભાગ આગળ ગમા ચિત્ર ૨૧ માં છે તે - સુજબ અથવા ર 
















પ ડા? 
દ્‌ છ 
રે મન 
તિ ી ડા? 
નિ હ ર 
તિ રે નિ 
મ ઊં 
ર હુ હ 
હ હ હ ર. 
રિ પી ૩ રદ 
ડૂ? સ્ક છ રે 
સન કક્કડ  , 
ર /ક શ્ર જ છે? 
ર મિ ક મ સડ ક 
ર /છ ્ જ 
એ તેરે જૂ 
શ્ર નકન ડડ પ2 
દ? ર ડ્‌ 37 
મિ ૫૧59 ડડ નન 
જ? જ સ ક 
જુ ગિ ઉ 
પ દાં જ જ 
સ સઝ ૨? 
ફા.  ફ 
પ્રેજ ઉપા? 
ગ ર? 
નિ ર 
હો પ 
37 ન 
રે ઈ 


પેઈ શિત્ર નખર ૧૫ ના %' ગોળા સુજખ આવી હોએ છે જેથી હ 
3? ર૩રે' એટલે ૧૬૪૫ મૈલ જેટલી ઉત્તર મુવ 'બ'થી પશ્ચિમ ડૂ 
હ દિશાની “બ 5” સપાટો પરતી જમીન સુરજ સામે આવવા- પ 

ડી ડન 
૯૦5 ૪ ૧ ત”% ઝન ન ન 
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ન 

દત 
ય 
્ 
ક 
ઝે 
યે 
શૈ 
છી 
પે 
દ છુ 
9 
હ 
રે 
૧૦ 
તે 
બ્ર 


હલ્લા કફ ઝે 
છે રા પ ' 8૪૦ 
ક . તદતુભેદના કારણો . 8૨૬૩) હોઇ 
શુ _. ફો 
નિ ુ હે ર 3 શ 
હ# થી જેમ ત્યાં ર૨૧ મી માચને દિવસે ચિત્ર નંખર ૧૫ના 'ખ કિ 
શ ગોળા ઉપર દેખાડ્યા પ્રમાણે અ'ધાર્‌' હતુ' તેમ હવે ત્યાં ર 
૪ ધીમે ધીમે કરી ઉપર કહેલી સઘળી જગો પર રોશની પડેછે. પું? 


શ? જબ આ ચિત્રમાં ગોળા 'અ' તથા ચિત્ર ૧૫ માં 5. * 
“સ? . ૨૧મી માર્ચે તો ઉપર કહી ગયા તે કારણોથી આખી 


ટ્ર ક્નન 
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છળ 
ે અર) ૧૧૯) ૫૧૯) 


રે; ડતાઆમાં રાત દિવસ સરખી લબાઈડું' થયું હતુ પણુ ર 
શે હવે દિવસ જતે પૃથ્વીનુ' સુરજ આસપાસ ફરવાનું જરી રુ 
શ? રહેવાથી તેના ઉત્તર છૂવ સુરજ ગમી ઢળતો જય છે તેથી ર 
હ તે રોજ રોજ જેટલે! ઢળતો જએ તેના મમાણુ મમાણુ ઉ- કોઈ 
ફે? ત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ લાંખા થતા અને રાત ટુકી થતી ચા- બિ 
3? લે છે તે છેક ૨૧મી જુનના દિવસ આવે ત્યાં લગી રોજ રૉ 

રશ જ દિવસ લાતો” ચાલી તે દિવસે આપણુથી વસતા ઉ- જ 
ફટ ત્તર ગોળાર્ધમાં સોથી લાંબા દિવસ અને સૌથી  હ્કી રાત દૂર 
રઇ અને દક્ષિણ ગોળાધેમાં સૌથી લાંબી રાત અને સોથી ટુકા કે 
ર દિવસ થાએ છે છે. (જુએ-રાત દિવસની લખાઈ હમેશાં સ- યો 
૨? ઘળે સરખી.હોતી નથી તેના કારણુ. પાતે ૨૩૭.) એ વેળા 37 
દ સુરજ આસપાસની પૃથ્વીની ગતિને લીધે સુરજ જણે કેન્સર 

જ ધી કરે ઉરચલુ) નામના તારાના ઝુમખાંમાંથી પસાર થઇ 

૫૪ નતો હોએ એમ દિસે છે. 

કી એ વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવી ઉ- 

37 ભી છે તે હાલત આ નિચે પાડેલાં ચિત્ર મમાણુ સર્ય ઉપ- 

જઈ 'રૃથી દેખાઇ શકે એટલે સર્ય ઊપરનોા રેહેવાશી જુનની ૨૧- 


નજરની કફ 


રે? મી તારીખ પૃથ્વીની નિચે ગુજબની સ્થિતિ જોઈ રાફે છે ર 
ર અને તેણુ જેમ ૨૧ મી માર્ચે પૃથ્વીનો, યુવથી મુવ લગીના 87 


 " 
સ ટન શલકડહડ૯૯૯૯૯ ર 6 


ે 696૯૯:૪6૯૯૯૪૯૯૯૯ ૯૭ 
રિ મ  #ે 
(૧૬૪) ' જંઇતુભેદના કારણે હ 
32522245 5554225. .5 
ક 8 
અધી ગોળો ખરાખરે જોયો હેતે તેમ હવે નં જોતાં તેનહવે 
ઉત્તર્‌ ધુંવની પેલી ગમના ૨૩૨ જેટલે! ભાગ તમામ નઇ જે 
શકે છે અને દક્ષિણુ ૧ પેલી મેર ફરી ઉભેલા હોવાથી હે 
તે જોઈ શકતો નથી. ભ 
7700 207" €૭ 5200270000 ૦ 9/08 
008 દ? 275૮ «૬6020. * 


છ 
ઉ. 
સિ 
ઉ 
છ 
છ 
છે 


6૦૦૪૦૦૭૦૯૯૦૯૯૯૦૯૯૯૦૯૯૯૯૯૯૯૦૦૦૯૦૯૦૦૦૦૯૦૦૯૯૯ 





(સુરજ ઉપરથી ર૧મી જીતે પૃથ્વીને દેખાવ.) 
“(૨૨ ) 
148 3ઈ11181ર. - -: 
ઉતાળીની મૌસમે. 
સા 
* આપણ કહી ગયા પ્રમાણે પૃથ્વી જ્યારે સુરજને એક ' 
બ્રુણામાં રૉખીને એક ઇડા રેકાં લંબગોળ ઝુડાળામાં ફેરે 
છે તૌ એફ વંખતે તે તેથી ચાફસ છેટે તો ખીછી વેળા તે 
તેથી ઘણે દુંર હોએ છે; તેના આમ છેક દુરથી ઝુસાફરી 
કરવાના વખર્ત ન્હુત મહિનામાં હોએ છે' કે - જે વખતે પૃ-. 
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પ્સ્ન્ 


€૪ઉછછકછુીુછછુછંછીંછી 65:66. છઉં છઉં 


છે 
ઠે 
ઝે. 
છે 
ઉ 


જ 
:છુછુછુછુછુછછું 


ઝે 


ડિ 

(ર 
શે 
દિ 


૨. 


ફ9૦૦૯૦૦૯૯૯૦૦૯૯ ઉઃઉછે૯છેડછછડડડછે 


ઝૂસબજમભવજનવમનજુબ, 


છે 


2% 


થવી પોતાનાં માડના “અ લાગઃ ઓગળ રોએ છે છે, અને જે 


(જુંઓ ચિત્ર ૨૧.) 
એ વેળા આપણુથી વસતા ઉત્તર ગાળાર્ધમાં ( ઉનાળા 


હોવાથી સુરજની ગરમી ત્થા રોશની! પૃથ્વી ઉપર ઓછી પ- 
ડવી જેઈએ પંણુ ચાકસ કારાસોાને લીધે ઓમ નહોતાં તે- 
થી ઉલટટુ'જ છે. વાંચનારે એક ખેળેતા દીવાનો દેખાતાં અ- 
ણીદ્ાર મથોળાંની પણુ ઘણું ઓધે' પોતાનો હોથં- રાખી 
તંપારયું' હશે તો તે કેરેવાનો કે તેનાથી આટલે બધે વૈગળે 
રાખેલા હાથ છતાં દિવાના સિધાં કિરણા।ની ગરમી-ઝોર- 
ખમાંઇ શકાતીજ નથી. એ પ્રમાંણે ને તેણે પોતાના હાથે 


તેને એટલી સખત ગરમી લાગી હશે ફે તે તેનીથી બમાઈ 
શકી નહીં હરો તો હુવે દિવાની એક ખાજુએ પાસે માત્ર 
પૌ ઇં'ચંત્તે છેટે તેણુ પોતાનો હાથ રાખ્યાં હશે તો 'એટલીં 


એતુ કારણ એ કે દિવાના જેટલાં સિધાં કિરણ હાથનાઃ 
જેટલા ભાગ ઉપર પડે છે તેં.કરતા તેટલાજ ભાગ ઉપર 
તેના વાંકાં કિરણુ જથામાં ધણાં ઓછાં પડે છે તેથી તે જ- 


મે. મ (૧૬૫) 


વળા પૃથ્વીના ઉત્તર ધવ સૂ્ષે ગમી પુરતો ઢળેલો હોએ છે.. 


તી સાસંમ હોએ છે. અજ્ઞાન આદમીએ એવુ અતુમાન . 
કરે છે કે પૃથ્વી આ વખતે સુરજથી એટલી ખધી વેગળી 


દિવાની ઝોર ઉપર ત્રણેક ઇચ વેગળા રૌખ્યો હોવા છતાં" 


ખધી ગરમી તેને ન લાગશે કે જે તે ખમી શકેજ નહીં. 
તે પોતાના હાથ ત્યાં રાખી સુકી શકશે; એતુ' કારણ શુ? * 


ઉઉછહેહહેછુંહ કંકક6૦૯૦૯૦૦૯૯૯૯૪,. 


જ 


ર નડતી  રિતરતિવમીડેટ - 
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હ. 


છ 


કેછુછીછી 


/ ષી 
૧. 
ષ 


900069 


2) 


ઉહ 


છ 
છે 
જિ 
છ 
ઉ 
ઉ 
ઈબ્ે 
ઉઠે 
છ 
છે 
જ્જ 
જજે 
છર 
બ 
ઉર 
છ 
છ 
જે 
છ 
જ 
છે 
4 

દે 


7 
જ 


વ્ડતુભેદતા કારણે। 


દ્વ. 
49 
જક 
જક 
નન 





થામાં ઘણા કિરણની, થોડાં સી જેટલી ગરમી પડે તે 
કરતાં હમેશાં ઘણી ગરમી પડે છે 

એજ કારણને લીધે ણા દશમાં જ્યારે સુરજ 
સવારે પહેલો પ્રકાશે છે ત્યારે તેના વાંકાં ફિરણ્‌। માપણી 
ઉપર પડવાથી તે જથામાં એટલાં તો ઓછાં હોએ છે કે 
તેની ગરમી જેવુ કશુ' આપણુને લાંગતુ' નથી. જેમ એર- 
ડામાં દિવાની જેટલી ગરમી પડે તેં કરતાં *તેથી] ઘણુ દિ- 
વાની તેની સંખ્યાના મ્રમાણુ મ્રમાણે તેજ આરડામાં ઘણી 
ગરમી પડે તેંમ વખત જતેઃ્સુરજ આપણે મથાળે આવતો 
જઈ આખરે મધ્ય ખપોરે તે પોતાના સિધાં કિરણ અઆ1પ- 
ણી પૃથ્વીતી ચોકસ જગે! ઉપર પાડે છે કે જે ચોકસ જગે 
ઉપર સવારના પાડેલાં વાંકાં અનેદતેથી- થોડાં કિરણુ। કરતાં 
જથામાં પુશ્કળ વધી પડે છે અને તેથી ગરમી ઘણી આપે છે. 


# હવે એ ઠેકાણે આય્થું' જણાવવું જોઇએ કે એક દિવાના ત્રણુ 
ભાગ થઈ રાકે છે જેમાંના સઉથી ખહાર્‌ના ભાગને 70% ર 0 
૦૦1000૬0107 ડહે છે એટલે એ જગેોએ દિવાના ખીન્ત ભાગે। જેવા 
કે 472% 01 [0૪01 ૦૦100૫3100, ૧7૦% ૦ 00101619 00%0- 
૪૫૬0૦0 યાને વધારે અને સઉથી .વધારે ગરમી- આપનારા ભાગે 
કરતાં ગરમી ધણી ઓછી પડે છે પણુ એટલી ઓછી ગરમીને લી- 
ધેન ક'ઈ આપણુ આપને હાથ ત્યાં પા ઇંચને છેટે રાખી ઝુકી રા- 
ષ્ટીએ છીએ એમ નથી.” . 


25. 00268985 68. કકે 


ક 
રઝ કક ક 
કક 
અ ને 
જ પો 
7811૫8 
હઝ ત્સિ રિ 
છછ ૪૪છુઉછુ છ્રછ્છ 9૪96૯6૪969 
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જુહુ 


કી 
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ત્રડતુભેત્ના કારણે (૬૬૭) 


તણ હઇપ'૩ 70119101, &110 8૪૫1106 


હ..૪3. 


સૂચૈના સિધાં ઉભાં અને વાંકાં કિરણોની સમજણુ. 


-----૦---- 


પૃથ્વીના એક ચોકસ ભાગ ઉપર પડતાં સિધા કિરણે 
જથામાં ઘણાં હોએ છે અને તેટલાજ ભાગ ઉપર પડતાં 
વાંકાં, કિરૂણા એઇછા જથામાં કેમ પડે છે તેની સમજણુ 
આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર નબર ૨૩ ઉપરથી પડશે ફે જ્યારે 
પૃથ્વીના ક ખ ભાગ ઊપર સર્ય સિધે પ્રકાશે છે ત્યારે તેના 
સઘળાં કિરાણા તે ભ! ગ ઉપર્‌ પડી શકે છે પણુ જ્યારે તે- 
ના વાંકાં ફિરણ્‌। તેજ ભાગ ઉપર પડે છે ત્યારે ત્યાં સઘળાં 
કિરણો ન પડતાં જથામાં આછાં પડે છે અને તેથી તે વ- 
ખતે ગરમીતું પ્રમાણુ તેટલા ભાગ ઉપર ઓછુ' થઇ ગયું 
છે. એજ પ્રમાણે સૂર્ય અરત પામતી વે વેળા ર વાંકાં અને 





(ર૩) 
તેથી જથામાં ઓછાં કિરણૂ। પડવાથી રતે રફતે કરી તે * 
અસ્ત પાસે વ્યાં લગી ની અએછીને ઓછી થતી જએ છે. 





છ 
છે 
ભ 
ઉછ 
જી 
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પ સ ર 
નિ છે ઝડતુભેદના કારણે ી તિ 
તિ હિ 
ટિ ને 
રજુ ૪0૪ 15 0202 04 01181 1 140034 જ 
શ? 1 પ 1પ 20010પ1પઉ &10 ૪011૫0. ડે/ 
? સવાર સાંજ કરતાં બપોરે ગરમી ધણી કાંએ ? ફે 
મડ ત્ન્્ન્ઃ નિ 
ક એ ગ્રમાણે સવાર સાંજ સુરજની ગરમી ખપોરની ગ- ફોઈ 


૨ રમી કરતાં આછી પડે છે એટલે પૃથ્વીના જેટલા ભાગ ઉપર ર 
7 સૂર્યના જેટલાં કિરણ! સવારે પડી શકે છે તેટલાજ ભાગ ઉપ 3% 
હ રૃ સૂર્યના ફિરણે। ખપોરે સિધાં એને તેથી જથામાં પુષ્કળ ન વિ 
૧? પડે છે અને તેથીજ સવારના કરતાં ખપોરે ગરમી વિશેષ છ 
હ પડે છે. આ પાસે પાડેલાં ચિત્ર નબર ૨૪માં ક્ખ તૈ પૃ- ક 
(7 થ્તીની સપાટોતા એક ભાગ જણે ફે ફે જે ભાગ ઉપ્રર સર્ય ફે? 
ન દ્ર સિધ્‌ ત્રકાશતો હોવાથી તેના સઘળાં ફિરણૂ। તે ઉપર પડી 
તિ શકે છે. હુવે ક ગ' જે ક ખ જેટલાજ પૃથ્વીની સપાટીના ર 
7 ભાગ છે છે તે ભાગ ઉપર્‌ સૂર્યના વાંકાં કિરૂણા પડતાં હોવાથી પ 





સ સઘળાં કિરણ! તે ઉપર પડી શકતાં નથી તેથી તે ભાંગ ઉ- ર 
ર પર જેટલી ગરમી ક ખં ઉપર પડી ક કેં ઓછી પડે છે * શ 
હે જ --.-"-' પ 
સ ર 
ર રેન 
ડિ ડ રિ 
હિ દ ટ) 37 
ન ર૪ જ. / 
રે એ મમાણે સવાર સાંજ સુરજની ગરમી ખપારે પડે ન 
$2 તે કરતાં આછી પડવાનું [વળી એક ખીજી' કારણુ ડમે છે કે 7 
7 સૂર્યના કિ રણા! વરાળથી ભરેલી હવાના જેટલા વગમાંથી ખ- 3 
સિ ત 


છજાડસ્ડસ્ડસ્ડ્ડ્ડ્્ડ્વ્સ્ક્સ્સ્સ્લ્સ્ક્સ્ક્ 


2ક૪”7 ૪૮ 9 ૪” ઇ”ઇ!ન્ન્ળ ક્ર 
જાડ્કલ્ક્ક્કલ્ક્શ્ફ્લ્ક્દ્ક્સ્ડ્સનદ પસ્ક્સ્ક્શ્ક્લ્ડસ્‍ક્ક્ક્સ્કટ્તડ્કેક્#ઝ 


«0.2.2. :₹ ૮૦? ૭2 «૭૦2.૭૭ ૦૩.૭ નળ «રડ ન9૭2૭૦2૪૫૦૮? ૦૮% «જનનન નન 
કઝ જડ્સ્વ્ડડવ્ડ્ડવ્ઝ્ઝવડ્ડવ્ઝવબ્ઝ્વડસ્ડવડન્ડ્ફવ્ડ હ 7 
પ૧ તપ 
શ ર્‌ સ? 
ને ત્રરતુભેદના કારણે (૧૬૯) 3 
પ , પ 
ઉછે ““ૂ#પ#"-#"૫#"૫#૫૦૪૫૪૫૦૫#૫#૫૮૫.# #*૧ "૧. #“૫ ૪-૧ /"૧ ૮-૧, # ##ષ્#જ.#" ૧૮૫૧૧૫૮૧ ૧૪/૧૫./"૫,# ૧.૫.૫.?૫૬#૫/#૧.૮#"#"૫/૫૫/૫,/૧૬%/૦ રે જે 
જુ ઈ 'પ૦#૭પ#૫#૫#૫#૫#૫##ષ#પ#૫#૫૦૫૭૫#૫#૫૭૧#૫*૫#૫«૪5/૧.# ર ઈ 
"ઉપ: હડે 


સઝ પોરે પસાર થઇ નએ છે તેંઢલા વગ કરતાં 'ઘણી મોટી જ- કુક 
જ્ઞ; ગોમાંથી સવાર્‌ સાંજ પસાર થઈ જએ છે જેથી ખપોરના, 7 
ઊં જેટલી વરાળના જથામાંથી કિરણોને જલુ પડે તે કરતાં ઘ- ર 
હૈંદે ણી વરાળના જથામાંથી તેને સવાર સાંનન જવું પડયાથી જેડ 


પન ઝી ી ર ી 5 પ 
જૂ? ખપોરના કરલાં. સવાર સાંજ ગરમીતુ' પ્રમાણુ ઓછુ રહેછે. / 
ઉછે હ દ ન ઉપ છો 
હવે જ્યારે ઉપર કહ્યા પ્રમાણે ચોક્સ જગો પર્‌ પડ- ઠે 
પ[# 


દર તાં સુરજના સિધાં ફિરણા તેટલીજ જગે! પર પડતાં વાંકાં ફૂ 
7 કિરણો કરતાં જથામાં વધારે હોએ છે ત્યારે જુન મહિતા- પ૪ 
હોક માં આપણુથી વસાતો ઉત્તર ગોળાર્ધ સુરજની સાસ આ- ડો 
૨7 વ્યાથી તે ઉપર સુરજના સિધાં ફિરણે। પડે છે જે પેલા દિ- 7 
ઈ વાતી ઝારની મારૂ જથામાં પુષ્કળ હોવાથી ઉત્તર ગોળાર્ધ પ 


પક મુક શ ૫..,“ડ ષ્ય પ 
ી પ ને ખીજી વખત ફરતાં આ વખત તપાવીને વધારે ગરમ કરે જ 
શ? છે અને તેંથી ત્યાં તે વેળા પુષ્કળ ગરમી પડે છે અને-એ 7 
જેઈ વખતની મોસમને આપણે ઉતાળાની ર્તુને નામે આળ"ખી- હે 


[ઈ એ છીએ. (જીઓ ચિત્ર ૨૧માં ગોળા 'ખ'તો ઉત્તર ગોળાધૂ) ૪ . 


ત્‌ સ્પે ૬-2 સિ સ, દૂ €* 1] 

૪. - રવે એજ વખતે દક્ષિણ ગોળાર્ધ કાંઇ ઉત્તર ગોળાર્ધ પ? 
સિ હ નડ 3235. ી રી 

ફે? ની માફૂક સિધાં કિરણો હેડળ આવતો નથી. એ વેળાએ ત્યાં 0 

ર2 કિરણો વાંકાં અને તેથી જથામાં ઓછાં'પડે છે જેથી પેલા 7 


તેડિ દિવાની પાસે પા ઈચને છેટે રાખેલા આંગળાને તે ઉપર ઢેન 
$7 વાંકાં કિરણુ પડવાથી જેમ ગરમી પે[હાંચતી નથી તેમ ત્યાં પ. 


શુ? સુરજના કિરણુ વાંકાં અને તેથી જથામાં ઘણા ઓછાં પડ- 2 : 

રે વાથી ત્યાં થડીની મોસમ હોએ છે. ફે 
૨7 એ પ્રમાણે આપણે એતો ઉત્તર ગોળાર્ધમાં પડતો ગ કા 

રે રમી અતે તેજ વેળા દક્ષિણ ગોળાધેમાં પડતી થડીનો મે- ર 


કાડ ક ન કા સઝ ઝે ન 
કટઝન્ટન્કછટકટન્યક્2૦ ન્ટક્ટખ" બટન ન્છ્ટન્ડ્‌્ડબ્2જનજ5૦જ ૫૦ 
વગગના નગઝ-જગુગાના ગઝબ પમા મઝા જના ભાળન ગર પોડ 


૬ન્સ્ક્નટન2 જૈ ઈ૬-૮૦2 ન્સ્ન્ટન્ટનટન*ન* ન્‌ 
સ્ઝ્વ્ડ્--5ડ૨૬5-સગ્નક્ઝ્ગ્ડડ્ડઝટ્ઝનટ-૨૨#--ડ--કય્ડ-કડ્ક્્ટ્ડસક્ન૬-૭ટડડસડ૦:-ક-૦ ૩ 2 
નિ 5૧“ ₹5૧-% 5 પ૫ ૯ ૫% ૫૭) ૧57 99૪3) ૧% ૦) “૧ €) “૧ ૯) 5૧૨) પ૫ ૦) ૧ ૧૦૭) 5૧૯૦ 5૨૨. ઝુ પે 











૫૨૧૭ 5૧૨5 
શ ટ શ 
રુ (૭૦) શઠતુભેદના કારણેા ર 
સે? સમ વિષે બાલ્યા પણુ મે અને જુન માસમાં ઉત્તર ગોળાર્ધ પ? 
[7 માં ગરમી વિશેષ લાગવાનું ફારણુ તપાસવાનું જે ખાફી રા- ૨7 
ઉ” ક ડુ ર . ક 
શ ખ્યુ' તે સમજાવવાની હુવે કાંઈક તજવીજ ફરીએ, જ 

રી જેકી દિ 

7 દ્નદડડ્ઝઝ-- ક 
ર ૧૫૪ કહ 988 010018 001189, 
પ7 નઈ 170315 %83* 9 શ 
7 ફર જડ હ ખઈ 
આ મે, જીંત મહિતામાં સૌથી વધારે ગરમી શાથી ? ર 
શ જન્કકેછિન્ન્ક્કક ગેર 
દ્ષ્ટ જે એક ધાતુના સળીઆતે ધીમે ધીમે ફરી દિવાના તદ 


૬2 ગરમી પુગાડી લાલ કરવામાં આવે અને પછી તેતે દિવા ફૂટ 


કન. 
જ ૧. -: ડડ 


ફે *મઆગળથી દુર કરવામાં આવે તો હવે સળીઓ પોતામાં જે શે? 
ટે ગરમી ચુસી હતી તે પાછી ખહાર કાઢી નાખી અસલ જેવો સુ 
37 થડા થવા માંડશે. એ પ્રમાણ જેવો સળીઆમાં ગરમી ચુ- 37 
ર્‌ે? સી ગરમ થવાનો ગુણુ છે કે જેવો એક લાકડાંના સળીઆ- ડૂ, 
શ માં નથી તેવાજ ગુણુ આપણી પૃથ્વીમાં સુરજના કિરણે ર 
હ પૉતામાં ચુસીતે ગરમ થવાનો અને તે કિરણો રાત્રે પાછાં ખોઈ 
રે કકવાના છે.જો ૧૨ કલાક લગી સુરજ'પૃથ્વી ઉપર તપે તે! ફે- શ 
રે ટલા વખત પૃથ્વીને સુરજની હાજરી વગર પાછે! મળવા નિ 
ર જેઈએ કે તેટલા વખતમાં તે ૧૨ કલાકમાં ચુસેલી ગરમી 7 
શ? ખહાર ફહાડી નાખો અસલ જેવી થડી થાએ? ૨૧મી મા- શૂ? 
હોર ચ એટલે જમશેદી તારોજને દિવસે એમ બને છે કે તે વેળા ફેર 
બ આપી પૃથ્વી ઉપર રાત અને દિવસ સરખી લ'બાઇતું થા- શ . 
ભરે એ છે. પણુ .૨૧ મી માર્ચ પછી પૃથ્વીતો ઉત્તર બવ પ 


.૬”33 ૪” ડી #ન ૪ હ” 5 છ) ૪” €) ઈ” ₹) ઝ”૯). ટાળ ”5 ૪૦૨5. છન? ૬% તડ. ઇન. 2 ૪૦ 2 ઇન. ૪. 2.૪ ૪” 61 છન. 
ક ડૂઅત્કૂનસનડ્ડ્ઝડ્કસ્ઝટ્ડ્ગદડનડદ સ્સ્ટ્્સ્નપ્લ્લ્સ્નન્ડ્ઝલ્ડૂનટ્ડૂડલ્કનઘ્ઝઝડ જ 
સાન્ઝડન્ઝ-૦૦૨૦૦૭૭% ડય 








પ. પ મ. 
જ હે ત્રદતુભેદના કારણે (૧૩૭૧૦ . હ 
 --- -- 
ડડ શ * ઉછ 
ર ધોમે ધીમે કરી સુરજ ગમી ઢળતો જાએ છે અને તે રોજ ર 
| ફે? રોજ જેટલો ઢળતો જાએ તેના પ્રમાણ પ્રમાંણે ઉત્તર ગોળા- ફે? 
37 ર્ઘમાં રોજ રોજ દિવસ થોડુ થોડું' કરી લખાતો નય છે - પર - 
ફિ એમ આપણુ સમજવી ચુકયા છીએ. હ ન 
ર આમ વધતાં વધતાં દિવસ એમીલની આખેરીએ ચા જ 
ઠં ઉ 


કે” ડસ ભખાઇતોા થાએ છે. કહો કે એક શહેરમાં ચાર કૅલાફ, ફ% 
જઈ ત્યારે ર૪ કલાકને।1જ એક આખો દિવસ હોવાથી જે ઉત્તર હ 


ર રઝ આન દા, હ જ શ ક 
ા ગોળાધેના એક શહેરના દિવસ ચાર કલાક લાંબા હોએ તો શ? 
હેલ તે(૧૨*૪-) ૧૬ કલાકનો હોએ જ્યારે રાત માત્ર (૧૨-૪-) ડે 


7 ક ક ક 
ર ૮કલાફજ લાંખી રહે. હવે ૧૬ કલાકનો દિવસ હોવાથી એટલા પ? 
કઇ વખત સુધ સૂર્ય પૃથ્વી ઉપર તપે તો કેટલો વખત પૃથ્વીને પાછો શ? 
દ મળવો નેઇંએ ફે જેમાં તેણે ચુસેલી ગરમી આસમાનના ડે 
3૪7 ઉડા ભાગમાં પાછી આપે ? આપણુ જણીએ છીએ ફે તે- રૈ 

કૈદ ટલો વખત રાત માત્ર આઠ ફલાકેનીજ લાંખી હોવાથી તેને 
ર મળતો નથી કે જેટલા હુ'કો વખત પૃથ્વીએ દિવસે ચુસેલી ર ર 

સઈ ગરમીને બહાર પાડવાના છે. ત્યારે આઠ કલાક ઉપરાંત 
ફે ખીજે ઘણા! વખત પૃથ્વીને જેઈએ કે જેમાં તેણે ચુસેલી | ડે? 
37 ગરમી પાછી ખહાર આપી શકે. પણુ એ વખત તેતે મળવા ૨૪7 
શ નએ તેટલી વારમાં તો પાછે દિવસ થવાનું શરૃ થાએ હક 

7 અને કેટલાક ફલાક લગી કાઢી નખાએ એટલી ગરમી પૃથ્વી- શ 


રઇ માંજ રહી શકે અને તેથી ખીજ દિવસે। ફરતાં ગરમીની ફઇ 
દ? સોાસમના છેલ્લા દિવસોમાં ગરમીનું મ્રમાણુ વધી પડે. પુ 
શુઝ . ગરમીની મોસમના છેલ્લા દિવસોમાં ગરમીનું મમા-' ર 
ફે? ણુ એપ્રમાણે વધી પડવાનું વળી બીજી' પણુ કારણુ છે. જે? - 


ગ્ર 
42424942. ર્ન ૦ ૦૦૭૯૦૦ ૮૦.ન૬ ૪૦.૭૧% ૨2૬૦૨ 
₹₹552555252352252%5 5555555553 % 
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૪. ૧, ી ચે 
(૧૭૨) ત્રડતુભેદના કારણે નિ 
ટિ 
૧#જ૦૧૫૪૦૪૪૫#૫#-૫/૫૪૧ ૦૫-૫૦૦-૫ ૧૦૪%#/ન૫૦૧૫%૦૩ ૮૬૦૧-૧૦: "૪ #૦#૦ૂ#-"”ન*#/૫૭૧૪૫૫૪૫૦૦૫૮૫૪-૧૦૦૫#%૦ પ દી 
અ. શ્ય ક ઉપજ 
જી ર. જેમ એક દડાને એક ખળતા દિવા આગળથી ફે 
ડા ક ની 
? ન્તેરાથી 2ક્વામાં આવે અને દડા સાથના પવનના ઝપા- ફં? 
ઈ ટાથી દિવો કે એકદમ છુઝાઈ નહીં જરો તોપણુ તે સાથ- 37 
ના'પવનના ઝપાટાથી.તેના કિરણની કશી અસર દડા ઉન ર 


પર થશેજ નહિ કેમકે દિવો સ્થિર તહોં રેહેતાં જાણે પેલા ફો? 
દડા'સાથના પવનને લીધે ખુજ્ાઇ જવા ફરતો હોએ તેમ જેઈ 

બીન્સ - ક. કેજ ના 
હાલશે. વળી જેમ તે દડાને સેહેજ તફાવતેથી બિલકુલ ફૂ? 
સ્થિર ન રાખતાં થોડી ઝડપે દિવા ગ્આગળથી રકવામાં આ શ 


વે અને હવે પેલી ઓછી ઝડપ મમાણે તે સાથનો! હૈં? 
પવતના ઓછે! ઝપાટો દિવાને ન લાગવાથી તેના ' કિરણા ફટ 
તે ઉપર પડી ચોકસ ગરમી આપે તેમ પૃથ્વી કે જે સુરજ- 3? 
તત એડ ખુણામાં રાખીતે એક લખગોળ કુડાળાંમાં ફરે છે ર7 
તે ઉનાળાની મોસમમાં એટલે એપ્રીલ મે વગેરે મહિનામાં શ? 
સુર્‌જથી ઘણે વેગળે રહી ઝુસાફરી કરે છે,મને તેમ ક્યાથી સ 
પૃથ્વી તે વેળા સવના મધ્યખિ'દુથી ઘણી દુર હોવાથી તે ઉ- ર 
પર સર્યની આકર્વણ શકિત ખીજી વખત કરતાં ઘણી ઓછી ક 


થાએ છે 'જેથી. પોતાના માગમાં હંમેશ ફરતાં ઘણી-એછી ફર 
ણુ 


પ જ ર 
ઝડપે ચાલે છે અને આવી એઇછી.ઝડપને લીધે પૅલા ખિલ- જ 
ગુલ ર્થિર નહીં તો થોડી ઝડપે ફેકાયલા દડા સાથના '૫૧- ક. 


નના ઝપાટાની દિવા ઉપર જેમ ગમસર નહીં થવાથી તે' ઉ- ડા 
પ૨ દિવાની ચોકસ ગરમી પડી હતી તેમ પૃથ્વી આ વેળા ફે# 


*કે 
આછી ઝડપે ફરવાથી તે ઉપર સૂર્યના સિધાં કિરણો સેહેલા- દ 
*ંથી પડી શકે છે અને પૃથ્વીના વાતાવરણુના ઝપાટાની 37 
કિરણ'ઉપર કશી અસર થતી'નથી તેથી પણુ ગરમી વધારે ક. 


૧2 ૦૧૧૫૨૧૫૭ ૧૦ ૫૭ ૧૫૦) 5૧૨ ૧૧૦, ૧૧ ૨૨૦) ૧૧ ૧૨.૦7 ૫૨૧૨) ૧%? 





કજીઈ”ભ ઈ નત નજ દછુ?ત્નતત૮્* નહ ત 3 2 જન જ ૭5. ૮ ઈ સ છ 5૫ ૮ ૨ 2૫ ઈ 2. ૮7” 5 ૪, પરૂ 
હમ્ઝ્ફ્ફ્ડ્્ફડડ્ડડ ડફ 
યુન ઉપજે 
મ? - તરડતુભેદતા કારણે (૧૭૩) સેઈ 
પ૪ ડિ 
વ €%'2 
ર સા જઝાારરારર ણાત 4 
કિ જે ક ક ક જ ર જ છ 
ફુ પડે છે કે જેમ જ્યારે તે નજદીક હોએ છે ત્યારે ખતતુ' નથી. સ? 
. પ? ૩: ગરમીની મોસમમાં કોઇ કોઈ વાર અતિષય ગ- 7 

ઉછે ર ક ર ્્‌ હ 
ભઇ રમી પડવાનું વળી એક ત્રીજુ કારણ એ છે કે જે દિવસે ડિ 

ઈ ૧ સ ન, ૧. ક છિ ે, 
ર ગરમી ષુશ્કળ પડે છે તે દિવસે વાદળના ધૅરો મજખત હો- ફૂ? 
* હ: ટડ મ ક ક 5 છે 
૨? એ છે અને આકાશ વાદળાંથી તમામ ભરાઈ ગયલુ હોએ પ 


હોઈ છે જેથી દિવસને વખતે પૃથ્વીએ ચુસેલી સુરજની ગરમી હે" 
શ7 આંકાશના અતિ ઉંડા ભાગોમાં પાંથરી નાખવા જતાં તેને યુ 
જે? વચમાં વાદળાંની હરકત નડે છે અને તે રડ્‌ફાયલી તમામ સ/ 


જર ગરમીઃ્વાદળાં કે જે આપણથી રકત સાત આડ કે ઘણામાં દૂ 
૨ ઘણા દશ શૈલની ઉચાઈએ રહે છે તે અને પૃથ્વીની સપાઠી ર? 


દ?” ની વચેના ભાગોમાં હવા ઘેરાઈ રહે છે જેથી હુવા સઘળી ણુ 
જ ગરમ ગરમ લાગે છે.* " પ 
રામિ ' ન ૨--. જ... જા જ ર? 
સે? એ વેળાએ વાદળાંના ઘેરાવો હોવાથી વળી આકાશ- 7 
૨૪ ના ઉડા ભાગોમાંથી પૃથ્વીની સપાટી ઉપર આવવા નીકળે- ર 
ર૫ ર”. ..,* :-_,* 1 દડ 
હાઈ લેો!પવન આવતો અટકે છે. એવાં એવાં કારણેા।થી ગરમીની . કોડ 
ને ન જ. શુ ઇજ ૧ શ ૧ ૧% ૧ પ્ર 
. 7? મોસમ ખનીને તેના છેલા દિવસોમાં તાપ વિશેષ પડે છે. ૪. 
દ જ ર ક ન ઉપ 
| છલારાપરૂઝ# સજન" 
રિ “ ક એક વિઠ્દાન નામે હરશલે પોતાની અજમાએરાથી તપાસેલુ' - ડે? 
જ છે'કેઃ:એક ચોડસ વસ્તુ ઉપર્‌ મુકેલા તેના થરમામીતર્માં જે તખતે ડૂબ , 
પ તે થરમામીત્તરની ખરાખર મથાળેથી એડ વાદછું' પસાર થઈ ગયુ તે હ 
વ કા ક મ *ડ અ જ પ કે 
પ ષખતે તેમાં એકટટમ ૧૫* પારે! ચઢી ગયેો1 એય્લી ખધી ગરમી પ 
ટ લાગી હવી કૂ ક . ઈ 
રિ ણો નર 
(5 દ શ સ 
સ . નિ 
સ્્કડકકકક્ક્ફડક્કસકક્ક્કક્ક્સ્કઝફ 


કુ 
પ 
૫ 
છ 
કે 
ડે 
૫ 
ય 
શે 
(9 
ટ્રે 
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જ ૧૧૨ ત». 





હડફ ્બઝકષબડેડવડપડવ્ડડ૦ ૧૦૭૦૩૫૯૫ 
ટ્સ? ૦ ડય હ 
મ? (૧૪૭૪) ત્રડતુભેદના કાર્ણા . ક્ર 
પિ કિં 
પે 7 
નિ ઉછે 


કો? 05118 પણ 201.95 41018 £0014043- ડેક 


૧૪ ી પ 
0 181% 10011 18 ૩01, ન 
પ ડિ અ ઈ 
ર# વળી ખને કુવો સુરજથી સરખેજ છેટે છે. ર7 
ર ક ર 
ક સ હાઈ 
પ? ર૧ મી જાતને દિવસે પૃથ્વીતા ઉત્તર યૂવ તેની- ડ્‌? 
1?" થી ખની શકે એટલે બધે એટલે ૨૩૩” જેટલો સુરજ ગમી ર 


જબ ઢળી ગુકેલા હતો અને પૃથ્વી પોતાની ધરી તેવીને તેવીજ ફે 
કેળ હાલતમાં રાખીને સુરજ આસપાસ ફૂરતીજ હોવાથી ર૧,મી રે. 
ર? જુન પછી હુવે તે એવી હાલતમાં આવતી જાય છે કે પેલા જો?" 
3૪ પાણીની સપાટો ઉપર કરેલા અખ્તરાથી થયલી તપાસ માફક શ? 
ર7 તેતો ઉત્તર ધૂવ સુરજ સામે! ઢળતે કે ઢળેલે જરીજ રેહે- કઈ 
હિ વાતુ' હવે મોકુફ કરી પાછે! હુઠવા માંડે છે અને દ ક્ષણ છવ ઈ 
2 જે સુરજથી વેગળો રહ્યા છે તે ધીમે ધીમે કરી સુરજ ગમી ર 
સ પાછે! આવવા માંડે છે. એ પ્રમાણ જેટલા જેટલા ઉત્તર ફે? 
ફટ છૂવ રોજ પાછે હળતો ચાલે તેના પ્રમાણુ પ્રમાણે દિવસ 
સ? જે જે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સૈથી' લાંબા હતા તે રજ રોજ હુવે કુઈ 
ડુ? ઉત્તર ગોળાધેમાં' ચાકસ વખત ફ્કા થતા નય અને તેટલી રે 
જ રાત કે જે ઉત્તર ગોળાધૅમાં સૌથી ટુકી હતી તે જરા સે 
ર જરા કરી હેવે લખાતી ન્નયં છે તેં છેક આસરે ત્રણેક મહિને 
જશ? ૨૩ મી સપટેખરનો એટલે પારસીઓના ખોરદાદ સાલના ૨ 
સઈ અથવા હિંદુઓના આશે મહિનામાં દુરઘા આઠેમનો આ- ડો 
ડટ ગલા દિવસ આવી પુગે ત્યાં સુધી પૃથ્વીના ઉત્તર ધૂવ પાછે શુ 
સ હુડતોજ જવાથી રોજ દિવસ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ટુકાજ થતા પે? 


ઇકો 
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પ ૬ ઉપ્રં/છ 
ર ગઠતુભેદના કારણે . (૨૭૫) કદ 
નઈ 5-7 
રી કઈ 
કિ” ? 


લ? ચાલી અતે રાતતી લ'ખાઈમાં વધારો થતો જઈ આખરે હેક 
$ ખતે છવ માર્ચ માસની ૨૧મી તારીખે આવેલા હતા તે પ્ર-- શ 
કટુ માણે સુરજથી સરખે છેટે આવી રહે છે કે જે વખતે પૃથ્વી ર 


શ પોતાના માર્ડનાં “ગ ભાગ આઆગળ ચિત્ર ૨૧ માં દેખાડયા ટ્‌? 
શ? પ્રમાણે આવી હોએ છે; એટલે મધ્ય ભાગ ઊપર હવે સુર- . જ 
દ જના સિધાં કિરણે પાછાં પડે છે જેથી ૪૦” ઉત્તરે અને શે? 
દા €૦” દક્ષિણે એમ ૧૮૦” જે પૃથ્વીતા અર્ધા ગાળામાં હોએ હે 
સ છે અને જે ઊત્તર ધૂવથી દક્ષિણુ ધરવ લગી ખરાખર હોએ ર 


શે? છે તે લગીજ સુરજની રોશની પડે છે જેથી ૨૧મી માર્ચના 

દિવસતી માફક એ વેળા પણુ આખી પૃથ્વી પર્‌ રાત અને સ 
દિવસ સરખીજ લ'બાઇંતું થાએ છે અને હવે ચોમાસાની ડે 
ર્‌વુ ખઆખેર થાએ છે. 
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ણ ચોમાસાની ર્‌ જીંતમાજ 'શર્‌ થવાના કારણુ શુ ? પ 
અ 0 ડઝ 
શ આપણા દૈશેમાં ચોમાસાની રૂતુ વરસને ચોકસ વ- સ 
૨9 ખતેજ કેમ શરૃ થાએ છે ? અને દોઝેબર જનયુઆરી વગેરે. પે? 
જ મહિનાઓમાં હમેશાં વરસાદ કેમ નથી પડતો તેના કારણે રી 
ડિ નિચે મુજબ જણાએ છે:-- પ 7 
હેં મે માસ વિત્યા કેડે જુનની શરૂઆતમાં તેની ૧૦મી છ 
શૂ તારીખે વરસાદની રૂતુ ખેસે છે એમ સાધારણુ રીતે આ- 
હ? પણે કહીએ છીએ. આપણા રેશોમાં વરસને ફોઈ ખીજે હે; 


જ 


7 દિવસે કે મહિનામાં જેવા કે દીઝેબર જાન્યુઆરી વગેરે ૨7 


પે 1 "કઃ ઉ), 
3૪ માસેોમમાં વરસાદની મોસમ.ત હોતાં ચોકસ વખતેજ તેની ક 
પ્રો/ હે ુ યી યિ 
છટ રેવું કાંએ બેસે છે ?કારણુ કે આપણી પૃથ્વી પરના દરીઓઆ ર 
7 નદી નાળાં સરોવર વગેરેમાંથી સુરજના તાપને લીધે પાણી પ૪ 


' ફે? છે મેશાંતા ખાફીકરણથી વરાળ રપે હવામાં ઉંચે ચઢી તેમાં હૂ; 
શૂટ ચોકસ વખત સુધી ચોકસ ફારણાને લીધે અણદીડ હાલત- ફૂ 


37 માં રહ્યા પછી જુદાં જુદાં રૂપ જેવાં કે વાદળાં, ૬૧, વરસાદ પે 
સં; ઝાકળ, કરાં વગેરે નક્કર કે મ્રવાહી રૂપમાં પાછાં જુન મહિ- -ફ?. 
૨7 નામાં પડવાતું શરૂ ફેરે છે. જ્યારે સુરજની ગરમીથી નદી 37 
હ દરીઆ વગેરેતું પાણી સુકાઈને હવામાં વરાળ રૃપે ઉચે ર ' 


જ? ચહે છે સમતે બાટ્ીદ્રણુની ફ્રિયા આખાં વરસમાં ચાલુ રહે ફુ 
37 છે ત્યારે હવામાંની ગરમી એ વરાળને હુવામાંજ અણુદીડ 37 
ખુ 





"ન્્ન્ન્ન્ક્નટ્ન્ટ્ઝન-:------ક- 


હાલતમાં પકડી રાખવાને શડિત ધરાવે છે તૈથી એ વરાળ- 
નો ચોકસ જથો હેવામાંની ગરમીના પ્રમાણ પ્રમાણે તેમાં 


એકઠા થઇ શકે છે. જાન્યુઆરી મહિન!માં એ વરાળનો 


ભાગ હવામાં સોથી ઓછે હોએ છે. હવે જાન્યુગરીથી 
પૃથ્વીનો! ઉત્તર છવ જેમ જેમ સુરજ ગમી ઢળતો *ચાલે છે 
તેમ તેમ આપણથી વસાતા ઉત્તર ગોળાર્ધમાં ગરમીતુ' મ્રમા 
ણુ વધતું નય છે અને તેથી ઘણુ' પાણી સુકાઈ જઇ એ 
વરાળને ભાગ હવામાં વધતો જાએ છે. આમ રેખ્રઆરી, 
માર્ચ, એપ્રેલ અને મે માસો। લગી ગરમીતુ' પ્રમાણુ વધતુને 
[વધતુ જવાથી અને તેથી બારીકરણની ક્રિયા પણુ જોશમાં 
ચાલવાથી પુષ્ઠળ વરાળ હવામાં એકદી થાય છે જે સઘળી 
નૅ અણદ્ીડ હાલતમાં ટેકવી રાખવાને હવે હવામાં જે. ગર- 
મીની જરૃર છે તેટલી ખધી ગરમી તેમાં હોતી તથી. હવાં- 
માંની ચોફસ ગરમીનું મમાણ વરાળના ચોકસ જથાને અ- 
ણુદીઠ હાલતમાં રાખી શકે છે. જ્યારે તે ચોકસ જથાથી વઃ 
રાળના વધારે ભાગ હુવામાં દાખલ થાએ છે ત્યારે તે 
,જથો હવામાં અણદીડ હાલતમાં ટ'ગાઇ ન રેહેતાં કાંઇ એવુ' 
પાણી જેડ રૂપ ધુમસ વાદળાં જેવુ' નજરે પાડે છે અને પ- 
છી તેમાંથી થોડા વખતમાં પાણી વરસાદ રપે જમીન ઉપર 
પડે છેક " 


ડો સુક્ચેપ હેપ્એ ત્તે। શ્રોડા વારમાં ગ્લાસની ખહારની સપાટી ઉપર્‌ 
પાણીના ટીપાં ખ'ધાઈ ગયલા નજરે પડશે તેનું કારણ શું ? તેતું 


* કારણ્‌ એ કે ખાર્દીકરણ્થી, પેદા થચલી ગ્લાસ આસમાનની હવા અ- જે 








હાલ્ફ ડડ કો? 
ન (૧૭૮૦) ત્રડતુભેદના કારણો શ? 
તિ નિ 
પ7 રિ 
ડુ જાન સર્પટેખર સુધીના મહિનાઓમાં તો ઉત્તર ફે 
સ ગોળાર્ધ ઉપર સુરજતા સિધાં અને તેથી*જથામાં ઘણા કિ- સૂ? 
રદ રાણા પડવાથી તમને આગળ કહ્યુ તેવાં ખીજ' કારણુાથી ર 
રે ટ્રે કાંઈ અતિષય કકડતી ગરમો ઉત્તર ગોળાર્ધમાં પડવી ન્નેધ- રે 
શ એતે છતાં તેવી ગરમી નહીં પડવાના કારણા એ છે કે 37 
ફે ઉપર કહ્યાં તે કારણથી વરસાદની મોસમ હોવાથી વરસાદ રિ 
ર ગરમીતું મમાણુ ખિલફલ એછુ' કરી નાખે છે. બીજી એ ફે 
રુ કે એ વેળાએ આપણા ૨શના તથા એશિઆખડના મ-' રિ 


દઈ ધ્ય ભાગો સુરજના કેકેડતા તાપથી તપી ગયલા હોવાથી રતિ 
જ અને તેથી તે ભાગા ઉપરની હુવા ગરમ થયલી હોવાથી તે. 
જેહ હવા હુલકી થઇને તેની સપાટીથી ઉ'ચૅ ચઢે છે અને હીંદી ફે? 
મહાસાગર અને અરખી સમુદ્ર તરફથી છુકાતા થડા એટલે જ? 
પેલી ગરમ થયલી હુવા ફરતાં ભારી પવને! તેની જગે ઘેરે ર 
છે. એ પવનેો।માં થડી વરાળો હોવાના સખબેથી ગરમીતું $ ? 
મમાણુ એછુ થાએ છે. વળી એ મહિનાઓમાં ઘણી વેળા : કે” 
વાદળાંના ઘેરો થઈ રડેલોા હોવાથી સુરજે ફેફેલા ફિરણાને 37 








દરતી વરાળને હવામાં .અણ્દીઠ હાલતમાં ટેડવી રાખવાને હવામાંની ૪ 
જે ગરમીની «૪૩૨ છે તે ગરમી આઈસને લીધે ઘડા થચલા ગ્લાસના શ 
કાચથી ચુસી લેવામાં આને છે જેથી પેલી વરાળ ઝે જે ગરમીને લી- થઇ 
ર ક જ : જેઈ 
ધેન અણુદીઠ હાલતમાં હવામાં ટકી રદી હતી તે નતી હાલતમાં ૯ દ્ર 
ગ્લાસની ખહારની ખાત્તુ ઉપર નજરે પડે છે. એ પ્રમાણે વાતાવર- શ નિ 
ણુમાં બાદ્દીડર્ણુથી થયલી વર્‌ાળને1 જથે1 સૃષ્ફળ વધી જવાથી એટ્લે રે? 
છુવામાંતી ગરમી એ સઘળી વરાળને હવામાં ટેકવી રાખે એટલી ખધી પ 
પુરતી નહોં પણુ ઓછી હે!વાથી સધળી વરાળ અણુદીઠ હાલતમા ત્તુત જઈ 
મહિનામાં ન રહેતાં વરસાદ રૂપ ધારણ ડરી જમીન ઉપર પડે છે. રિ 
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કફ 
રહિ ત્રડતુભેદના કારણે (૧૭૯) 
સ 
યાય માડ૩5%382 
હ ગ્મટકાવ થાએ છે ગતે જમીન ઉપર સેહેલાઈથી પડી શકુ- 
ફે તાં નથી અને એ પ્રમાણે ચોમાસાની રૃતુ સપટેખરતી અઆ-* 
7 ' એરીએ પુરી થાએ છે. ' 
કિ 4 
યે 
હ 08 1૪ 30ઈ1પ 201. 13 1ઇ2 8000 
ન 10૪51૨1238 1018 ડળ. 
નિ 
પ હેવે દક્ષિણ છવ સુરજ સામે! છે. 
મ તિ 
ફે થૂક મતિ 
ફે હવે જેવી હાલતમાં પૃથ્વી ૨૧મી માચ અથવા જમ- ફં 
શ શેદ્ી નારોાજને દિવસે સુરજ સામે આવી રહી હતો અને પ હિ 
હોઈ છી રફતે રફેતે કરી જુનતી રશમી લગી પોતાતેો ઉત્તર ધવ જ 
હ તે પરતો ઢળેલે ધર્યે ચ- સેક 
7 સુરજ સામે પુરતે પુરતો ઢળેલો ધર્યો હતો (જીએ ચિ- ફૂટ 
37 ત્ર ર૧) અને પછી જીનની ૨૧ મીથી સપદેબરની ૨૩ મી પ 
ટ લગી ઉત્તર થૂવ પાછે ફરવા માંડો એ દિવસે ખને ધુવો 
સુરજથી સરખે છેટે રહ્યા હતા તેમ 'હવૅ સપટેખબરની ૨૩ 37 
રે? સીનો દિવસ પુરો થવા પછી પૃથ્વી તેવીને તેવીજ સ્થિતિમાં ર? 
શ રહી સુરજ આસપાસ ફરતી હોવાથી હવે તેનો દક્ષિણુ ધવ રુ 
૨? . ધામે ધીમે ફરી સુરજ સામે ઢળવા માંડે છે એટલે ઉ- પ7 
ફે ત્તર ધવ સુરજથી વેળળા રહેતો ચાલે છે. એ ગ્રમાણે ફિ 
શ હુવે પૃથ્વીના દક્ષિણ યૂંવ સુરજ ગમી ઢળતો ચાલતો ર ર 
ફે; | હોવાથી રોજ રોજ જેટલો જેટલો તે ઢળતો ચાલે તેના મ- પુ 
દ માણ પ્રમાણે દક્ષિણ ગૉળાર્ષમાં દિવસ લાંબા થતા અને ર્‌।- ન 
£ ૧ ટુકીથતી થતી અને ઉત્તર ગોળાધમાં દિવસે! ટ્ુ'ફા થતા પ7 
પાઈ ં 7 
ઈ 


ક્લ્લ્ડ્લ્લ્હસશલત્લડફફડડઝ 





જે ને પ૪” 2 હન” 
ન્‌ ્ફ્ર્સ્લ્સ્ઝ્નસક્ટ્ડ્ટક્્ઝ્ટ્કકક્ઝઃલકવ્ડ2 
3 ૧૨) 5%) ૧૨) ૧૧૦) ૧૧૦, ૧૯) ૧. ૧૨) ૧ર) ૨૦ ૧૦ ૨૧૦) ૧5૪) ₹૧૨) ૧૫ ૩) ૧૯) ૧૧૨) ૧૫૯ દિ 
"1# . 
ર્જ જુ સે ગે ૧% 
* ક * ₹ 7 
[4 (૧૮૦) ક્ડતુભેદતા કારણે 5 
મ હ 
ઝે ્્ઝ્ન્ઝ્ઝ્ઝ્ટડ્ઝઝ્ડઝકટ્સ્ઝક ક્ટ 
પ૪ ડે] 
ઉર્પુ'છ ઉષદે 
ઈ 


34 “અતે રાત લાંબી થતી ચાલી ત્રણેક મહિને છેક દીઝેખરની હ 
ન સ“... ૨% ૦ સૂ, ખન ૨ હ જૂ 
ભ? રજમી તારીખે એટલે હિદ્ધુએના પોશ માસમાં સફ્લા *અઅ- જરે 


કિ ફે ર ત કા 
ઈ ગીઆરસને દિવસે દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં દિવસ સૌથી લાંખા સ 


હિ અને રાત સૈથી ટુંકી અને ઉત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ સૌથી રે 
દૂ? ટુકા અતે રાત સૈથી લાંબી થાએ છે કેમકે એ વેળા જેમ દ 
હિ 


ખ# જુનની ૨૧મી તારીખે ઉત્તર ધવ ૨૩ જેટલો પુરતો કેઈ 
શ સુરજ ગમી ઢળેલા હતો તેમ તેના દાક્ષણ છવ હવે સુ- ણ 
32 રજ સામે! પુરતો ઉપર કહેલે દિવસે આવે છે. પૃથ્વી સુ- છ. 
જ? રજ આસપાસ એક લ'બગોળ કુંડાળામાં સુરજને એક ષુ- . 
હ ણામાં'રાખીને ફરતી હોવાથી તે જ્યારે જુન મહિનામાં પો ૨૪ 
શ? તાના માર્ગમાં “ખ' ભાગ આગળ રહી સુરજની દુરથી ઝુસા- ૬" 
હ ફૂરી કરી ગઇ હતી ત્યારે તે પોતાતા માડીના “ઘ' ભાગ સ 
૯ને ઉ 9 


૪ આગળ આવ્યાથી હુવે ઘણી નજદીક રહી ફેરે છે. એ વેળા દ 
તઈ પૃથ્વીના દક્ષિણ દ્વ સુરજની સામો હળેલો હોવાથી સુરજ- . હેજ 
શૂટર ના સિધાં અને તેથી જથામાં ઘણાં કિરણે! દાક્ષણ ગોળાધ- ૬; 


શક માં પડે છે અને તેથી ત્યાં ગરમીની મોસમ હોએ છે. જ્યા 3% 

જૂ ૦. અ ડડ ષી ક ઈ 
ર ર ઉત્તર ગોળાર્ધ કે જે એજ વખતે સુરજ સામે ન આવતાં ન 
7 તેની પેલી મેર આવેલા છે અતે જેમાં આપણુ વર્સીએ છી- ઉ 


હોઈ એ ત્યાં સુરજતા'વાંકાં અને તેથી જથામાં ઘણાં એછાં ફિ- હે 


ર જ ન ત યે ક હ ર મ પાઈ 
દ? રણા પડવાથી ત્યા હવે થડોની મોસમ હોએ છે. એ પ્રમા ક 
૨? ણુ આપણે થ'ડીની મોસમના પણુ કારણ સમનજવ્યાં, હવે ૬% 
રજ એ મોસમના છેલા દિવસોમાં વિશેષ થડી પડવાના કારણો! ફૂ? 


ઈ કહીએ તે પૅહેલાં આ નિચે પાડેલાં ચિત્ર ઉપર ધ્યાન ર૪ 
રઈ અચીએ. ન જ 


૫ - કે 

“્-3 ૪-૦” «#””'_”2_૮#૦૩ «ઇ ળો” 2) ૮ % ૮” 9 ૮” ૮3) ૮#0 0 ત ઇ”2 “ળે “ભળ ”ળ-#”૦./”૦ળે.ઇ”9' (”₹ર્‌ડઝ- 

ક્ડડડઃક્સ્ડસ્જ્ન્ટ્ઝક ટસટ ડઝ્્ડઝસ્લ્ક્ટકટ્ક્ઝટડ સ છસન્‍્ટડઝટડ* 
ફરજઝં ૧૨૩ ૧૦ ૧૦, બ ૧૦, ૦ ૧% ૬) ૧૦ ૧૦ “૧૦ ૧ તે ડ 5૨: કફ # ૧૧૭ એ 


છુ 
છ 
0 
છ 
જે 
છ 
ક 
ભે 


[22.22.225.5.28.25.5. ક 
તરડતુભેદના કારણે! (૧૮૨) છુ 
ી સ જ 
એ વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે જે હાલતમાં આવી જે 
ઉભી છે તે હાલત આ ચિત્ર પ્રમાણે સર્ય ઉપરથી દેખાઈ 
શકે એટલે સૂધે ઉપરનો રૅહેવાશી દીઝૅબરની ૨૧મી તારીખે ઉછે 
પૃથ્વીની નિચે મુજબની સ્થિતિ નઈ શકે છે અને તેણે જ 
જેમ ર૧મી માર્ચે અને ૨૩મી સપટેખરે પૃથ્વીના ધૂવથી હી 
ધવ લગીનોાજ અર્ધી! મકાશિત ગોળા ખરાખર સુરજ ઉપરથી જે. 
જોયા હેતો તેમ હવે ન ન્નેતાં તેમજ ૨૧મી જને ઉત્તર છુ- છુ 
વની પેલી મેરનોા ૨૩૩” જેટલા ભાગ જે તેણે જયા હેતો 
તે હુવે ખિલકુલ ન ન્તાં સામા દક્ષિણ ધ્રુવ અતે તેની જ 
આસપાસનો ૨૩: જેટલો ભાગ હવે તે તમામ નઈ શંફે 
છે અતે ઉત્તર ધૂવવાળા તેટલે? ભાગ અણુદીડ રહે છે 
કે જૈ ર૧મી જને દેખાયા હતો. 
270 09'#% 64 57670 /9'00 £/20 50602 070 ૮72 275૮ 
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(સુરજ ઉપરથી ૨૧મી દીઝેબરે પૃથ્વીને: દેખાવ), 
(૨૬૦) 
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વ છછ બહ્ડફ છેજુછુઈકછઃ૯છ૯્છુડછે૯છ્ઠ ટે 
3) 

જુ (૧૮૨) ત્છતુભેદના કારણૂા ઉછે 

જુ 

ઉ 

જરે ૪૪૪ 4 1'08 1.&31' 2%₹8 07 

જે ૪111 1ર 001.281', 

જ ટાહાડની રૂતુના છેલા દિવસે।માં સૌથી ધણી થડી 


પડવાના કારણે।. 


ડટ 

ડીઝૅ'બર મહિનામાં પૃથ્વી સુરજની વધારે નજદીક 
હોવાથી અને તેથી તે ઉપર સુરજની આકર્ષણશકિત વધારે 
થવાથી તે જ્યારે પાતાના દુરતા માર્ગના ખ ભાગમાં જેટ- 
લી ઓછી ઝડપે રરી હતી (કેમકે તે વેળા તેં દુર હોવાથી 
તે ઉપર આકર્ષણુ ઓછુ' હતું. જુએ ચિત્ર ર૧) તેંટલીજ 
વધારે ઝડપ હવે પોતાના માગૈેતા ઘ ભાગ ઉપર ફરવાથી 
પેલા દિવા આગળ ન્નેશમાં ડે કેલા દડાએ પોતાની સાથના 
પવનના ઝપાટાથી દિવાના કિરણોની અસર પોતા ઉપર 
શવા દીધી ન હતી તેમ પૃથ્વી પોતા પરના વાતાવરણુના ઝ- 
પાટાથી વાંકાં કિરણુની પણુ પુરતી અસર આપણથી વસા- 
તા ઉત્તર ગોળાર્ધ ઉપર થવા દેતી નથી તેથી જેટલી ઓછી 
ગરમી વાંકાં ફિરણુની પડો શછે તેમાં પણુ વળી ખીન્તે ઘટા- 
ડો થાએ છે અને તેથી ઉત્તર ગોળાર્થમાં, દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં 
પડે તે કરતાં પણુ વધારે થ'ડી પડે 

વળી એ વેળા પૃથ્વીનો શણ ધવ સુરજ ગમો ઢળે- 
લા હોવાથી દક્ષિણુ.ગોળાર્ષમાં દિવસ સૌર્થા લાંખા અને રાત 
સૌથી ટુકી હોએ છે. અને ઉત્તર ગોળાર્યમાં દિવસ સૌથી 
હુંકા અને રાત સેથી લાંખી હોએ છે તેટલા માટે જે કાર- 
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જે 
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ક 
છછે 


હઉ 


છછ 
જે 


ઊં 66666936666 9690966 6છ્છુ 


ડતુભેટના કારણે (૨૮૩) છ 

છ 

કડ જજ 

નાથી જુનની ગરમીની મોસમમાં ઉત્તર ગોળાર્ધમાં સૌથી જે 

લાંખા દિવસ અને ટુકી રાત હતી, અને આપણ કહી ગયા' 
તે કારણૂ।થી તે વેળા વિશેષ ગરમી મે જીન માસમાં પડી 
હતી તેવાંજ કારણોથી હુવે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં દિવસ ટુકા 
અતે રાત લાંબી હોવાથી આપણથી વસાતા ઉત્તર ગોળા- 
પમાં થડીની ર્‌તુના છેલા દિવસે।માં વિશેષ થ'ડી પડે છે. * 
જ્યારે પૃથ્વી એ દિવસે સુરજ નઆસપાસ ફરતી હોએ 

છે, વ્યારે સુરજ ફેપ્રીકોનેસ ધી ગોટ (બકર્‌? નામના આ- 
કાશમાંના તારાના ઝુ'મખાંમાંથી જણે પસાર થઇ જતો હે- 

એ એમ દિસે છે 
“---ત્ડ્ક્નન્‍્ઝ્ક્્ક્ક્-- 
કડા 10.8 201,838 &1રછિ «00102131511 
81010 10. ૩૫, 


પાછા ખને ધ્ેવોમાનો એકે સુરજ સામો આવ્યે! 
નથી-બને સુરજથી સરખે છેટે આવી ' રલ્લા છે. 


ૂક્-0 








ઈશ્વરી કાયદા સુજખ પૃથ્વી હમેશાં પોતાના માર્ગમાં 
એકની એક હાલતમાં ફરતી હોવાથી ૨૧ મી દીઝૅખર કે જે 
દિવસે તેણે પોતાના દક્ષિણ ધ્રુવ સુરજ સામા રરડે” 
જેટલે! પુરતો ઢળેલોા રાખ્યા હતો તે દિવસ કિ કેડે ફર- 
તાં તેની હાલત વળી પાછી ખદલાતી જએ છે એટલે -જેમ 
જુનની ૨૧મી કે જે વખતે તેનો ઊત્તર ધુવ સુરજ તરફ ઢ- 
ળ્યા હતો અને તે દિવસ પછી તે ખ્ુવ પાછે ફરતો જઈ 
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૯૯ 





૧ - ક ્ ી સ્ક 
છી (૮૪) ત્રડતુભેદના કારણે ઉ 
છે ઉ 


જ અથવા દાક્ષણુ છવ સુરજ કને આવતો જઇ સપટેખરની જે 
છી ૨૩મીએ ખ'તે કૃવ સુરજની સરખેજ છેટે રહીને ત્યાં રાત ફં 
જ દિવસ સરખી લ'બાઈતુ ફીધુ' હતુ,. તેમ હવે દક્ષિણ ધ્રુવ જી 
છ ક ૪ 'દીઝુબરનીઃ ર૧મીએ સુરજતી સામે રક્ષા હતો જે 
ઝે તે હવે પાછે ફરતો જઇ અને ઉત્તર ધૂવ સુરજની સામે? હુ; 
જં ઝાવતો જઇ ત્રણેક મહિને છેક માર્ચની ૨૧મી તારીખે પા- જ 
જી છાખતે કૃવ સુરજથી સરખેજ છેટે રહે છે અને પૃથ્વીના છ 
જ મધ્ય ભાગ ઉપર સૂર્યના સિધાં કિરણો પડવાથી આગળ ઉઝે 
ફં કહ્યું તે મમાણે રાત દિવસ પાછુ સરખી લખાઇતુ' થાએ છ 
જી છે. દિવસ જતે વળી જુનની ૨૧મીએ પાછા લાંબા દિવસે। ' હુ) 
અતે ટુકી રાત ઉત્તર ગોળાર્ધમાં; અને લાંબી રાત અને જ 
જે ડેક દિવસે દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં; વળી સપટેબરની ર૩મીએ છું 
જ રાત દિવસ સરખું એમ નિર તર થયા કરે છે. એ દિવસની જે 
હ એટલે ૨૧મી માચૈની પૃથ્વીની સુરજ સ્માસપાસની ગરદેશ-. જ 
જી ને.લીધે સુરજ જેમ એક વરમની વાત ઉપર ૬બાચોા હતો ઉં: 
જ તેમ આસમાન પરના એરીસ ધી રામ નામના તારાના ઝુ- જે 
ઝર મખાંમાંથી પસાર થઈ આકાશમાં એક વરસનું ગોળ ચક છુ 


જ ખાથું હોએ એમ દિસે છે. જ. 
“સ્ટ “ડડ * જડ થ્વી ર ર્‌ જી ક 
જે “એ મમાણે ને પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ફરૂરતા નહાં છું 
જે હોએ તો જુદે જીદે વખતે ખનતી જુદી જુદી ર્તુંઓના બે 
જ ડવ ક્ર 
જ દેખાવા આપણને મળતે નહીં.%  ્ 
ભે અગર ને પૃથ્વી ધરી પર ઢળેલી રહ્યા વગર્‌ સુરજ જ ર 
પ ઝક્ટડકડઝડફકડ-ઝક્કડક્કક્ક્ક્ફક્કડઝ*, અ 
જે # પૃથ્વી સુરજ આસપાસ ક્રવાતી આ એક બીજી સાખીતી છે. ઉછે 
કે /-.. 


નર ઝન નવનદ્ધ ઝપટ” ત 


કુ 


બડ / 54548૮45. 35... 
૦ક૯૯૦૪૯૦૦૪૦૯૦૦૦૦૪૯૦૯૦૯૦૦૯૯૪૦ ૪૪ 


ન્‍્વડડ કિ 
૩9 ર ર ઉછે 
કિ રાપિ મંડળના તારાના ઝુમખાંના નામ (૧૮૫) દે] 
પન ર 
ઉપા ઈ ઉપજે 
નેક રે 
જૂ? આસપાસ ફેરતી હતે તો! ફોઇ વાર્‌ કેઈ જગાએ દિવસ ર 


જ સો ડિ 

શૂ? ઘણાં લાંબા અને રાત ઘણી ટુકી તો કોઈ વખતે તેજ જ- હ 
ર ર .-.' . છ 

' પ? ગો ઉપર રાત ઘણી લાંબી અને દિવસ ઘણા ટુકા એમ જે પ 


જૂ ક ક ૧ ૧૫ જ્‌ જ ક ક ર ડર 
(2 થતું આવ્યું છે તે ન થતાં સઘળે રાત દિવસની લખાઈ એક ફિ 
અ? સરખીજ રહેતે. વળી જે હળેલી ન હેતે તે! હાલ જેમ થાએ પ7 


હક છે તેવા રૂતુના દેખાવો થવામાં ઘણે દરજ્જે તફાવત જણાતે$ હં 








ષન ટજ સ ડૂ રી ઝડ 
દ એ. પ્રમાણે આપણુથી જેવી રીતે ખન્યુ' તેવી રીતે રૂતુની શે? 
મક ઉત્પલતાતા કારણ આપણે સમજવી શકયા છીએ. ક 
ઈ 1 
હ ---લક્ટસ્ક્ઝ્ક્---- શે 
ફઇ ....: ક દિ 
ર? જજ 085861 0#₹ 108 3141078 ઉ૪ 7 
ગિ ગઈ . 
સ 0 ૧08 60૫8૧81. 817101 ફૂ 
૯્તઃછે ₹*'*ઝ 
2 0૪ ળ 0235.60. 37 
ઈ ઝુ ર કા પે 
૬? રાવિ સડળના તારાના ઝીંસખાંતા નાસ આપવા- જ્ઞ? 
ખેર * ઝડ પ 
શ * માં રાખેલી મતલબ. ફે 
હ ૦ એ 
રી નિ ન્ન * ક ફ_ ૪ પેટ 
હિ દર મહિને રાખિ મંડળના તારાના દરેક ઝુમખાંમાંથી ફૂ 


ઝડ સુરજ પસ!ર થઇ જતે! દેખાતી વખતે વરસની દરેક ર્તુમાં 3 
શ? જુદે જુદે વખતે બનતા નોંધી લેવા જગ બનાવો બનતા કે? 
જક જાએ છે અને તે ખનાવો શું હશે તે જે ઝુમખાંશાં દર, શ 
હે? મહિને સુરજ દાખલ થતો જણાતો હોએ તે ઝુમખાંતું ચા- રે 








8૧૪ 

નાત પ્ર. ન્ન ના ન ર્ન પ શ. ૫ ર જ પિ 
પુઝ કસ નામ પેલા ખનાવ એળપખાએ માટે આપ્યું છે. જેમકે ડુ 
હ#૬ ન--ઝ--ઝ-ઝઝ-ઝ ઉપ 

ઈ જ દ ક જી જ 
તર _  ઉપ્થ્વી પોતાની ધરી પર ઢળેલી રહી સુરજ .આસપાસ ફરે હેઝ 
ફડ છે તેવી આ સાળીંતી છે. રૂ. ી હક 
ત રી ક / જ જ ક ૭ કન 
સૂ ટનદ્નટ્નટ ૦૦૦૦૮૨ ૦૮૭૦૦ ૦૨૬૦૧૦%૦2૭%૭જન2.૭૮૬.૭૦ ૭૦૦,૦૮૦ «રઝ 
ડટ 


ર૪ 


£ર5:£ «૦2૭૪2. ક્નથ્ન્ય્ક્દ્નદ્ક્ફ્્ડેટ જ 





૦૬૦૬૯૬2૬ ન્2૦૨૦ન૦સન૦£૦ નર 
હ્ડડડસકવડઝ્ડ્ડસડડસ્ડક્ડે ડડ સે 
નુ 612 
ઉછે ક જ પ 
હ (૧૮૬) રાપધિ મંડળના તારાના ઝુમખાંતા તામ ઈ 
ષન ર ી પેઈ 
કા ે 
કિ “ડઝ ૪ 
સ? ક, પ ન ર પજ 
પ# ન્યારે સુરજ “કેનસર ધી ફ્રેખ" ઉરચલુઝે નામના તારાના ફે 
૫ "૦ ૭ પી ર ્ે જ જ્‌ 
દે? ઝુમખાંમાંથી જુતની ૨૧મીએ પૃથ્વીનો સુરજ આસપાસની ક? 


૨૪ ગતિતે લીધે દાખલ થતો જણાએ છે ત્યારે માર્ચની ર૧મી- સુ 


ર થી તે જુતની ૨૧મી લગી પૃથ્વી સુરજ તખઆાસપાસ ફરતાં શ 
હિ પોતાનો ઉત્તર જવ સુરજ ગમી ઢળતોને ઢળતો કરતી ફરતી સ 
પ# હતી કે જેથી ૨૧મી માચથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ જાણે રેટ 
શે? પૃથ્વીના ઉત્તર ધરવ તરફ કુચ કરતો જતો. હોએ એમ જ- દ? 
આ ણાતો હતો તે હુવે એટલે ર૧મી જન પછી પોતાનો ઉત્તર પ 
સ ધવ સયે ગયી ઢળતો. રાખવાને બદલે રફેતે રફતે ફરી પાછે સ 


૬% ડેરવતી નએ છે. અને પૃથ્વીના મધ્ય ભાગની ૨૩૬ ઉત્તરે શૈ 
મ? સમાવૅલું કરક રેખા નાષતું ફેલ્પિત કુડાછુ કે જેની ઉપર કે 
દ52 સૂર્યના સિધાં કિરણ પડયાં હતાં તેની દક્ષિણે સુરજ પાછે સ 
$ જતો જાએ છે, એટલે પૃથ્વી પોતાના દાક્ષણ ધવ સુરજ કને શ? 
ઈ લાવતી જએ છે તેથી ર૧મી જુનને દિવસથી સુરજ ઉત્તર કે 
2 ધૃવથી દક્ષિણ ધવ તરફે પાછે ફરતો હોએ એમ જણાએ ર 
ઈ છે. હુવે સુરજ જે તારાના ઝુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો રઈ 


ડે દખાય છે સ્મતે આ ખનાવ ખને છે એટલે સુરજ ઉત્તરથી ર 
શ? દાક્ષણુ તરફ પાછે! હડતો જણાએ છે તે તારાના ઝુમખાંતે 7 
હે?ુ “કેન્સર ધી ક્ેખ' કરચલુ' નામ મળ્યું છે કેમકે કરચલાંને મા- ર 
૬ ટે એવુ કહેવામાં આવે છે ક તે પોતાના માર્ગમાં ચાલતી પ 
મ? વેળા જેમ હમણા સુરજ પાછે! હેઠતો ચાલતો જણાએ છે ક 
ડફ તેમ આગળ નહીં પણુ પાછળ હેડવું ચાલે છે. સ 
પ હુવે એ જુમખુ' પસાર થયા પછી એડ મહિને “લીએ 


શ ૪? ક ઝે ૨ ૨ 
દૂંઈ ધી લાયન સિહુ-તામના તારાના ઝુમખાંમાંથી સુરજ ર૩ ડૂ 
$2'1 5" ી ભક 
ન્ય : 7%.” 2 ૮” ૬” % ત”. ૬૪7 0 ₹”" ૮77૦ જ ૮#(0 જે ત” છે ઈ”જે ઈ” 9_ત*ો ૪# ૪3 ૮# ૮૪% 
ન કુકર: ૬-ડ્સસ્્કઝન્‍કકડડક-ક્-ડડ્લ્ન્‍્કષ્ટ્ય્સત્-* દેવ્ડ્ઝ્ઝ્ટ-ઝ્ક્ટ્ડ-ન્લ્ઝ્મૂનનઝ-૦૬--૩:' 
ષ્‌ રડ સ્પ ન્ડ ૫૧૧૦, દગા સ ૧૧૭ સફલ 5૧૧૭ ચ્ચ 











કડક 
ર ર પ હો 
પટ રાષિ.મડળના તારાના જ્રુમખાંતા-નામ (૧૮૭) કે 
પા હ 
સઈ 255. ડડ": 
હ મી જુલાઇએ દાખ્મલ થતો હોએ. એમ પૃથ્વીની સુરજ અઆ- શે 
પ# જ ૦" અ 2. ન્સ ી 
જૂ? સપાસની ગરદેશથી જણાએ છે, જુલાઇતી ૨૩મીએ સુર- ડું 
સ્પ ક ફ ન્‍* ઇ ર ફૂ કેપ 
દઈ જથી પસાર થવાતાં તારાના ઝુમખાંનું નામ “લીએ.ધી લા- ડે 
હડ યન એટલે સિહ એવી મતલખથી ગ્માપ્યુ' છે કે એ માસમાં ડે 


જે છ ૨ ૧ અફ જ ૧ર બ 2૫૫ 


દેછું એવી તો સખત-ફફડતી ગરમી પડવાના વખત છે છે ષો- - ૬ 


છ 

3 

શ તાના જતુતને માટે જણાયલા. સિહ રાજને આવી કકુડતી પ 
દ ગરમીની મોસમમાં લાગતી સખત તરસને લીધે રેતીના ગ- ફ;. 
શુ? રમ થયલો કિનારો છેડી જઈ નાઈલ નદીનો થડા કિનારો ૨ 
પ શેધવાને વારવાર ફરજ પડે છે, યાને પુરતાં જવુત અતે ફદ 
ભટે જહોજલાલીવાળો સુરજ કે જેણુ પૃથ્વીના ઉત્તર છૂંવ ઉપર શ 
મન તું પાણી સાસી લઇ તેને સઘળા ગરમ કર્યો છે અતે હુવે મ 
શ તેતે તેની તરસ મટે એટલુ પાણી ત્યાં પુર્‌' પડતુ' ન હોવા-- પ 
પટ થી તેગરમ થયલા દેશ છે1ડી જઈ દક્ષિણ તરફના પાણીવા- પું? 
ડોક ળા ઉત્તર દેશો કરતાં જણે વધારે થડા રહેલા દેશો તરફ હદ 
શ એ સોસમમાં કચ કર્યો જાએ છે. ન ી શ? 
બુ ડેવે એક માસ ખાનને વિત્યા કેડે એટલે આગષ્નીઃ ડે? 


| ફુટ [૨૩મી તારીખ કે જે વખતે કાપણીની એાસમ ચાલે છે તે ર 
શ? વેળા સુરજ તારાના જે ઝુ'મખાંમાંથી પસાર થઈ જતો જ- - જ 
ભિ ણાએ છે તે ઝુમખાતું નામ 'વરગે। ધી. વરજત' એટલે 5? 
શં? મારિકા કેરી પાડયું છે કેમકે એ વખતે ઘણુ' કરીને ખિલ- ફે? 





કાછિ દ 5 ણ દે ર્ન 
હઠ .તા ખહારની ખુખ સુ'દર કુમારિકાઓ ખેતરોમાં અનાજના પુ 
જ પલ્લાંની, કાપણી કરે છે કે જે એક ખુશતુદી અતે આખાદીની ફૂ? 
રઈ નિરાતી છે. ન 
હે ' ખીજે એક મહિના રહીને શુમારે' ૨૩મી સપટેબરે શ 
ર લ્્સ્્્્્ઝતડડ્ટલક્ટફઝ 


ટે જ નિ છ ઉપ્ટે, 
હ? (૧૮૮૭) રાવિ મડળનાત્તારાતા ઝુમખાંતા નામ પ 
ન ક 
હે 7 ર 822 801 8 ઝાક વદમા 228 પ 
હઈ સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો! જણાય છે તે ઝુ- હ 
દ? મખાંને 'લીખ્રાધી ખેલેન્સ' એટલે સમતોલ કરી એટલા ફે? 
3? માટે નં!મ આપ્યું છે કે એ વખતે પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ 37 
૫7 ઉ: 


દે? ઉપર સુરજના સિધાં કિરણા। પડવાથી સુરજ સાપે તે ન- રડ 

શે: ણે સમતોલ હાલતમાં રહેલી હોએ છે, કિરણો એક ધુવથી શિ 

7 ખીજ ધવ લગીજ લ'ભાય છે, અને તેથી આખી દુનીઆમાં પેઇ 
ન 


ર રો થાએ પ૪ 
શિ રાત દિવસ સરખી લખાઇતનું થાએ છે. પ 
મ ' અકટૉખર મહિનાની ૨૩મી તારીખે સુરજ જે ગુમ- ર 
ફા ર 


ા ઉ, ખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જણાએ છે તે ઝુમખાંને “સ્ફે- હ 
દૂછુ પીએ ધી સ્કોપીઅન'-એટલે વિછુ એટલા માટે નામ આ- ફ#; 
ક પ્યુ છે કે અકટોખરના ચિકણા તાપને લીધે એ મોસમ 
ડ્ર? ઉપર તરેહવાર જતના રેગિષ્ઠ દરદો માણુસોમાં ઉત્પન્ન છૂ 
૨૪ થાય છે, જેથી જેમ વિછુ જેવાં નાશકારક પ્રાણીના ઝૅહેરી રો 


શ? ડ ખથી ખરાખી થાખે છે તેવી તે વખતે માણસોની હનન ડે 
દૂજે રો નતની ખુવારી થાએ છે. ૫ ી ર 
હે રી ન્ડ ઝ્ઝ દ્ર 8 ૪ 
ઈ ખીજો એક માસ વિત્યા કેડે નવેબરતી ૨ર મીએ રે 


જે? સુરજ જે ગુમખાંમાંથી પસાર થઈ જતો જણાએ છે તે ઝુ- દ? 


જર 
ઉ? સખાંને 'સેછતેરીઅસ ધી આરચર તીર ટૈકનાર નામ આ શ 
ફેં? પ્યુ છે, કેમકે એ મોસમ શિકાર કરવાને અડુફલ હોવાથી રે 
શ એક માણસ પોતાના હાથમાં તીર કામડાં અને નાશકારક દ? 
ર? હેથીઆરેો સાથે શિકાર કરે છે. -“ શ 
રે ' ખીજો એક માસ વિત્યા કેડે ડીઝબરની ૨૨ મીએ હરેશ 
7 સુરજ જે તારાના ઝુમખાંમાંથી પસાર થઇ જતો જણાએ ર 
સેં? છે તેને કેપ્રીકોર્નસ ધી ગોટ' જગલી ખકરો 'નામ મળ્યુ" ડે? 


ક્ક્ટ્ટ કટન્ડક્ફડ્ડ કેન હે 
5455555 ફે ચક 
પ , ર પ 
મ રાપિ મડળના તારાતા ઝુમખાના તામ (૧૮૯) ર 
મે 37 
જફ ક નૂ હર્ષે? 
સા 3 
ઈ, છે; કેમકે જેમ એક ખકરા લીલી લીલાત્રીના લીક્ષા લેખાસ- ટ 


દ માં લપેટાએલા લીલા લૅહેર ડુંગરો ઉપર ચઢવામાં જેવો ઇહ 
જ લાડ લડતો અનૈ મઝા સેળવતો માલમ પડે છે તેમ સુરજ 7 
ખં મકર રેખા (1001940 00 ૦૨]20100)1) તામના પૃથ્વીના મ અ 


ની હ કા ક પ્ર. 
શ ધ્ય ભાગથી ૨૩૨” દક્ષણે દુર ગઆવેલા કૅ ડાળા ઉપર હુવે સિધો 8૪ 


પ૪ ગ્રકાશવાતું તજ દૃ પાછે ઉત્તર તરર્‌ ખુશનુમા રીતે કુચ ક- રં? 


ઉજાં'2) 
નીન ન્- “-.-ઝડ 53 ન નકિ 
ર રતો હોએ એમ જણાએ છે. . 
ડા? જન્યુગારીની ૨૦મી તારીખે જે ઝુમખાંમાંથી સુરજ ઝે? 


મું, પસાર થઈ જતો જણાએ છે તે ઝુમખાંને 'એકવેરીઅસ ધી નદ 
દે તાટર બેરર એટલે કુભ કે ગાગર નપ્મ આપ્યુ છે કે જે શે 


87 એક વાસણુમાંતું પાણો બહેદર કાઢી નાખતી ખાયડીના અ।- મુ 
રટ કાર દેખાડે છે કે જે (શિયાળાની ઉજડ અતે અસુખાકારી પ 


પ? ર્‌લુતી એક નિશાની દેખાડે છે- શ 
' હ ફખુગ્મારીનો ૧૯મી તારોખે સુરજ જે તારાના ઝુમ રેં 
ર ાંમાંથી પસાર થઈ જતે! જણાએ છે તે ઝુમખાંને પિસિસ' રે 
કઈ ધી ક્િશિસ-માછલી-તામ આપ્યું છે કેમકે એ માછલી મા-" સેઠ 
ફં? રવાની રૂતુમાં નદીઓ, અને સાગરામાંથી છવતી માછલી- ર 
37 ઓએ મોટા જથામાં મળી આવે છે? 3 
નિ માશની ૨૧ મી તારીખે સુરજ જે ઝુમખાંમાંથી પસા- ક્વ? 
ફે ૨ થઇ જતે! જણાએ છે તેતે 'એરીસ ધ્ી રામ' એટલે મે- શ? 
સુદ ઢો એટલા માટે ફેહેવામાં આવે છે કે એેહો જે પાતાના સ 
ર સળાં સાથ ખેતરમાં ચરવા જવાનો ઘેરાઈ રહેલ! હલો કા- ફે 
શ? રણુ કે નાઇલ નદીમાં ભરવી હુતી તે ભરતીના પાણી હુવે “સટ 
ર બિલકુલ ઓસરી જવાથી મેઢો પોતાના ટોળાંને એ વખતે ર 
ક 


|? 
(2174 
ર અ્ન્જ્ન્શ્નટનુટે શૂ ૦૩૦ટનટકડનદન ટ્2% 2૦2૮2૦૬૦૨નથનથનદઝટુ 
હ ડેડ ડડ 
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ત્ય 





શ્ન્દ્તા 
ટક્દન્ડ્ન્‌ બજ 
્ફડ્ડટ્કડ રે 
ક્ક્્ક્ટ્ક્ક્ક્શ્ફ્ક્ડ હ 
સ ક્ય ના નામ ફુ 
કક્કડ રાના ઝુમખાં સ્ત ૬7 
જ ક્ટ નાત શિ 
કડ્ડડડ રાવિ મડળ રિ નિ 
પ7. 7) રૅ પોસ્બ ઓક માંથી ડૂ; 
ટ ર જે 
7 ૯ માધો 
રી | દોરવે છે ઊ તારીખ ધ્રી ખુલ અતીવાડી- 7 
રઈ ર ખેતરમાં ગ્રેલની ર્બ્મ તેતે “તોરસ ક વખતે ખે ૦ જર પ 
દ ક છે ં સદ ક જ 
ર ગાએ ક જનેડી કિ 
પ જ્ણુ “છે કે જ માં દા 
ર્ર ઈ નતો જ્‌ છુ ઓત હળ હદ _ 
૧9? શ ટે આપ્યુ તે ઘોધાએ। ૪ | ગમ- પ 
પ એટલા પ જે તારાના કી પ? 
યુ કાના ર થી કાડ મ 
ર કક મીન બડે ક ક 5 કારણ ફૂ? 
ઉછે કાણે નક ની જ૨જ૨૧મ * ગાય છે, વે છે જિ ફર? 
જ# ગે માસ તે જણુ શ નગ્ખ ન્નદ રાતિ 
ક [રથ | ર્‌ી કેહ શાની જ્નુઃ મ કો 
જ [માંથી પસ ગં છોકરાં ટે છે-એ નિ ઊજી માદાર્ન ર 
સ ન એટલે જેડ શી પિલા ન નર્‌ વ પાકે છાં ઈ 
રઇ ક વખતે જા એટલે પ જ કસ ઘણાજ મ. 
2 કુત વાને તેએન ર એ ફૂટ *. 
ર જાતીના ખે ન ઝુમખાને ર આઠ્દિકાના 1ના વખત ક દ 
રિ છે. એ તારાન પડે છે ફે “સાર ભોાગવવ | કુદરતે હ્યાં. દ 
ર? છે. એમ સમજ તો સસાર મોસમમાં કુ છે ડૂ? 
હિ 2) ક 53 મૈ ર ક ખા, 
હ પણુ [સાને પોત વરસાદની ફરી આપેલે ં શ 
હ ગલી માણુ વખત નૅ નક્કી 1દામ 
મ જગલ જે જેવો એતે ની મ ન 
નિ ૦૪ "જ્‌ યે ઠી હ તરામબ તેએઓન તેતે હ 
ર માસને। છે ફે 1 જેવાંફેકુ 1ની . વાત બતી હુર ડે 
૪ હેવાને વાના. [૯ વ 
રે જગલી હેવ [થી પિલા વ જે ક્યા ચ ર? 
ર કૅ જેથી પ ધી 4 ર 
"૨, જે 
ન ગૌપાળથીવુ ક 
રા ખાળ ક પ્રક રિ 
તિ લા્ગછે. દ 
ન રઝ ર લગતી ઝરત 
3/2. કાટાં ન 
રા ડબ ક 
જુ ક ઝં 
તે 
કિ! બિ ન 
જ ય ટત્કટઈ5 નેન 
ત 1૮7% રટ 
હ ક 





22222222222 23822222282 22252 
ફા? લાંભા ટુકી રાત દ્વિસની વધુ સચજણુ (૬૨૯૨) પ? 
પ ર 
1 “ઝક જ 
રેર ૨88 10169200011 58118 580101₹818- ર 
ર? 31100₹25&૪ &179 8068૧. - સૉ 
ર લાખા ટુંકી રાત દિવસ થવાની વધુ સમજણુ. પ? 
જ પ પ 
ઝે  વરસને જુદે જુદે વખતે પૃથ્વી પરની જુદી જુદી 8 
વઈ જગેોના રાત દિવસની લબાઈમાં પડતા તફાવતની અને કષૅ હે? 
ર કચે ઠેકાણે દિવસ રોજ રોજ કેટલો લખાતો જએ છે અને ર 
પ2 આમ લખાતો જઈ એક જગે! પર ઘણામાં ઘણે કેટલા લાં ૨7 
દ ખો! દિવસ ગમને કેટલી ટુકી રાત કરે છે તેની સમજણઃ:--- . 
પ ર્‌તુતો ઉત્પન્નતાના કારણૂ।માં આપણુ લ'ખાણથી કહી 37 
ર ગયા છીએ કે ૨૧મી માર્ચે અને ૨૩મી સપટેખરે પૃથ્વી ી ર 
દ એવી સ્થિતિમાં સુરજ સામે આવી ઉભી રહે છે કે સર્યતા્‌ શુ - 
૪% સિધાં ઉભાં કિરણો તેના મધ્ય ભાગ ઉપર તે દિવસોએ ઝે 
ફે પડે છે અને તેથી કરીને આખી દુનોઆમાં રાત દિવસ એક જ 
હાટ ૫% 


શ? સરખી લંબાઈના તે વેળા થાએ છે; તેમજ વળી પૃથ્વીતા પુ 
૬ ૦ જ ડા ઊં 
તટ ઉત્તર છુવ પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૩૩ હળેલી રહોને ક 


8૧ 
# વ ન ૧ જૂ ૦ ધક... નોન 
રી ટિ ફેરવી હોવાથી ૨૧મી જનને દિવસે સૂર્ય સામા ૨૩૬ ઢળે- ર 
મિ મ 


શટ લો આવે એવી હાલતમાં આવે છે તેથી ઉત્તર 'ગોળાર્ધના પુ? 
અ દિવસે! તે દિવસે સોથી લાંબા થાએ છે તે તેમજ ર૩ મી સે 


રી -"-.ક --ડ ક જ દ સે 1% 
પેઈ દીઝેખરે દક્ષિણુ યુવ એજ પ્રમાણે સૂર્ય સામે ૨૩ ર ઢળેલો ક 
ર? ઝુ ન્મ હ જ ન ક ર ક્યે 
ફે? હોવાથી દક્ષણુ ગોળાર્ધના દિવસે। તે વેળા સૌથી લાંબા થા- ફે 

સિ 


(2 એ છે તે પણુ તે ખાખદમાં કહ્યુ. પણ જે વખતે જે ગો- :₹? 
ઈ ળા્ધના કોઇ શેહેરમાં દિવ્સ લખાતો જાએ છે તે કેટલી, છે? ' 


હન્જ રી ચ ી જ 
હદ (૧૯૨૨) લાંબા ટુંકા રાત દિવિસની વધુ સમજણુ 2 
પ - દ્ર 
વ રુ રઝઝઝ્બ્ઝક્ક૦ડડડડ૦ડઝન્કઝ્ૂૂડડઃટરડ 22222202 પ્્ઝ 
દરકે ૧% ૧૬  # * ક જજ, શ ૨૨ ટપ 
મૂઈ મિનિટ કે સેકંડ લખાતો જએ છે અતે જ્યાં દિવસ ટુંકો ર 
ન મ ન રૂ. ડઝ ન્ડ ૨૦% મે 
હૂ/ થતો જએ છે તે પણુ; કેટલો વખત રોજ રોજ ટુંકો થતો દ. 
3૪ જએ છે તેં વિષેની સમજણ હવે મનમાનતી રીતે પાડવાની દ: 
રિ ઇ'ઇંક તજવીજ ઝરીએ. જે 
સ પ્રથમ આખી પૃથ્વી ઉપર રાત દિવસ સરખું થાએ તે પા 
ઉ ૦-૯, જન ન થા... ₹ પ ક જડ ઉંટ 
સ? વેળાએ પૃથ્વી સુરજ સામે કેવી હાલતમાં આવી ઉભી રહે ક 
મ ત તડ અ ૫૭ 
દ છે તે તપાસવા માચેની ૨૧ મી તારીખે આવેલી પૃથ્વીની ડા 
ર્ર ભાએ 


પેઈ હાલત જુઓ તેના માર્ગનાં 'ક' ભાગ આગળ ચિત્ર ર૧. હવે પ 


ઈ સુરજના કિરણો એકી વખતે પૃથ્વીના માત્ર અધી ગોળા ' ર 
7 ઉપર પશરાતાં હોવાથી એ વેળાએ મધ્ય લીટો ઉપર સિધાં શ. 
હઝ ઉભાં પડે છે અને તેથી એક ધૂવથી ખીન્ન ધ્રુવ લગીજ તૈ ફેટ 
શ પથરાઇ શકે છે અને પૃથ્વી-પોતાતી ધરી ઉપર ફરે છે તે- જ 
[૪ થી આખી દુનીઆમાં એ વખતે રાત દિવસ સરખી લખા- . દ 
દે? ઇતું થાએ છે. કેમકે આખી પૃથ્વી ઉપર પાડેલી એક ઞુવ- ડૂ 
ર થી ખીજ ધુવ લગીની ર૪ ફલ્પિત લીટીએ-રેખાંસ-જે અ- દ 


મ? કેકથી ૧૫“ અથવા ૧૦૫૦ મૈલ દુર છે તેમાંની ૧૨ જે જ 
ર જ 2. ૧૫. ષન 
જેઈ પૃથ્વીના સુરજ સામેતા અર્ધા ગાળામાં સમાયલી છે અને શે? 


રઇ . જેમાંની એક પછી બીજને પૃથ્વી ધરી ઉપર્‌ ફરતી હોવાથી હ 
પં? સુરજના શિધાં કિરણુ હેડળ આવી જતાં એક કલાક લાગે ડૂ? 
દ? છે તે ૧૨ લીટોએને સુરજ હેડળથી થઇ જતાં ૧૨ કલાક શ 
પ? ખરાખર્‌ લાગે છે. વળી અ'ધારામાં રહેલો ગોળાર્ધ પણુ ૧૨ પાઈ 


ફૂટ ક્લાક લગી# એ વેળાએ એવાંજ કારણ થકી અધાર્‌ ભો- ફૂ; 
ખૂન ગવે છે; અને એપ્રમાણિ આખી દુનીઆમાં ૧૨. ફ્લાકતો ફન 
સ 


છિ 1 ઉછ) 
હિ ક રૂ “5 --“* ફ”. રૂ-,5- કજ 
ર દિવસ અને તેટલાન વખતની રાત એ વખતે રહે છે; કેમકે હ? 
૯/22 * ન જદ 
ર2 નરેક૦ન: ૮2.૦૮.૭૨૭૭ ઝ ૧૦૭૦2૦2 ર2 ૮૦૦ ૭૦2 ૮% ૮૪૦ ૭% ૭૦% તનલ ડે ૭૮૦૪૦ «૦: 
ખ્ક્ટઃ “્ટ્્્સ્થ્સ્્ફ્યત્ઝફ#્ઞસ્્ઝવ્્કડ-સ્વ્ડ્્ક્ડ જર 











હ્ડ્ડ્સફડક્ડકડડફડડફ્કફડાષે- 
મ ' જડ ઈ .. 
જુ લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૩) પ૪ 
હ ન જિ. 
હક કા શ હ 
રે## પૃથ્વીપરના સઘળાં અક્ષાંસવત એવી હાલતમાં આવેલી પ્ર- હ 
હ થ્વીના ગોળા ઉપર સુરજની રોશનીથી બે સરખાજ ભાગમાં સ 
રુટ એટલે અધી અધારામાં અને અધૉ રોશનીમાં વેહેચાયાં દૈ 


?૪ છે. કોઈ પણુ અક્ષાંસ નાના મોટી ભાગમાં વેહે'ચાયુ' નથી. ફે 
8૪ પણ માર્ચની ર૧મીને દિવસ વિત્યા કેડે પૃથ્વી સુરજ આ- ૪૪7. 
3૪ સપાસ ફરતાં એવી હાલતમાં આવતી નએ છે કે તેના ઉત્તર ફે 
ફે? ધવ ધીમે ધીમે ફરી સુરજ ગમી આવતો જએ છે. આમ ફે 
ણ ઉત્તર છૂવ સર્ય સામે આવતો જાએ તો સઘળાં અક્ષાંસ જેમ પ7 


દે ખરાખર સરખા ભાગમાં સુરજની રોશનીથી માર્ચતી ૨૧- રે ે 
ર મીએ વેહે'ચાયાં હતાં છે જેથી રાત દિવસ સઘળે સરખું હતુ, ર? 


.શ7 તેમ હુવૈ સરખાજ ભાગમાં ન વેહેચાતાં નાના સોટી ભાગ- 

૨ જૂજ ૯ ક કૂ ૪ ટ સ ષ્ય 
રિ માં વેહેચાવા માંડે છે. એ મ્રમાણુ છેક જુન -માસ આવે દ 
3 લ્યાં લગી સઘળાં અક્ષાંસવૃતો વધારેને વધારે- નાના એોટી પ? 


ણ ભાગમાં રોશનીથી વેહેચાતાં જરીજ રહે છે (જુએ ચિત્ર ૨૧ ણ. 
શ? જુનમાં આવેલો આપણી પૃથ્વીની હાલત પોતાના માર્ગના ફર? 
ર _ખ ભાગ આગળ) એવી ઢળેલી હાલતમાં જ્યારે પૃથ્વી આવી દે? 
શ રહે છે ત્યારે સુરજના પ્રકાશિત કિરણે હમેશાં તેના અર્ધાજ શ? 
ઈ ગોળા ઉપર એકી વખતે પડતાં હોવાથી હવે એક ધ્રુવથી ખી સ? 
ર જા શરુંજ લગી પ'થરાયલાં રેહેવાને બદલે પૃથ્વીનો ઉત્તર ધૂવ રિ ર 
ર? ર૩રે” જેટલો સુરજ સાખ આવ્યા તેથી તેતા ઉત્તર મૃવની 3% 
ર પશ્ચિમ ભણીની ૨૩૨ જેટલી જગો જે અ'ધારામાં હતી તે ફે ' 
પ તમામ રોશનીમાં આવી, તેમજ દક્ષિણ ધુવની પૂર્વ ભણી પ. 


“ફે? ની ૨૩૨ જેટલી જગો જે ૨૧મી માર્ચ રોશનીમાં હતી તે સ 


ઊં છિ ર ર ફે 
હક તમામ અ'ધારામાં ગઈ, અને ઉત્તર ધ્રવથી ૨૩૨” છેટે રહે- હ 
ટિ ત. અ નિ 


ટ 


રટ ટન્ય્ન્ટ્ન્ઝન્જન્ટેન્ટન્ટન્પટન્ય્ન્ટ્ન .૬₹9) «# જ ૦% «ન ત” છ છ” ક તન છન; ૯પ યે. 
ર ઝન્હઝ-૧ સ અસ્ડસ્ડઝ ન્્ગ્ન્ટ્ડ્ઝ્ટ્યસ્ટ્ગ્ઝક્ડ્ર્હ્ડ્ક્્ડ-ઝ- તડ જ 
ઉડ ઝડ ૧૩ ૭ ૦ જડ અ ૧૧૦ ૧૩ ૧ ઝેઝ ૦૫૯૧૫૭ અ ૫૨ ૧૨૩ 5૧૯/૪૧..૯૦ શબ્વ્્તડષ 


કપ 


જ ઝે જ” ?,૪#% ત 








રકમ 
ભ રી રી જ ઝી ઉ 
ર (૧૯૪» લાંબા ટુંકી રાતે દિવસની વધુ સમજણુ ફુ 
ક 
ક લાં ગમાર્તિક સરકલની છેક પશ્ચિમ ખાજુથી તે દક્ષિણ ધૂવ પ્રે 

ડે * "5 _"ઝ.-,* ન્ડ ક 3|# 
શ થી તેટલેજ અતરે રહેલાં એન્તાર્તિક સરકલની છેક પર્વ લગી ર 
37 સર્યના કિરણ્‌। પ'થરાયલાં રહ્યાં, જેથી મધ્ય લીટી તો બે સ- ર 
છ રખાજ ભાગમાં વેહેંચાઇ છે અમને ૨૪ રેખાંશવૃતમાંની ૧૨ હોઈ 
હ જે અકેકથી ૧૫” દુર છે અને જે હાલ સુરજ સામે આવેલી લિ 


37 છે, એટલે સુરજ હેડળ એક રેખાંશદૃતથી ખીજતે આવતાં પ? 


શ એક કલાક લાગે તેને હિસાબે ગણતાં એ સઘળી ૧૨ને ર 
37 સુરજ તળે આવી જતાં ૧૨ કલાકે લાગવા ન્તેઇએ; અને તે- શુ 
કઈ ટલા માટે આખી મધ્ય લીટો-વિષુવવૃત-કે જે ખે સરખાજ ઝઇ 
જ? ભાંગમાં વેહે'ચાઇ છે તે ઉપર વસતાં લોકોને હંમેશાં ખ- દ 


જે રાખર્‌ ૧૨ કલાકનું રાત દિવસ મળેછે.પણુ મધ્ય લીટોને સમાંતર જેઈ 


્ રહેલાં તેના જેવાજ ધ્રુવા લગી શોરાએલાં ખીજ” અક્ષાંસ- સ 
શ? વૃત ખરાખર સરખા ભાગમાં એ વખતે આપણે કહ્યુ' તેમ 97 
2 .... રી ક પ. ક 
શ વેહે ચાયાં નથી. મધ્ય લીટી અને આર્તિક સરકલ વચે અ।- ક 
જ 

છ 


દ? વેલાં સઘળાં અક્ષાંસવત જેમ જેમ આર્તેક સર્ફલ લગી પૉં- ફૂ 
૫૪ હેંચતાં જએ છે તેમ તેમ તેઓ વધારેને વધારે નાના મે!- ડે 
મદ ટી ભાગમાં વેહેચાતાં જાએ છે, એટલે તેમનો વધારેને વ- હ 
સૂ? ધારે મોટો ભાગ રોશનીમાં અને બાકીના નાતો ભાગ અ- પ 
હ ધારામાં એ વખતે રેહેતો ચાલે છે અને જે નાના ભાગ અ- હ 
૪ ધારામાં ત્યાં રાત અને ન્યાં રોશની ત્યાં દિવસ થતુ' ચાલે દૂ 
37 છે. એટલે મધ્ય લીટીથી છવ લગી જેમ જેમ ઉત્તર તરક મા- 3૪ 


ડું? ચથી જુત લગી જતા જઈએ તેમ તેમ ઉત્તર તરફના દશે- ફૂ? 
ક્ટ 


. શટ માં દિવસ વધારેને વધારે લાંબા થતા અતે રાત વધારેને વ- 3૪ 

જે જ ૦૪ ડન હ શ્ઝ્ટ્ર 

મ ધારે ટુકી થતી જએ છે. કારણુ મધ્ય લીટીની માફક તેથી ' શ 

સ્ક્ત રન્ટન્ડુન્યન્ટનર્ટનરન£નડન્ડન ્વ્ય્ડ્સ્ટ્સ્ડાષ્ 
૨5 9૫૦; ૧૧%. છ ધ 


દ ૧૫- ૫2, ૧૫% ૫૨, ૧૫-, ૧૫૦ ૧૫ ૧૧- ૧૫૦૦) ૧૬૫૪૦, ૧૦5 ૧૫ ૦, ૫૦, ૧૫ 2 ૧૧૬ ૧૧ :) 


મંઠ  લોૉંખા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૫) ર જ પે 





# ર.“ કકઝકનકનત્ડતપપઅકનામન્સતનાનન#સન્ડ ન્સ 
2 


કેઈ ૨૦” ઉત્તરે આવેલી અક્ષાંસ ખર!ખર સરખા ભાગમાં રોશતીથી_ ઈ 
સે? વેહે'ચાતી નથી-એ અક્ષાંસના મોઠો ભાગ સર્ય ગમી રહેલા છે, હે ઝિ 
પુ# અને જેમ મધ્ય લીટી નામની અક્ષાંસ જે, સરખા ભાગમાં ર 
ક વેહેચાયાથી તેમાંની અર્ધી અક્ષાંસ પર આવેલી રેખાંશની ડે 
ટે સખ્યા ખરાખર ૧૨ છે કે જેથી મધ્ય લીટો ઉપર ૧૨ કલાક ૧ 
3૪ લ'બાઇતું રાત દિવસ રહે છે તેમ ૨૦” ઉત્તર અક્ષાંસ જે રે 
સરખા ભાગમાં વેહેચાયુ' નથી તેમ તેના અધો ભાગમાં રિ 
આવેલી સુરજ સામેની રેખાંશની સખ્યા ૧૨ નહીં પણુ ફું યિ 
શ વધારે છે, એટલે એ રેખાંશના એ સોટા ભાગને પૃથ્વીન્ર્‌ ફે 
શ ધેરી પરતી ગરદેશથી સુરજ સાચે ટકી રેહેતાં વધારે વિલખ જ 


શ લાગે છે જેથી ૧૨ નહીં પણુ ૧૩ કલાક અને ૨૦ મિનિટ ર 
* £*(”4 ક ણ ઝે જ 
ર? ની લ'ખાઈનો ત્યાં દિવસ રહે છે અને નાના ભાગ ઉપર સુ- ડા 


. શં? રજ હવે ૧૨ નહીંપણુ ફકત ૧૦ કલાંક અને ૪૦ મિનિટ 
સઈ લગીજ પૃથ્વો ધરી પર ફરતાં ગેરહાજર રહી શકે છે જેથી ફિ 
તેટલા વખતની ત્યાં રાત હોએ છે, જેથી એ અ'ધારી જ- 
ગેોએ ૧૨ થી એછી એટલે ૧૦રું રેખાંશ રહી શકે છે અને સ 
એ અક્ષાંશના સુરજ સામેના સોટા ભાગમાં ૧૨ રેખાંસ સુ- ર 
રજ સામે આવ્યા ઉપરાંત ડૂ બીજી વધારે આવેલી છે જેથી સુ 
એક રેખાંશ પરથી બીજીને પૃથ્વી પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ધરી ડ્ર? .. 
પર ફરવાથી સુરજ સામે લાવતાં એક ફલાફ લગાડે તેને શૂટ * 
હિસાબે ૧૨ તે સુરજ હેડળ આવી જતાં ૧૨ ક્લાફ લાગે પ્ર? 
છે, અને પેલી રેં વધારેને માઠે ૮૦ મિનિટ ખીજ લાગે છે તે- ફન 
ટલા માટે ૨૦ ઉત્તર અક્ષાંસમાં દિવસની લખાઇ ઘણામાં 3૪. 
ઘણી ૧૨ કલાક ૮૦ મિનિટની એટલે ૧૩ કલાક ર૦ મિ- કેદ 


જેઈ 

- ઉપ» 
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2૭૭ 
કન્ટ્ન 
૦335: 
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રર્ન્ટ્ન્ટ 

ર્ન્્ડ્ન્‌ 

ક્ટક્ફ્ક્ટ્ક 

છ. યે 

ર્ર. 

ટ્ક્ટ્ક્ક 

ઝને 

* નનો 

ટ્ક્ક્ડ્ઝ્્ટ્ન્ 

ર્્જ્ટ્ક્છ્‌ 

2% 
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કત 
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જે. 
કેદ 
ડે ૧૨૬. 


પ? 
પ 
શ 
૬૧૧, ઝુ ગે 
૧૭૧૧૩ ૧૨ “સમજણુ નિ 
જજે સની વધુ હ. 
5૧) ૧૧૯ ૧૨) "1 રાત દિવસ ધારામાં ડત 
જ "ઉતર અશશતા અધા ફે 
સર લાન ષક કતર ક [ના ર્ખ્‌ મ 
હે ઉલ) ક ડો રતા ત્ય કાર- ટ 
હદ ઉ એજ પ્રમાણે ૨ નજર કૈ કહ્યુ' તે હે 
યિ ક ય સડ વેળા પર પ્ર [રેન 
ર ની હોએ છે. ડન તેથી ઉ પી ર 
ડિ નિટની હે 1ગ ઉ હોએ છે, પે ક 
2 તે ભાગ 5 ડાએ અને " સૂરજ રે 
હ 1ના કરહે 13 સુ હિ 
શક _ 1ન ૧જ્ફુ કલ વાતુ છે. છ ૫ 
જિ ણ્લ , ટેક્વ. ૦ કારાવ હોએ, ી 
ર7 ૨ સખ્યા રૂકે ગું રકત ૧ હરક રાત ક ફન 
્ શની ર નહોં પણ ઊ તેં ભાગ તની ત્યાં ડે માવેહ શ 
ક ણાથી ૧ લગ “ક વખ બતે છેટે ટી દ્ર 
૨ સથી ઓલા દત ઉડ” છે મ કેટ ફુ 
ઉછ રે સે જ ધ્ય લીટ અ અ [રે ર૦ નૈ પા 
ઉ .. કરે છે; કી મધ્ય લી સ્થિતિમ ઉત્તરે | છે દિ 
જદ કર્‌ થ્ર્ક ઊી સ્થિ ની. તહે'ચાયાં ૪ 
ષ્ “કારણ ર્વ ટે | વેહેચ સે". ૨ 
કિ એજ પી ક સધ્ય લીટ ।ગમાં ક | વેહે- શ 
હ ન [સ પૃથ્વ ક. ન તમજ 1 ખે ભ્‌ ભાગમ શ 
તિ અક્ષાં બર નહીં, 1ના સટ શ્નોટી ખે રીની ગતિ- નિ 
રે ક શ જેવાં ના રે નાના થ્વીની ધર શહેરને ર 
દ મ દી પણુ ઘારે મોટા * ઉત્તર અક્ષાં જેટલા વખ ર 
ર તેવાં ન જેથી થી ર૦ પ કલાક જ લામા. 
ર? ચાયાં પ જા રે એટલે ૧ પી અ 
ઉછે ૨% સ ર ગ્‌ વધા ર્તા માં કણ પા સે 
જ થી સુ કરતાં પણુ જ્ષાંસઉપ ત અ'ધારા ૧૦'કુ- ર. 
. સ લાગે તે [ઝુ અન નાના અઝ ૨ પણ ડી સખ્યા ફે 
યા લ ૪ની જરર ગોમાં રે' વર્ળ વિ 
ભિ ૧ર-૨-૧ જની ગેરહા કેતે જગે જ મમ!ણે સોટી હિ 
માડ ઉપર “સુરજ જે છે કમ કે છે. એ રે નાના [- - ડાર 
૪ ડીશ [વી શ વધારે તે પૃથ્વી-: ર 
રિ મ લગી પ્ણ એ આવા |શ હુજી ભાગતે ર કે . 
ર લા પી ધારે સોટા ૨ ન 
હે કી ૫૦” પ જેમાંના જ ટકી રહેતાં લ'બાઈ ૧૬ નિ 
સુરે . કે " ર “છ 
સ. ર. વેહેચાયું છે, જ્સા વસની ગેર- 7, 
શે? ભાગમાં ક ની ગતિથી આ ત્યાંના મ સુરજની દ કન 
શ ક ટ્લ્ડ્ફ્ફ્ફકે 
૫%. ની વ કલ 1 નાન સ્ક્શ્ક્થ્ટ્ટ્ક 
ક વ ટફ 
શુડ પણુ ૧૬ ક અનેબ 25555 
ક તી, 32525222 
રીત કડ ક્ક્્ડ્ક્ડક્ડ 
૯). ક્ક્ક્ક્ક્ડડડ 
૬૯ 
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લાંબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૧૯૭) 





હાજરી ૧૦ નહોં પણ હુવે ફકત અઆડજ કલાક લગી રહી શકે ” 


છે, તેંથી ત્યાં એટલા વખતની રાત રહે છે; કેમકે મોઢા નમથવા 
અજવાળાંમાં રહેલા ભાગ ઉપર ૬૬ અને નાના અને અધા- 


રામાં રહેલા ભાગ ઉપર આડ રેખાંશ આવેલી ,છે. વળી' 


૬૦” ઉત્તર અક્ષાંશના દિવસની લખાઇ ઉપર કહ્યાં તેવાં- 
જ ફારણેથી ૧૬ નહોં પણ ૧૮૩ ફલાકની અને રાતની 
લખબાઈ આડ નહીં પણુ ૫ર કંલાકતી છે, જેથી ત્યાંના 
લાકોને એકગમ સુરજ ઉગ્યા કે ૧૮૩ કલાક વિત્યા. કેડે 


પાછે1 અસ્ત પામી જતો જણાએ છે તે પાછે1 પર કલાક ૫-- 


છી ફરીને ઉગતો માલમ પડે છે. એ રીતે ૬૦” ઉત્તર અક્ષાંસ 


પરના દિવસ ૧૮: કલાક અને રાત માત્ર ૮ કલાક લાંબી: 


હોએ છે, એજ ફારણુથી વધારેને વધારે ઉત્તર દિશા તરફ્‌- 
ના દેશોમાં વધારેને વધારે વખતની લબાઇના દિવસે। અને 
વધારેને વધારે ટુકી રાત થતી જઈ આખરે ઉત્તર ધવ ઉપ- 
રના' દિવસની લખાઈ ૨૧મી માર્ચથી ૨૩મી સપટેબર સુ- 
ધીના' ૬ માસની ખને છે કે જેટલો વખત સુધી અલખત 
દક્ષિણ ધૂવ ઉપર તે વેળા અધાર્‌ રહે છે એટલે .એ મુદત 
લગી દક્ષિણ ધવ ઉપર ૬ માસ લગીની રાત રહે છે. 


એ પ્રમાણે પૃથ્વી ૨૧ મી જુનને દિવસે સુરજ સાજે” 


એવી હાલતમાં આવી રેહેવાથી તે ઉપરના ઉત્તર દક્ષિણે 


ર] [ડેશે 


આવેલાં જુદાં જુદાં શહેરામાં ઉપર્‌ કહ્યા મુજબના વખતનો 


તફાવત પડે છે, પણુ ૨૨૧મી જુનના દિવસ વિત્યા કેડે વળી 


પૃથ્વીની હાલત એવી રીતે બદલાતી રહે છે કે હવે તૈતા ઉ-: 
ત્તર ધવ સુરજઃસાસે વધુવાર રેહેવાને ખદલે પાછે। હુઠતો જ-. 
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જી (૬૨૯૮) લાંબા ટુકી રાત દ્વિસની વધુ સમજણુ છે 
રાઝ જાબ્ાડ૦ 5% - ૨ 


છું એછે અને દક્ષિણ ધુવ ધીમે ધીમે સુરજ ડી આાવતો જન- ઉછે 
જે ઝે છે જેથી હવે ઉત્તર ગોળાર્ધના દિવસ પાછા ટુકા થતા અને :. જે 
છે રાત લાંબી થતી ચાલે છે. અને દક્ષિણ ગોળાર્ધની રાત ટુ- છું) 
(છે. ફી થતી અને દિવસ લખાતા જાએ છે. એમ કરતાં ત્રણેક છ 
છે મહિને જ્યારે સપટે'બરની ૨૩મીનોા ' દિવસ આવી પુગે છે છી 
જી ત્યારે પૃથ્વીના ખે ધુવાો જેમ માર્ચની ૨૧મીએ ખાવી ર- ઉં 
છ હયા હતા તેમ સુરજથી સરખે છેટે રહે છે. બેમાંથી એકે ધુવ છે 
(ઝે સુરજ ગમી ઢળેલી હાલતમાં રહેતો નથી જેથી સુરજતા સિધાં.કિ- છૂ 
જે રણો! પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપર એ વેળાએ પડવાથી એક છે 
ર કૃંવથી તે ખીજ ધુવ લગી ખરાખર કિરણ્‌ા। લખાએ છે જે- ક. 
જી થી એ વખતે ખીજી વાર આખી દુનીઆમાં રાત દિવસની હે 
જ લખાઇ એક સરખી થાએ છે; અને જેમ માચેતી ર૧ જે 
હઠે સીથી તે જનનો ૨૧મી લગી ઉત્તર થવ સુરજ સામે આવતે! હુ) 
છે. ગચા હતો. અતે તેથી ઉત્તર ગે!ળાર્ષતા દિવસે! લાંબા અતે છી ' 
જે રાત ટુકી થઈ હતી તેમ હવે દજ્ઞિણુ ધ્રુવ ધીમે ધીમે કરી જે 
સુરજ સામે આવતે નએ છે, જેથી દજ્તિણ ગોળાર્ધના દિવ- ઉછ 
છ સા હવે લ'બાતા અને રાત ટુકી થતી નનરીજ રહે છે, અને છ 
ઉઠ ઉત્તર ગોળાર્ધના દિવસે! ટુકાજ થતા અને રાત,લખાતી ચા- છું, 
જે લે છે. આમ ૨૧મી દીઝૅખર લગી થવાતું નનરરીજ રહે છે; છે 
છ એટલે એ ર૧મીએદત્તિણુ ધુવ સુરજ ગમી પુરતો આવી ચુકે હુ 
'ઉે છેકે કે જેમ ઉત્તર ધુવ ૨૧મી જુનને દિવસે સુરજ ગમી આવી જે 
અકે રહેલો હતે જેથી. દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં દિવસે! સૌથી લાંખા છ. 
જી ગને રાતસાથી ટુકી એ દિવસે થાએ છે, અને ઉત્તરગોળાર્ધમાં છું 


જી દિવસ સૈથી ટુકા અને રાત શોથીલાંખી તેજ વખતે થાએ છે. છ 


છુ 
નનન સ, ન શ 
છીુછુફેછછુઃ 996 ૬99:99છુછુછુ૪ુછુછુછીુછુછુછુ 





ભ્ઉ્છે ઉબડછુછછછબછે હઉ699ઉ9છુઉઉકેહું જ 
દ 

હઠ :_ છ 

જે ધ્રુવો ઉપર છ માસતું રાત દિવસ - (૧૯) જી 

ઇઝ 

છુ 


એ પ્રમાંણે ૨૧મી માર્ચથી તે'૨૩મી સપટે'બર સુધી- છું 
ના છ માસ લગી પૃથ્વીનો ઉત્તર શવ હમેશાં સુરજ - સાસે છે 
રહી શકે છે જેથી ઉત્તર ધૂવ ઉપર છ માસતી લખાઇનતોા ડી: 
દિવસ હોએ છે અને સુરજ ત્યાંની દ્રજિઃ મયાદાના -ફરતાં ઉછે 
છુ સકરડાં ઉપર જાણુ ગોળ ગોળ ફૂવી કરતો હોએ તેમ પૃ- છ 
ઉછે થ્વીની ધરીપરની ગતિને લીધે લાગે છે; અને ૨૩મી સપટે બર : છં 
જ જેન્યારેરાત દિવસ સરખી લ ખાઇતું થાએ છે તે દિવસપછી સુર છે 
જી, જ્યાં અસ્તપાગે છે અને માર્ચની ૨૧મી આવીપુગે ત્યાંવેર હું) 
છી ખિલકુલ ઉગીને દેખાઇ શકતે! નથી, કેમકે એ દિવસ પછી પૃથ્વી જ _ 
છી તોદક્ષિણુ છવ સુરજગમી આજ કરતો હોવાથી હવેદક્ષિણ છી, 
ઉ ખ્રુવ ઉપર દિવસ થઇ સુફે છે અતે હેવે દક્ષિણુ ધુવ ૨૩મી જે 
જ સપટેખરથી ૨૧મો માચ સુધીના છ માસ લગી સુરજ સામે છછ 
છી જથુક રેહેતો હોવાથી, સને તેજ વેળા: ઉત્તર ધૂવ ઉપર 'તે હુેં,. 
છ ગેર હાજર રેહેતો હોવાથી, દક્ષિણ ધુંવ ઉપર છ માસ લગી જે 
' છેજ હવે રાતને ખદલે દિવસ અને ઉત્તર યુવ ઉપર દિવસને ખ- હ 

દલે રાત થાએ છે. હુવે ૨૧મી દીઝૅભર કે જે" હ્વિસે પૃથ્વી- 
જે "તતા દક્ષિણ ધૂવ સુરજ સામે પુરતો નમેલો રહે છેઅને જેથી. 
જી દાક્ષણુ ગોળાર્ધના દિવસે! તે વેળા સૌથી લાંબા અને રાત 
છ સૌથી ટુંકી થાએ છે તે દિવસ પછી, જે મમાણે ૨૧મી જુન * 
છ્ીયી ૨૩મી સપટેખર લગી ઉત્તર ધવ સુરજ “સામે નમવાતું 

. જ ખબ કરી પાછે! હતો ગચા હતો અને દક્ષણુ ધ્રુવ સુરજ. 
સામ જતો ગયા હતો અને પછી સપટેબરની ૨૩મીએ ખને ધ્રુ- 
જી વો સુરજથી સરખે છેટે રહ્યા હતા કે જેથી તે દિવસે રાત” 
જે દિવસની લખાઈ આપી દુનીઆમાં સરખી થઈ 'હતી તે 
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૬૪૯૪૯૭ છુ9ફછકછછડ6છછઉછછેડડંછુ / 
છ ગ્રે દિ ર જ 
છી (૨૦૦) ધુવા ઉપર છ માસવું રાત દિવસ (ઝે 
છે ઝે 





જી પ્રમાણે હવે દાક્ષણ ધવ સુરજ સામે હળતોજ' રેહેવાતે ખ- છુ 
જે દલે પાછો ફરતો જએ છે એટલે ઉત્તર ધ્રુવ સુરજ ગમી છ 
ફઝ પાછે! નમવા માંડે છે. એ રીતે માર્ચની ૨૧મીને દિવસે હૂ) 
જી ખ'તે ધુવો સુરજ સામે પાછા સરખે છેટે આવી રહે છે છ 





] જી જેથી આખી દુનીઆમાં રાત દિવસ પાછાં સરખી લ'બાઇ- જ 
જી ના થાએ છે. સ જ્જ 
જ  એમમાણે પૃથ્વીનો એક ધછ્રવ છ માસ લગી સામ- જ 
જી ટૉ સુરજ ગમી નમતો જએ છે ત્યારે બીજે તેજ વખતે હી 
જ તેથી'વેગળા પડતો નએ છે અને ખીજે જ્યારે છ માસ 
છી લગી સુરજ ફને પાછે! જતો જએ છે ત્યારે.પેહેલો પાછે ળે 
છે છ માસ લગી હડતેો ચાલે છે. 
ષે 
જે જ 
છે જે ' 
ઉ “છ 
જે ભ 
ર્જ ન ક ક જ. * જુ તે હક“ સિ છ 
છ 
છી ઉવેો ઉપર છ મહિતાની રાત અતે છ માસને! દિતિસ.) 
છે ી (2૭ » ભે 
ઝે મુ, ખ્ય ડડ; 
જે એ પ્રમાણે પૃથ્વી સુરજ આસપાસ એક વરસે એક જે 
હઝ ન મ જુ શ 
છી માંસ ખાઈ રહે છે, જેથી બે વાર આખી દુનીઆમાં રા- છી 
છે ત દિવસ ૧૨ કલાકની એક સરખી લખાઈતું' થાએ છે જ 

છ હ ન છ છે 





પઠ લાંબા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ (૨૦૧) 
જ ઝાઝા 
હ ન 


“અને એકવાર જે એક જગોના “દિવસ સૌથી લાંખા અને 
રાત સૌથી ટુકી તેજ જગોાના દહાડા ખીજ વખતે સૌથી 
ટુકા અને રાત સૈથી લાંખી આગળ કહી ગયા તે' કારણૂ' 
શકી થયા કરે છે. ૬5 
“ એ મુજખ ત્યારે આપણે કંછુલ કરી ચુડંયા છીએ 
છે પૃથ્વી ૨૧મી માર્ચને દિવસે પોતાની ધરી ઉપર ૨૩" 
નમેલી રહીને એવી હાલતમાં સુરજ સાજે ખાવી ઉભી રહે 
છે ફે જેથી સૂર્યના કિરણા। તેના મધ્ય ભાગ ઉપર પડવા- 
થી એક બ્રુવશો ખરાખર ખીન્ન ત્રુવ લગીના પૃથ્વીના અ- 
પ ગોળા ઊપર લ'બાય છે અને નહીં ઉત્તર કે નહોં .૬- 
ક્ષિણ ધવ તે વેળા સુરજની નજદીક આવે છે જેથી તેં 
દિવસે રાત દિવસ એક સરખી લ'બાઇના આખી દુનીઅ- 
માં થાએ છે. 
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થ્ક્ક્ફ્ટ્ફ્ફ્ક્ફડ 55555555383 શ્ફ્ફ્ક્ફ્ફ 
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હુવે ૨૧મી માર્ચ પછી ૨૧મી જીત લગીના ૪ર દિવ- ટે 

સમાં સૂર્ય ઓસપાસ ફરતાં પૃથ્વીનો ઉત્તર મુવ ૨૩૨ ' સૂર્ય રિ 

3 સામે. નમેલો આવે છે. તેમ આવે તેના મમાણુ મેમાણે પ 
સેં; ગણુતાં એટલા દિવસ લગી તેસા. ઉત્તર -ધૂવ દરરોજ *૦-” 7. 
પ ૧૫-૧૯”સુરજ સામે। નમતો જએ, એટલે ૨૧મી માર્ચે પૃ' ૫% 
થ્વીના મધ્યભાગ ઉપર કિરણે સિયા પડવાથી જેમ-એક ષ્‌વથી ર 


ખીજ ષ્રુવ લગીજ તેં પથરાયાં હતાં તેમ ૨૨થી માર્ચે ખન- 
તુ' નથી. રરમી માર્ચે પૃથ્વી પોતાના માર્ગના કેટલાક ભા- 
ગ ઉપર્‌ સુસાફરી ફરી ચુકે છે તૈથી તેનો ઉત્તર વેવની -પે- 
લી મેરની' કેટલીક ચોકસ જગે સૂર્ય સામે આખાવે છે 
તેટલા માટે તે દિવસે ઉત્તર કુવની પેલી ખાજુએ જેટલી 


કફ્ફકલ્્ડફફડફક 
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જ %૦%ન2૦ટ.ન2૦£. ક્જ્ક્ક્ક્ક્ક 
ઈ ૫-૦૦૨-૬૯ ૬ ઈજા 5૬.૪ બઈ ૫૦) “૫ ૫ 


રદ 


૯૩ 


૦૦ ૦૩૦૦૦૨૦૬૦થનથનટનકન 
પુ નય્ક્ક્્ડફડ ્સ્્ડડડ૦૨૦- 


શ 





હનન નટન્૨ન૨૦૭૦ન2૦૦૦૩ ૦૨૦૨૦૦૭૦૦૦૦ ૦૮૨૦૨૦૦૦): 
ઉપ ક ક મ . છ 
જટ (૨૦૨) લાંભા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ જ 
સ મિ 
ત મન 
ઉ. ૦ * જડ ક . ૨ જજે 
પ? જગો ઉપર કિરણે! પથરાએ છે તેટલીજ દક્ષિણુ' ધવ ઉપ: 

પ ઝડ વડા પ 
દિ રની જગાએ ત્તે વેળા અધાર્‌ પડે છે, અને પૃથ્વી પોતા- જ? ' 


સઝ 


૨7 ની ધરી ઊપર ફેરતી હોવાથી ઉત્તર ધુવ સઘળે! વખત સર્ય ર 
ી સામોજ એ દિવસે રહે છે, અને દક્ષિણ ધૂવ ઉપર સર્ચ ખિલ સ ર 
શ “કુલ પ્રકાશતો નથી'જેથી ઉત્તર ધ્રુવના દિવસની લખાઇ તે દિ- શ 
ડુ 'વસે ર૪ કલાકની હોએ છે જ્યારે દક્ષિણ ધવ ઉપર ર૪ શ 
જ કલાફની રાત હોએ છે- એજ. પ્રમાણે પુથ્વી રજ રોજ રઇ 
અઈ 'સુસાફરી કરતી જતી હોવાથી તેને! ઉત્તર ધવ રોજ ૦-૧૫-૧૪” પ૪ 
ર “સૂર્ય ગમી નમતો. ચાલે છે અને તેથી ઉત્તર ગોળા- જ 
શ ધતા દિવસે। લખાતાજ નએ છે. હુવે જ્યારે પૃથ્વીને ઉ- પ 


હદ 'ત્તર યવ સર્ય ગમી તમલો જએ છે ત્યારે ઉત્તર ગોળાર્ધમાં કોઈ 
રિ (વધારે તે વધારે ઉત્તર તરફના દેશમાં દિવસની લખાઈ ફે - 
પ? વધારે ને વધારે થતી જાએ છે, એટલે મધ્ય ભાગ ઉપર 87 
શે? તો ૧૨ કલાકની સરખી લ'બાઇનું રાત દિવસ. થાએ છે, ફે? 
ફે “પણુ મધ્ય ભાગથી ૨૦” ઉત્તરે આવેલાં શહેરોના દિવસની ર્ર 


હ 
6% ર _ નં 
થઈ લખાઈ ૨૧મી જનને દિવસે આપણુ આગળ કહો' ગયા ../ 
ક “તે ફારણાથી ૧૩ કલાક ૨૦ મિનિટની હોએ છે અને ૩૦” શ 
૨૪ -ઉત્તરે આવેલાં શેહેરાના દિવસની લ'બાઇ તેજ વખતે ૧૪ : ફઝ 
જ 


હેં; કલાકની છે. ૫૦” ઉત્તરે આવેલાં શેહેરોના દિવસની લંબા- હૈ! 
શ 'ઇ તેજ વખતે ૧૬ કલાકની છે જ્યારે ૬૦” ઉત્તરે આવેલાં 8 
સટ ફ્ઞહેરાના દિવસની.લખાઇ તેજ વખતે ૧૮૬ ફલાકની છે જે હ 
શૂંછ થી મધ્ય લીટોથી ઉત્તરે ૨૦ ને છેટે આવેલી જગે! ઊપર રો- ઝૂ 
૨૪ «જ જેટલી સેકંડ ફે મિનિટ દિવસ લાબા થાએ તેથી વધારે ક? 
સટ '“વખંત ૩૦" અતે ૬૦*ને છેટે આવેલાં શેદેરાના દિવસ લાં- ફે ' 
શ્ર જ નજ ૬૬૬54₹4₹4:2૬₹545:2₹2484₹૬શ૬₹₹ ની 
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પ્ડ્ન્ડ જડ પ ભાગમા ૧૫૦ ૧૭૫૭ ૧૫૨ ૨ “૧૨૯-૨૦૭ 5૧૦૨૦૬૫૨5૧૦ 5૫૦૨-૨૬ ૧૧%૦૨%૭%૧ 
# 


ઝી 


ફડ 


“ઝક 


ન 
જ 


32454 ₹555₹5₹554593523322922222 


ડન 


જુ 


ટ્‌ 


9. 


જડ 


થે ર અ ૬૯) 5૫૪) ખે. ૦) ૧%: 
લાંબા ટુકી રાત દિવસની વધુ ”સમજણુ (૨૦૩) 





નનન ૦૮ 





ખા શવા જોઈએ ત્તેમ થાએ છે, એટલે ૨૦” ઉસરે આવે- 
લૉ શેહેરાના દિવસની લખાઈ ૨૧મી જનને - દિવસે અઆગ- 
ળ કહ્યુ' તેમ જ્યારે ૧૩ ફલાક અમે ૨૦ મિનિટ છે અને 
૨૧મી માર્ચને દિવસે હતુ તેમ ૧૨ કલાકની #લખાઇતાં 
દિવસ નથી પણુ ૧ કલાક અને ૨૦ મિનિટ વધારેછે વ્યા- 
ર૨ ૨૧મી માર્ચથી ર૧મી જુન લગીનૉં દર્‌ દિષસમાં નને 
૨૦” ઉત્તર અક્ષાંસના દિવસે। -૧ કલોફ ૨૦ મિનિટ લાંખા 
થાએ તો તેના મંમાંણ મમાણુ ગણતાં તે જગાએ દરરોજ 
૫૩ સેકડ દિવસ લ'ખાવેા જોઇએ; એટલ ૨૧માં માર્ચને દિ- 
વસે ૨૦” ઉત્તરે આવેલાં શહેરામાં દદિવસંતી લ'ખાંઇ ૧૨ ક- 
લાડુની ડેએ છે પણુ ૨૨ મો માર્ચે, હ્યાં દિવસ પ૩ સેકડ 
વધે છે કેમકૈ તે ઉવસે ઉત્તર 'ધ્રુવ ૦-૧૫-૧૪” જેટલો સુર- 





55545533 


જ સામે। ઢળ્યા તેંથી ઉત્તર ધ્રુવની એઠલી પેલી ખાંજુની જ- 
ગો રોશતીમાં આવી અતે તેથી ૨૨ મૌઃમાર્ચે ૨૦” ઉત્તરે . 
વેલી «ગાના દિવસની લખોઈ ૧૨ કલાક અને પડ સે- 
ડની થઇ. ૨૩મી માર્ચે દિવસ ખીજ ૫૩-સેકડ લાંબો . 
શંચા તેથી તે દિવસની લ'ખોઈ ૧૨ કલાક અતે પડુંશપરક 
૧૦૬ સેકંડ અથવ! ૧ મિનિટ અને ૪૬' સેક થઇ. ૨૪મી 
માર્ચે તેજ જગા ઉપર વળી ખીજી ષ૩ સેક'ડ દિવસ વધ્યા 
તે માટે તે તારીખે ૨૦” ઉપરના દિવસની લખાઇ 4ર જુ- 
લાક ૨ મિનિટ અને ૩૯ સેકડની થઇ, અને રપે મી માર્ચે” 
એજ ફારણુ થકી વ્યાંનાં દિવસની લભાઈ ૧૨ કલાક ૩ 
મિનિટ અને ૩૨ સેકડ થાએ છે. - અને સુમારે ત્રણ માર્સ 
વિત્યા કેડે ૨૧-મી જુને ર૦” ઉત્તરે આવેલાં શહેરના દિ- 


છ ત? ૦૦ ૮% ૦%. નજ નજ. ૪૦૨ ૮૦૨૬ «૬૪૦% ૮૦૦૦૦ ૮% ₹% ૦.૪૦૦ ૮૦-૮7 
ક કડકક્કડક્થ્ક્દકક્ટ્ટ્નથ્ક્યન્થન્ટન 


ન 


ડિ 
કે 


થ્ન્સ્ન્છન 
ઈઝ ૧૯૯) ૧૧ 


6 ૨ 


ય્ક્સ્ક 


ઝે 


૧૫ તપ 


ટ્ક્ક 5૬ 
ડન 


કેઈનજે 
ગ્યા 


ઇન”. 
૧૧૦-૧૫૪): 


છ 
2: 


ઈ. 


સ્ન્ટ્ક્ક 





30. (૨૦૪) લાંભા ટુકી રાત દિવસની વધુ સમજણુ ી 
હે? ૧સની લબાઈ એજગ્રમાણે ગણુતાં ૧ કલાક ૨૦ 'મિનિટ હૈ 
7 વધીને'૧૩ ફલાક ર૦ મિનિટ થાએ છે. નવસારી, તેમજ સુ- શ 


ખઇ-ર૦*થી વધારે ઉત્તરે આવેલાં નથો. તેટલા 'માટે ત્યાં રો કુ * 





રે 
શ જ ઘણામાં ઘણે્‌। દિવસ ૫૩ સેકડ લાંબો થાએ છે. રે 
સુ 709૮809247૪ ૦૦૦ 3/0#£092098૪ 0/ €0૪ ૦006 47૮. હિ 
મ ધનય: ---- 2-૮ ૭ છ 
# “૫555 હ 1» જ ર 
ર ર્‌ િ ડે? 
ન ” મા 
ન કિ 
ર ણ 
મ ક હ 
ન હ 
ર રી 
૫# ર૪ 
હડ ર નિ 
કિ * પી દ 
દ (હરાત દિવસતું લાંખા ટુંકી થવું.) ર 
ર? . * . . (૨૮): શ? 
મ? . એ મ્રમાણે ૨૦” ઉત્તરે રહેલી જગે! ઉપર ૨૧ મો.મા- ર 

કિ જ ક પ 

પ ચેથી ૨૧ મી જુન લગીના.ઇર દિવસમાં દરરોજ ર્‌કેત ૫૩ કૂ; 


શ . સેકડ દિવસ લ'ખાઇ શકે છે. પણુ ૩૦. ઉત્તરે આવેલાં શે- રે 
કે હેરો ઉપરના દિવસોની લખાઈ ર૧મી.જુનને દિવસે આગ- ફેશ 
ર ળ સમજવ્યા મુજબ ૧૪ ફલાકની થતી હોવાથી એટલે ૨૧ ૨7 
ર7 મી માચના દિવસ કરતાં બે કલાક વધારે થતી હોવાથી ૩૦” મો 


સિકકા કન હે મ 
સુ ઉત્તરે આવેભાં શૈહેરા ઉપર ૪ર દિવસ લગી દરરોજ દિવસ રિ 
ર? ૧ નિનિટ અને ૧૮ સેકંડ લાંબા થાએ છે.. એજ કારણ થ- ર% . 


હ? કી ૫૦” ઉત્તરે અ વેલી જગા ઉપરના દિવસની લ'બાઈ ૨૧ ફે 
? 


હ 
હ 


લાંબા ટુકી રાત સા વધુ સમજણુ ક 


ટૂક નનન 


મી યે દિવસે ૧૬ કલાકનો થતી હે જ ાથી ત્યાંના શહેરો ઉપર ' 


. દરરોજ દિવસ ર મિનિટ પકસેકડ લાંમો થાએ છે અને:૧૦” 


છેટેની જગો ઉપરના દિવસની લખાઇ ર”૧મી જુને: ૧૮૩ 
ફેલાકની હોવાથી ઇર દિવસ સુધી દરરોજ દિવસ: ૪ મિનિટ 


અને ૧૪ સેકડ લખાએ છે; એટલે ૬૦” ઉપરની જગે। ઉ- 


પરના દિવસની લ'બાઈ ૨૧મી માર્ચે ૧૨ કલાકની હોખે તો 


તે દિવસ પછી ફકત ૧૦ દિવસમાં ત્યાંના દિવસની લ'બાઇ 


' તે કોઈર્વખતે સુરજની નજદીડથી ત્તા ખીજ વખતે કેટલીક દુરથી ' 
થઈને ન્નએ છે તેથી નજદીકથી જતી વખતે તે ઉપર સુરજની ખે-_ 


૧૨ર કલાક ૧૦ મિનિટ અને ૫૬ સેકડની થાએ અને. એ- 
પ્રેલની આખેરીએ તો તે વધીને ૧૪ કલાક ૭ મિનિટની 
થાએ અને આખરે ૨૧ મી જુતને દિવસે એકદમ .. વંધીને 
ત્યાંના દિવસ ૧૮૨ કલાક લાંબા થાએ છે, જ્યારે રાતની લ. 
ખાઇ માત્ર ૫% કલૌકનીજ ત્યાં રહી શકે છે.* 

એજ વખતના દરમ્માનમાં એથી ઉલટોાજ વખતનો 
ફેરફાર દક્ષિણ ગોળાર્ધમાં થતો! નનએ છે; એટલે જે વખતે 


ઉત્તર ગોળાર્ધની જેટલી ડિગ્રી ઉત્તરે આવેલાં એક . શેહેરમાં 


ઉપર કહેલા વખતમાં જેટલા કલાકની લંબાઈનો દિવસ હે!- 
એ તેટલાજ કલાકની લખાઈની રાત તેટલીજ ડિગ્રી દક્ષિણે 


* પૃચ્વી સુરજ આસપાસ લ'ખગેળ કુ'ડાળામાં ફરતી હે।વાથી 


ચાણ્‌ રાક્તિ વણુનધવાથી ઝડપમાં દાડે છ કે જેટલી ઝડપે તે જ્યારે 
દુરથી થઈને ન્નએ છે ત્યારે દોડતી નથી. (જુઓ ચિત્ર ૨૧)- તેટલા 
માટે ૨૦” ૩૦“ :વગેરે ઉત્તર”અક્ષાંસના દિવસો। રાજ રેન એક્સર- 
ખી રીતેજ લ'બાતા તેમજ ટુંકા થતા નથી. ી 


ફડ લલલલલલ૯૯૯૯૯૯૯ લઝ 


૬૬૭ 


છ 


કટના 





ઇન 


જ ૮2 «#૨ 


્્ફ 


છે નન 


ણ (૨૦૬) લાંબા ટુકી રાત ડ્વિસનો વધુ સમજણુ ર 
જદ આવેલાં દક્ષિણ ગોળાર્ધમાંના ફોઇ શેહેરમાં હોએ છે, અતે ક? 
હુ જે*વખતે-ઉત્તર ગોળાર્ધની જેટલી ડિગ્રી ઉત્તરે સ્માવેલાં એક શ 
ર શહેરમાં ઉપર કહેલા વખતમાં જેટલા ફલાફની લખાઇની ર 
ટ્ર રાત હોએ છે તેંટલાજ કલાકની લાઇનો દિવસ તેટલીજ શ 
ડિગ્રી દક્ષિણ આવેલા ગોળાર્ધમાંના કોઈ શેહેરમાં હોએ છે. 3% 
દર જો ઉત્તર ગોળાર્ધની*૬૦” ઉત્તરે આવેલૉં એક કફ્ોહેરમાં દિ-, જ 
વસ ૧૮ કલાક*્લાંબા હોએ તો તેજ વેળા દક્ષિણ ગોળાર્ધ- શ? 
ડિ ની ૬૦” દક્ષિણુ આવેલાં એક- ્ોહેરમાં રાત ૧૮૨ કલાક # 
૧7 લાંખી હોએ છે વગેરે.* ર 2 37 ા 
ઈ એૅપ્રમાણુ ૨૧મી માર્ચથી ૨૧મી. જુન લગી ફરતાં 
ર પૃથ્વીના ઉત્તર બવ સૂર્ય ગમી ઢળતા ગચ દેવાથી આ- ડૂ 
3? પણથી વસાતા ઉત્તર ગોળાર્ષના દિવસે।.' ઉપર કહ્યા મમાણુ ૧૪ 


જઈ હાંખા થાએ છે. અતે ૨૧મી જુતથી ૨૧મી દીઝેખર લગી ન 


હ જ િ 
ડિ દક્ષિણ ધુવ સુરજ ગમી ઢળતો હોવાથી* દક્ષિણુ- ગોળાર્ધષના શ? 
ર ર દિવસે! લાંબા થાંએ છે? રતિ 


ન  એપ્રમાણે પૃથ્વી ધરી ૫ર ઢળેલી રહી સુરજ આસ- : 7 
3/7 પાસ પોતાની સ્થિતિ ખદલ્યા વગર એકની એક હાલતમાં ક 


મ#/ થ ઉત્તર ગોળાર્ણની જેટલી ડિગ્રી ઉત્તરેના રોહેરમાં જે વખત્તે ફે 
જટ દિવસ જેટલા લ'ખાતા ચાલે અને જેટલી રાત ટુકી થતી «એ તેજ 
ર વખતે દૃક્ષિણુ નગોળા્છ્ની તેટલીજ ડિગ્રીઝ્દક્ષિણે આવેલાં શેહેરમાં તે-' 
ઇં યલાજ દિવસ ટુકા થતા અને રાત લાંખી થતી «તએ છે. દાખલા ત- 
3૪ રીકે ૨૦” ઉત્તરના શહેરમાં ન્યારે ૫2 સેક'ડ દિવસ લાંખાો થાએ છી જૈ 

ઉ 


દ. રં ક ક * # ઉ 
“817 ત્યાર તેજ વખતે ૨૦” દક્ષિણુ આવેલાં રોહેરમાં પડ સેક'ડ દિવસ 7 
/ ટુક થાએ છે. ન ટિ 
ડા ન? 
9.૭૦ ૮૦૦૪૪ «જ ૪% «ન ૧.૭૦-૭૪૨.૮૪૭ ૮૦૦ ૭૧ ૭૨૦ નજ. ૭2૦ ૮૪૦ ૮૪૦.છ 2 જે ૮%. 
શક્ક. 


ધ ર ક 

શુ * હ્ોબા ટુંકી રાત દિવસની વધુ સમજષુ (૨૦૭). હે . 
જ 

ડં “------- 
કઈ .ફરતી હોવાથી રાત દિવસ લૉંખા ટુકી થાએ છે, અને 
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ત. “સ સફ ઉર [કક રર ઉત્તર ડૂ? 
શૂટ પ-રપ૫ | ૬-ર૪ | ૨૩ -૨૬ | ૬-૩૮ | ૨૩ગો.માં કૂ થિ 
2 પ-ર૪ [૬-૨૯ [ર૪ [--- ર૪ શ 
ક રપ 1૫-૨૬ | ૬-ર૪ | રપ પિ 
હ પૂ-ર૪ ૬-૩૦ [ર૬ |[--- ર્ય શ 
દ --- ર૭ શ્રૃ-ર૭ | ૬-૩૪ | ર૭ શ 
નિ સ્ટ ર૮ ----1----1-૨૮ . રે 
પૂ-૨૪:[ ૬-૩૧ |ર૪ |---|---1[ર૨છ 
ભઈ ર ૩૦ સ્ઝ્ઝફડ્ડાઇફસડક્ક38 ર 
મિ  [: " શન 
પ-ર૩[| ૬-૩૧ ૩૧ શ 
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ફે. (૨૧ર» સુરજ ઉગવા આથમવાનતે વખત ર 
ફે « સુ. અસ્ત , [સુ. અસ્ત જ 
જ સુ. ઉમવું. પામવું, | લઇ [- ઉગચું પામવું | ગણ, કે: 
ર હડ 
32 કન મિ૦ક૦ મિન |તારીખ.[5૦ મિન |કન્‍ મિન તારીખ, કોઈ 
માત પ-ર૮ | ૧-ડ૯૪ જ્‌ પૃ-૩૯ | ૬-૩૪ ૧ દે 
0. “કક ક “કડ 1 ર કશે 
૨ કઝા: પ-૩& | ૬-૩૩: ૩: શ 
પ# પૂ-રછ [૬-૩૪ [ ૪ |૫-૩૪ [૬-૩૨ [| ૪ ડિ 
ર? . .._. પ [૫-૪૦ [૬-૩૨ [પ . ઊં 
ર ફે પુ-રહ [| ૬-૨૯ [ *૬ ૫-૪૦ | ૬-૩૧ દ્‌ હ 
નિ પૃ-૩૦ | ૫-૩૯ | .૭ ૭* ન 
રઇ ૫-૩૧ [૬-૩૪ [ ૮ |૫-૪૧ [૬-૩૦ | ૮ ફે 
# --|-- ૪ [--1-- * ફુ 
ઈ જ કૂક પ૧ ૬ર ૧9 હિ 
ર/ -_--|---1૧૧ (૫-૪૨ | ૬-૨૮ | ૧૧ શ 
ર ---1---1૧૨  |---|---1૧ર રે 
ડોક પૃ-ડર્‌ | ૬-૩૯ | ૧૩ પ-૪૨ | ૬-૨૭ | ૧૩ સિ 
ર ---[----|૧૪ [૫-૪૨ [૬-૨૬ | ૧૪ ર 
હક પ-૩૩ | ૬-૩૪ | ૧૫. | ૫-૪૩ | ૬-ર૬| ૧૫ ફ્રે 
ના જ્જ" 2 મી રિ 
ન પ-૩૩ | ૧૬-૩૮ [| ૧૭ ૫-૪૩ | ૬-૨૪ | ૧૭ દિ 
ઈ ૫-૩૪ ૬-૩૮ | ૧૮ ૧૮ રિત 
શ * પ્ર-૩૪ | ૬-૩૮ ૧૪ 1 ૫-૪૪ [| ૬-રે૩ | ૧૪. જ 
રટ ૨૦ પૃ-૪૪ | ૬-૨૨ | ૨૦ રિ 
શ? પમ [૩૩૨૧ [રો ર 
રિ . નઃ રર . | ૫-૪૪ | ૬-૨૧ [ ૨૨ ર 
સ ક કક સ 
ી 7 પ-૩૬ | ૬-૩૪ | ૨૪ પ-ખપ | ૬-૨૦ | ર૪ રે 
દ પૃ-૩૬% | ૬-૩૬ [૨૫ |પ૫-૪૫ [૬-૧૯ ૨૫ : 3 
હા ૨% 1૫-૪૫ ૫૬-૧૮ ૨5 ' ર7 
સું# ૫-૩૭ [૬-૩૬ [ર૭ [૫-૪૧ [૬-૧૭] ૨૪ શ? 
ર પ-૩૭ | ૬-૩૫ [ર૮ 1 ૫-૪૬. ૬-૧% [| ૨૮ નિ 
સુ. સ ક ક ર્છ દ 
7. પ-૨૮ [.૬-૩૪ [.૩૦ |----:1----] ૩૦ ૫૪ - 
ડા ર ૩૧ | પ-૪5 [1 5-૧૪₹1 ૩૧ પ7 
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સુ. ઉગવું. ફે બ્ર રિ ઉગવું સ અસ્ઝડકઝબર કી 
કબ મિન [ક૦ મિ૦ [તારીખ. |ક૦ મિન [ક૦ ક તારીખ. જૂ 
પ-૪૭ [૬-૧૩ | ૧ 1૫-પ૫ર [૫-૪૭ | ૧ જરે 
પ-૪૭ | ૬-૧૨ | ૨ પ-પર [૫-૮૬ | ૨ છર 
---[| ૩ પ-૫૩ | ૫-૪૬ | ૩ _ છ. 
૫-૪૭ | ૬-૧૧ | ૪ ---[૪ છ 
પ-૪૭ [૬-૧૦ | પ૫ ૫-૫૩ | ૫-૪૪ |.૫ છે 
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૫-૪૮ ૬૫-૦૮ ૭ ૫-૫૪ પ૫-૪ર | ૭ છે 
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ઈજછુછેછુછહછ૦ેડલ૯છ૯ઃ૬૦૯ે૯૬ઇછ૯૪9છીફ 
ઝે પે 
છ (૨૧૪) સુરજ ઉગવા આશ્રમવાને! વખત 
સઝ ઝક ઉ 
હ સુ, ઉગવું.પૈ* સરવ નવ'જર સુ. ઉગવું. રૈ. અર્ત ડીસેબર ડે 
છે ડં પામવું 1: પામવું હ 
જ. કન્મિન્|ક૦મિ૦ |તારીખ.1ક૦ મિ૦|કન્મિન તારીખ. હ 
છે 

છે ---| ૧ ૬-૧૯ [૫-૨૦ | ૧ ભ 
ન ષન ર્‌ ૫-૨૫ જ્‌ ષ્ુ-૨૦ પૂ-૨૦ ક ભજ 
ઉ્ને 5૬-૨[|૫-૨ર૪| ૩. ન કિ 
છે ૬-૪1૫-૨૪! ૪ ૧-૨૧ | ૫-૨૦ | ૪ જે 
૯ ---- ૫. |--- પ્‌ કે 
જી ૬-૫૫-૨૩ | ૬ ---1| ૨૬ ઉ 
જ ઝઝઝે.્કદ છે પુ-૨૩*| ૫-૨૧ | ૭ છે 
છ કક્કડ: ₹ ૮ જે 
છ -1|---1 ૬૪ [૧-૨૪|૫-૨૧[ ૪ ઉ 
છી? ૬દુ-૭|૫-ર૨ ૧૦ 1૬-૨૫ | પ-રર | ૧૦ ઉ 
જી ૬-૭[૫-૨૧|૧૬% |---[---|[૫૫ શક 
જ ૬-૬ ૫-૨૧ ૧૨ 1|૬-૨૬ | ૫-રર | ૧૨ જે 

૬-૮ [૫-૨૧ | ૧૩ ---1---1૧૩ 
દુ- ૪ | ૫-૨૧ | ૧૪ દુત-૨૭ | ૫-૨૩ | ૧૪ 


છુ 

ઉછ 

ભે ૧ષ |---|--- ૧૫ 
જક ૬-૨૦ |૫-ર૦ [૧૬% ૬-૨૬ [૫-૨૪ | ૧૬ 
જી દ૬ુ-૧૦ [૫-૨૦ ૧૭ 1|૬-ર૮ |પ૫-ર૪ | ૧૭ 
છઠ 

જજ 

જ્જ 








દૂ-૧૧ | ૫-૨૦ | ૧૮ દુ-ર્છ | પ-૨૫ | ૧૮ 
૬-૧૨ 1 ૫-૨૦ | ૧૪ આ | પર ૧૪ 





૨૦ [૫૬-રછ | ૫-૨૫ | ૨૦ 
છી દ્‌_૧૩ ૫-૧૪ [૨૧ 1૨-૩૦ | ૫-ર૭ | ૨૧ 
જે “---1---1૨૨ [૬5-૩૧ | ૫-૨૭ [૨ર 
ઉછે દૂ_૧૪.| ૫-૧૪ [ર૩ 
જે ડદ્‌-જ૫ ૫-૧૪ |૨૪ [૧-૩૨ [૫-૨૮ | ૨૪ 

















ને ---[|---1૨૫ અ 
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જ ટૂ-૧૮ [૫-૨૦ | ૩૦ - [૨-૩૫ | ૫-૩૧ | ૩૦ 
* [૬-૩૫ [| ૫-૩૧ | ૩૧ 
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કેડ સર્ય જુદે વખતે જુદી દિશાએ કેમ ઉગે છે ? (ર૧૪-ક) ની 
છેટે 188 1131406 ક 12 ૩૪1 ઉ 01૫148 - 


૩0 51 81૪81801 21,&0ળ0ઉ, 47 
0101001113 ૧1171૪8. 
સચ જુરે જુદે વખતે જુદી જુદી દિશાએ ઉગતે 
આથમતે। શાથી જણાએ છે ? 


----૦---- 


ક ક ન નિ 


વાંચનારે ને એફ વરસ લગી સૂર્યની ઉગવા આ- 
થમવાની દિશા ઉપર ખાસ અવલોકન. ફર્યા ફોધું' હશે 
તો તે ખચિત કેહેવાનાો છે એક વખતે સૂર્ય પૂર્વતી ખરા- 
ખર વચેથી ઉગીને પશ્ચિમની ખરાબર્‌ અધવચમાં અસ્ત - 
પાસે છે, તો તે વખત પછી થોડાક મહિના લગી સુરજ 
રાજ રોજ પવની ઉત્તરેના ઉત્તરે ઉગતો જઈ પશ્ચિમની 
ઉત્તરેનો ઉત્તરે અસ્ત પામ્યા ફરે છે. વળી તે કોળ વેળાએ 
પર્વની ખરાખર વચમાંથી ઉગીને ' અને પશ્ચિમની ખરા- 
ખર વચમાં આથમીને પછી રોજ રોજ પૂર્વતી દક્ષિણ ભ- 
ણીથી ઉગતો અને પશ્ચિમની દક્ષિણ આથમતો જણાયા 
ઝરે છે. એ પ્રમાણે એક આખાં વરસમાં બે જુદે જુચે 
દિવસે સૂધ ખરાખર પૂર્વથી ઉગીને ખર!ખર પશ્ચિમે અઆ- 
શમે છે; અને એક વાર પૂર્વની સૈથી ઉત્તરે ઉગીને પશ્ચિ- 
મની સૌથી ઉત્તરે અસ્ત પામે છે. જયારે ખીજી વખતે * 
તે પૂર્યતી સૈથી દક્ષિગુ ઉગીને પશ્ચિમની સૌથી દક્ષિણે 
આથમે છે. આમ અવારનવાર નિર'તર થયા ફરે છે. શુ” 


પ 
ઊ 


જ 


પ ક કે કિર છે. કિ હ કા હે. વમ હ વ વિ 
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ક. 


પુ 


સ 
કહે 


(રજ 33337373 3 7 સાળા 


ક્‌ 


વીપી તીત 


કે 
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જિ 666 01/810817817 કેહિ તકે પ 
(૨૧૪-ખ) સર્ય જીદે વખતે જુદી દિશાએ કેમ ઉગે છે ? 


તા 
૧/૧ 


અ, 


ખરેખર ર્ય ઉત્તરથી દક્ષિણુ તરફ એ સુજખ ટૂર હેર 
કયી ફરે છે ? તા. એ ગ્રેમાણે દેખાતા ઝુદરતી ચમવ્ારતુ. 
ખર્‌ કારણુ નિચે સુજબ છે 

ર્‌તુભેદના કારણે રયમ ખરાખર ધ્યાનમાં ઉતમીં હુ- 
શૅજ. તે વિષેની ખાખદમાં કહ્યા પ્રમાણે પૃથ્વી સુરજ આ- 
સપાસ સરવ જે ચાર જુદી જુદી હાલતમાં દર ત્રણ મ- 
હિને આવે છે તેં ચારે હાલત તપાસે। (ચિત્ર ૨૧). 


- -.(૧) હેવેસ્ુ૨% બરાબર પર્વ દિશાની વચમાંથી ઉગી 
તખરાખર પશ્ચિમ દિશાએ આથમતો ફચે દિવસે જણાય છે ? 
સિત્ર ર૧માં નજર:કરો ગોળા 3 ઉપર કે જે હાલત પૃ- 
થ્વીની સૂર્ય સામે. ૨૧મી માર્ચે આવીને ઉભી રહેવાની છે, 
ફે જે વખતે સુરજના સિધાં ઉભાં ફિરણા પૃથ્વીના મધ્ય 
ભાગ ઉપર ખરાખર -પડે છે, કે જેથી કિરણા એક ધ્રુવથી 
ખીન્ન ધવ લગી લ'ખાય. છે; અને પૃથ્વી ધરી ઉપર પશ્ચિ- 
મથી પૂર્ય ભણી ૨૪ કલાકે'એફ રરો ખાય છે, જેથી આ- 
ખી દુતીઆપમાં રાતે દિવસ ખરાખર ખાર ખાર ફેલાકુની 
સરખી લ'ખાઈતું થાએ છે, તેટલા માઠે ચર્ય જે પૃથ્વીના 


9299000 પ્રી 


# 


મડ કાણા: 


કિ નિ ત. નિ કિ 


જ 
ઉ 


33181/31/81/81781/3/ 


ર 
[7 
દ 


ર મધ્ય ભાગ ઉપર 'એ.દિવસે સિધો ઉભો પ્રકાશે છે તે 
9 


ખરાખર પૂર્વ દિશાએથી ઉગીને બરાખર પશ્ચિસે પ. 
૨૧મી માર્ચે જણાએ છે. 

(૨) હેવે રુંર?# બરાઠ૩ર્‌ પૂર્વથી નહીં પણુ પૂર્વની 
ઉત્તર તરફથી ઉગતો જા અતે પશ્ચિમની ઉત્તરે આથમતો 
જતો કયારે જણાએ છે 


ાયયાણ0 000090 દડો 


૯) જે 
ટક 


0000080038 


તે ઘિ 


મ 


# ઉ. 


સછે 


કે 


10101016010161601/1610616161681/ 


તિ 


ર 
ઊં 


ફાઈ 


/ 


૪૫૮૫૦૫૪૫૪૦7”, 


નય 


આગળ આપણુ લ'ખાણુથી જે કહી ગયા ' છીએ કે 
પૃથ્વી ર૧મી માર્ચથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ આસપાસ 
ફેરતાં એવી હાલતમાં આવતી જાએ છે કે તેનો ઉત્તર ધવ 
ધીમે ધીમે ફરી સુરજ ગમી ધળતો જએ છે, તે તો ધ્યા- 


નમાં રહ્યુ હશેજ. ત્યારે હુવે ચિત્ર ૨૧માં નિઘા કરો તો 


જણાશે કે ૨૧મી માર્ચથી ૨૧મી જુન લગી પૃથ્વીના” 


ઉત્તર ધૂવ સુરજ ગમી ધળતો જતો. હોવાથી સુરજ જે 
ર૧મી માર્ચે પૃથ્વીતા મધ્ય ભાગ ઉપર સિધે પ્રકાશ્યા 
હતો તે હુવે ૨૨૧મી જુન લગી ઉત્તર ધુવ સુરજ ગમી ધ- 
ળતૌ. જતો હોવાથી મધ્ય ભાગ .ઉપર સિધે ન પ્રકાશતાં 


ધીમે ધીમે કરી મધ્ય ભાગથી ઉત્તર તરફે સિધે પ્રકાશતેો* 


જાએ છે, અને આખરે છેક રજ*મી જુત આવી પગે ત્યારે 
કરક રેખા (401210 0? ૦80૦૯૪) નામના મધ્ય ભાગથી 
૨૩“ ઉત્તરે આવેલાં કુડાળાં ઉપર સિધે। પ્રકાશે છે, 
ગને તેટલા માટે ૨૧મી માર્ચથી ૨૧મી જુન લગી સુરજ 
રાજ રોજ પૂર્ધની વધારેતે વધારે ઉત્તરે ઉગતો અને પ- 
શ્રિમની વધારેને વધારે ઉત્તરે આથમતો! માલમ પડી આ" 
ખરે છેફ ૨૧મી જુને પૂર્ય દિશાની સૌથી ઉત્તરે ઉગીને 
પશ્ચિમની સૌથી ઉત્તરે અસ્ત પામતો માલમ પડે છે. જુ- 
આ ગોળા 'ખ ચિત્ર ર૧. ા 
(૩) હુવે ૨૧મી જુન પછી જેમ પૃથ્વીની સુરજ આસ- 
પાસ કૂરવાની હાલત આગળ કહી ગયા તેમ ખદલાતી 
જાએ છે, અતે હુવે વધુ વાર જેમ પૃથ્વીને! ઉત્તર બવ સુ- 
રજ ગમી ન ઢળતા હુવે ૨૩મી સપટેંખર લગી પાછો હુ- 
ઠવા માંડી દક્ષણુ ધ્રુવ સુરજ કને આવતે જાએ છે, તે- 


રઝા 50599₹10₹₹00₹0 ર 


ન 


કતગત દલે? ને 


સૂર્ય જાદે વખતે જુદી દિશાએ ઝમ ઉગે છે શ (૨૧૪-ગ)' 


નૈ 


(9ર 


૪ 
ડે 


9/033/ત 
7 


01393091999 9991 


મર 


શિર િ/ી//ીપીયી/તી/ી 


ર, 


83173188817 


ર 


411010101610161010101016160781676616 066 


દ 


થી આવેલા વ્યાં પાછે! રૂરવા માંડે છે. આમ ૨જ-રોજ 


સૂર્ય ર૩મી સપટેખરે આવી પુગે વ્યૉ:લગી પાછે 'ફૂરી આ 


બરે ૨૩મી સપટે બરે. ખરાખર પૂર્વ દિશાથી ઉગીને ખરા. 


બર. પશ્ચિમ દિશાએ અસ્ત પાસે છે, કૅ જેમ તેણું છ 
'સાંસની વાત ઊપર ૨૧મી માર્ચે કર્યુ' હતું. 'સબખ જે હવે 


પાછાં સરથના સિધાં ઉભાં કિરિણા હવે મધ્ય ભાગ ઉપર 


પડયાથી :એક ધ્રૃવથી ખીન્ા મુવ લગી તે લ'ખાએ છે, જે- 
-શી રાલ દિવસઃ પાંછુ' સરખી લ'ખાઇતું આખી પૃથ્વી ઉ- 
પર્‌ ખીજ વાર થાએ છે.. ક 


અએ'ત્રમાણે '૨૧મી માંચે'જ્યાંથી સુરજ ઉગી ન્યાં 
અસ્ત પામેલા લેજ દિશાએ ૨૩મી સપટેબરે પણુ સૂર્યેદદય 


«થા ચર્સાસ્ત થઇ શકે છે. જુઓ ગોળો ગ ચિત્ર.૨૧.. 


(જ) હવે સર્ય પૂર્વ દિરાની દાક્ષણુ ભણીથી ઉગતો 
અતે પશ્ચિમની દક્ષિણે આથમતો કયારે . જણાએ છે £ 

“જેમ ર૧મી માર્ચથી ૨૧મી જુન 'લગી સૂર્ય -1સ- 
પાસ ફૂરતાં પૃથ્વીના' ઉત્તર ધુવ સુરજ ગમી ઢળતો 'ગચા 
ડતો કે જેથી સુરજ રજ પૂર્વની ઉત્તરે ઉગતો 'અને પ- 
શ્રિમની ઉત્તરે આથમતો જણાતો હતો, તેમ હવે ૨૩મી 
સપટેખરથી ૨૧ મી ડીસે'મર લગી સુરજ સ્‍આંસંપાંસ કૂર- 
તાં પૃથ્વી એવી ડ્ાલત ખદલતી જાએ છે ફે હવૈ ઉત્તર 
નહીં પણુ દક્ષિણુ યુવ ધીમે ધ્રીમે કરી સુરજ ગમી હળતો 
જએ છે. અને ઉત્તર સ્ુવ સુરજથી વૈગળો રહેતો ચાલે 
છે તેથી સુંરજ હવે રોજ પૂર્વની દક્ષિણે ઉંગતો અને પ- 


નળ ઝાડા % હિ 


ર 401016616101601816006161636 6606 બે 
કઝ છા હ” 
#*૯૦ ર ક ર 252327 ર 

જહુ (૨૧૪-). સર્ય જીદે વખતે જુદી દિશાએ. કેમ ઉગે છે ? 

૧ (97 

નુ હ જ ક એ મ- 9, ન નિ * ૧% ક હ 

દું મ સૂધ પણુ હેવ વધુ ઉત્તરે ુચ ફરવાનું છે1ડી દઈ જ્યાં- 


જાજી 


/ 


ય 


૧7 


દિ 


ઝે 
ક્‌ 


શર 3/4 


પીય 


7૧7 


સજા 


1 


હિ 


ર 


હં 
હિ 








ફાડ ગડે 
ન્યાસ દ ચ ૦ ક અ. ટ્સ 
ર સર્ય જુદે વખતે જીદી દિશાએ કેમ ઉગે છે? (૨૧૪-ન) ક 
ફશ્દ્ર- બ્યા ઝડ ર્ન 
છેડ ક્રિમની દક્ષિણે આથમતો માલમ પડે છે, અને ડે 
છરે શ્રિમની દક્ષિણે આથમતો માલમ પડે છે, અને રડમી સ- શેફ 

શક યે મિ કુ ર મિ 
ફરું પટેબરે સૂર્યના જે સિધાં ઉભાં કિરણા મધ્ય ભાગ ઉપર ફૂટે 
ક પડયાં હતાં તે હવે રફતે રફતે કરી મધ્ય ભાગની દક્ષિણે દડ 
“પોન ક ૬ હ જ ૬#* 
જેડ પડતાં જએ છે, અને આખરે ૨૧મી ડીસેબર આવી પુગે કફ 
બ્ઝ મ, #. ૨ ફૂ આ મ” રો ષ્્ 
ક; ત્યારે સર્યના સિધાં ઉભાં કિરણે! 'મકર રેખા (17૦00 ૦4 કેન્‌ 

2 ૦ ૦ કને 
ષ્્ુ €-:02710071) નામના મધ્ય ભાગથી ૨૩૨ દક્ષિણે આ- કફ 
જ સડ ર 
ર? વેલાં કુડાળાં ઉપર પડે છે, જેથી એ દિવસે સૂર્ય પુર્ટની ડર 


દ. 
! 


સેથી દક્ષિણે ઉગી પશ્ચિમની સૈથી દાક્ષણે આથમતો 
માલમ પડે છે. જુઓ ચિત્ર ર૨૧ ગોળો 'ઘ. અને વળી 
જેમ પૃથ્વીની હાલત પાછી ૨૧મી ડીસે'બરથી ૨૧મી મા- 
ચૈ લગી ખદલાતી.જએ છે તેમ સુરજ પણુ હવે પૂર્વની 
સોથી દક્ષિણે 'ન ઉગતાં વળી પાછે! ઉત્તર તરફ ઝુચ ફેરવા 
માંડી આખરે ૨૧મી માર્ચે પાછે! પૂધેની ખરાખર વચ-' 
માંથી ઉગી પશ્ચિમની બરાબર વચમાં અસ્ત પામતો 
જણાએ છે. 

એ મ્રમાણે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૩: જેટલી * 
હઢળેલી રહી સુરજ આસપાસ ફરતી હોવાથી સૂર્ય કરક રે- 
“ખા તથા મફર રેખા લગી એક વરસમાં આવ ન ફરતો 
જણાયા ફરે છે, અને ૨૧મી માચૈથી ૨૧મી જુન લગી- 
તે પૂવની ઉત્તરે ઉગીતૅ પશ્ચિમની ઉત્તરે આથમે છે અને 
૨૩મી સપટેંખરથી ૨૧મી ડોસેખર લગી તે પૂર્વની ૬- 


કિણે ઉગતો અને પશ્ચિમની દક્ષિણુ આથમતો. જણાયા 


પપ /૫૪3/ 
3713919132 


જે 
સહ 


11/1/50 /1/81/31013137781731/31/3103163135: 


3/૫7 


છ 
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4777777703 


ફરે છે. 
૧% ૩%૦૦૭૩4૫૭૦૧૭૩૫૦૨%૩/૫9૨4૫૪૨૦૦૦/૪- ૬૩4%2૦.શ૪૬. ૨ હ૦૩૨%૬૩૯&%૭૩, ૪૬.૦ 
જાજી 7 પ7 તત 


કાગ 


રડ કળા; કડ. 
દહ (૨૧૬) શીત કટિબધેમાં કેટલા લાંબા દિવસ ? શક્‌ 
ડડ ૨. 
ક 18801'ણ 01 053 ૦: 108 છટ 
ક ૪11012 70188, ડે 
૦ ક દ શન 
5૬ શ્ઞીત કટિખધેમાં દિવસોની લખાઈ મહિ- ફફે 
ર ન કેલ છુ ટ્રુ 
પ ષે ૧) 
ક નાએ ની હોએ છે. ટ 
ક શીત કટિખધોના અક્ષાંસ ઉપરના દિવસો। ઘણામાં રફ 
જ ઘણા જ્યારે લાંબા થાએ છે ત્યારે તેની લંબાઈ કલાકોની 9 
“૦ ક ણુ 7 ન્ડ. ૨ ૧૦૦. કડ 
ડઝ તહીં પણુ મહિનાઓની હોએ છે, 'કાંકે જેમ જેમ ધૂવો ત- દેન 
છેટે રફ જવામાં આવે તેમ તેમ જયારે લાંખા થવા માંડે છે ફૂડ 
સરુ ત્યારે દિવસો! વધારેને વધારે લખાઇના થાય છે, માટે શીત ડેન 
લ કફ ક * ૦. સ ૯૫ 
જડ કદિબ'ધોમાં દિવસાની લંબાઈ મહિનાઓની હોએ છે, દટ્ટે 
છે? અને જયારે એક કટિખધના દિવસની લખાઇ હુકી થાએ દુ 
જજ છે ત્યારે.તે પણુ મહિતાઓની ટુકી છે જેમકે જયારે ઉત્ત- ફે 
ડફ રશીતકટિબધની ૬૯“-૨૩ ઉપરના દિવસની લખાઇ કકે 
કેરું ૧ મહિતાતી છે ત્યારે તેજ વૅળા દક્ષિણુ શીત કટિખધતા દ 
ક દિવસ ૧ મહિના ટુકા છે અને ઉત્તર છૂવ ઉપર્‌ જ્યારે છ દે 
ક મહિનાનો દિવસ હોએ છે ત્યારે દક્ષિણુ થવ . ઉપર તેજ ટૈક્ર 
4 વખતે છ માસની રાત હોએ છે, તેટલા માટેશીત કટિબ- લફ 
દૂર દૈ;-)2 ૨ ક રૂ ક કકક 
ફેટ ધોમાં નિચે મુજબ લાંબા ટુકા દિવસો થઇ રકે છે:-- ડરે 
ક્ર ૬૪*-૨૩' ... ... ... ... **- «૦૧ કફ 
ન ૪ વે દિ સન 
ચન્દ્ર 56 -પ૫૧ #* 9 ક ૦ ક કનક કજ ક ક નિ જે ક 
જ 9 રટ ન દડ 
ફર “ઉક. #ન્‍ ૬૨૭ 
૦ હઠ ટ -/ ૧% 
ષક ૭૮ -૧૧ ... ક ૭ ક # ૨ ૯ ૪ ક 
છક ૮૪ - પ્‌” જિ 8% # ૦ ૭૦ 8. ધ કફ 
છ ક 7 ટ્‌ દ 
ડટ હ૦--૦ (કવ) ## ૭૦ “4૪ ૪.૦૨ #ક 5 ર ટન 


જ ૪5૪૪૪૪5010 


૧ 





ટમે 
તન ત તન છ છ ક્ક્ન્ફૂડડડે 
જન્ય અઝઝ મ 
પ્્ડડક્ઝડબ્ડ ડુ (૨૨૭) ઈ . 
જ છ મ ુ જી સુરજવું દેખાડું (૨૨૭) દ 
7 ઉગવાના કે આથમંસા સુર 2 શે 
ક ૬૯9 દાતા મંગયા કલસ ટાટદંનાંદબામાઉરાબાર ઉ 2 
પ્ર નૂ ડઝ પે 
જં ૂ્ઝચ્ક્ન્્્ન્્નન્‍્ન્-- બ ન્ય નજ જ ક્ય. 8. 
બ ર છઉ 017 018 2200180) ર! 
પક મુષ્ત 80 ક2 28 818 ૨ 
૨ 01763 883 894 018 ઘણ. હિ 
ર? &800ઇણણ પ્ણ જ ર 
888003 ૧0 8188. મો ઉગવા- - 
ક અસ્ત પામો ચુકેલો અથવા હજી તો ર 
ક? અૂંયે ક ઝુ : ૧૨% 
શ? ક તે છતાં તેનો &છિમયોહા ઉપર આખો. » હ 
૨? તો તે છતાં તેને & સ 
“અર્‌ છ ઝે ી પે! 
ર રેખાવ નજરે પડવાનું કારણ, _ ર? 
€ રર) ઉત 
ઈ . ૦--- ય ઈ 
શ * તના કૉોડા ઉપજે 
ઈ સ જટા ઉગવા આથમવાતા વખત નુ 
શ? એ મમાણે સુરજ કે આથમતી વખતે ૬ર્‌ી- 7 
તીકે ગ 
હ ન ર્ન ઉગ બ ફા ફિ 
1૨થી ને વાંચનાર સુ રજ કોડા- ખે 
શ? ઉપર ! જશે કે ફ્લાણે દિવસે સુર સ, પ૫ 
ઈ એ કિનારે તપાસ કરવ ચેક્સ વખતે ઉગવા કે આથમવોા સિ 
૯ડ્‌છે દિ ન (31 ને કુ મ 145. 
હ? માં કહ્યા મુજબ ન તેને કોડામ કહ્યા સુજ- હ 
૨7 ' જોઇએ તેમ થાએ છે કે નહોં, તો [શકેલ છે. કોડ]- 5? 
ક જ બ્ત્‌ ર જ હ જ ય 
હ નો ઉગવા આથમવાને! વખત ક છે . તે વખત રિ 
તજ ખનો તા જે વખત આપેલો છે .તે વખ કિ 
જઈ , પામવાનો જે વ પટ ક 
કિ મા સુર અસ્ત ત વહી «૮વ૧ા પછી સુરજ દ્ર્છિ શટ 
જાટ ટક "૧ વ્ષખ ષ્૩ ન 2 
'$ - વિત્યા કેડે ચોકસ બીજે શે. તેજ મમાણે સુરજ ઉ- ક ુ 
ર; શથડા નિચ નમી જતો જણાશે તેન પ્રમણે સુરજ હ. ર 
છૂ? મર્યાદા પેલા છે તે વખતની થોડુક આગ ર 
શ? ગવાતા જે વખત આપેલે 
* ૧30" 


પ પ્ૉ# 
ડોકુ' ઉચુ' ફરી ત્રકાશવા મહડી . એઈ 
૯ 1ક્‌ ઉચુ કરી મક 

મયાદ્દા ઉપર ડોકુ કે]$માં જે જ 
હજ જથી સુરજ કિ અતે આમ થવાના કારણે છે. કોડામાં પ 

| હ હૈ જાગાશા, જ જિ ગે શ મ 
ર ના છે તેજ વખતે ખરેખર તો સુરજ ઉગે છે સું 
કઇ વખત આપેલે 


ઝી 
રઝ 
ક ગતો ગગા- કિ 
દ મે છે પણ તેજ વખતે બરાબર તેં ઉગતે ક 
શ? અને આથમે છે પણુ તેજ છે અને તે નિચે'પ્રમાણેઃ-- શ. 
ર લમતો નહીં જણાવામાં ભેદ છે અતે તે નિચે. સેન્સી- ' સ? 
સઈ થમતો નહ ક ઝડ એ છે--એક સન્સા- જ 
ડા દ્રેછિ મર્યાદા ખે રીતે ઓળખા ર ડિ. 
જ ન દ ભજ તન: છો તજન ઝને 
જ મે વે. -42::75-72..4 65... -૦ 
અ ૦૦૨44૬૭2૦૭૯ ૦૮%નન 


0ણ. 


57% 

કે ટે રદ ક્ય 

--#ઝ્ન્‍દ-ડ-:ઝગડડ ૭૧૨૪ 5 ૧૭ 
ડટ્સ્ઝ્્ઝતટ-(ગ્ છ ૧૧૨૭ ય મે 

ક ઝઝઝનસ કરાઇ તા ક 
ક્ન્ર્ડ્ઝ્ર્ટ્ક્મ્ઝ્ટ-- શ ૧૭ ૧૦૭ અઈ ૧.૭ ૧-૯ 

"પડે ક 
“૧ 1ઝે ર 


/ઃ 22.45 ૪ન 2૪-૦2 ૪”2 ૪૦2 ઇન ૮૪૦ ૪૦૦) ૬૨2 જી. #”01_૪” 2 ઇ” 0 #” 0૫ ઈ” 2 ૮” 21 છ”? 2” જન) 
ક સ્વ ક્્ઝડડસડ ચ્વ્ડ્ય્ ડડ વ્ડ્્ન્્ઈ્સઝ્ડ્રડ્5સ્ડઝસ કે 





ન પજ 
ન મ % દ કડ ર ન ર 
દું (૨૯૦ ઉગવાના કે આથમેલા સુરજવું દેખાયું હે 
શ ક 
ડા? તિ . 


્ ખલ' એટલે આપણુ જેની નિચે સુરજને સાંજે આથમતો ઈ 
શરુ ખુલ્લી નજરે જોઇએ છીએ તે-યાતે તે ખરી નથી-ખીજી છૂ 
શ? રેશનલ-એટલે ખરેખરી ટ્રષ્ટ મર્યાદા કે જેની નિચે સુરજ 30 
હ? ઉપર આપેલા કોડામાં જણુવ્યા પ્રમાણેના વખતેજ જઇ જે 
૨7? ગસ્ત પામે છે. એ રીતના સુરજના ઉગવા આથમવાને રે 


ક ખરેવખતે તે ઉગતો આથમતો નથી જણાતો તેની સમ- છ? 
શ જણુ નિચૅ સુજખ છે. કૌ ર 
શ એક ઘણા પોહોળાં મોઢાંતું' વાસણુ જેવુ કે તપેલું 87 
શ? લેઇ અને તેના મધ્યબિદુમાં એક ર્પીઓ અથવા એવી ફર 
શ .કૅ.ઇ વસ્તુ સુકો. હુવે એકજ જગોએ સ્થિર બેશીને પેલાં ર 


પઈ વાસણને તમારીથી દુરને દુર ખસેડાવો. કયાં લગી છે પેલા હ 
ક? રૂપીઓ તમારી નજરમાંથી તુરતને ગુમ થએલો હોએ, એ- ફેં? 


ક બ જ ઈ 
3૪ ટ્લે પેલાં વાસણુની ફરતી કિનારીજ માત્ર રેખાએ. શ 
રકિ હવે એવી હાલતમાં રૂપીએ ખિલકુલ અણુદીડ છતાં ટિ 


હેક નો નુ રે તિ 
$[? “મતે વાસણુ અને તમા પણુ જગા ખદલતા નથી તેં છતાં ફૂ? . 


મે નન અ ૬ જ. ર શિ 
3? રુ ચુકિતિ કરવામાં ગઆવે છે એવીજ હાલતમાં તમો! રહીને પ 
ર રૂપીઆતે તમારી નજરે પાડો શફે ? રા હિ 
દ? અગરન્ે તે વાસણમાં પાણી રેડવામાં આવે તો 3% 


હેટ પેલા ર્પીઓ વાસણુની કૉરની નિચે ડુખેલો છતાં જેમ જેમ હ 
[ઈ 'વ૧ધારે પાણીથી તે વાસણુ ભરવામાં આવે તેમ તેમ તે ર્‌- ૨7 

ટ જે ર, કછ 
મ# પીઓ વધારેને વધારે વાસણુની ફિતારીથી વેગળા પડતો ક 


દ્ર . , , દ રી પોઈ 
શ? જઇ આંખો આખે આવી શકશે; અતે જેમ જેમ પાણી દઈ 


8૧7 તેમાંથી ખહાર કાઢી નાખવામાં આવે લેમ તેમ તે પાછે! પ 
હૈ? કિનારી કને જતો જક બિલકુલ પાણી ખહાર કાઢી નાખ- ડટ 


721 ડૂ ઉત 

જુ 2 ૪” 2.” 
ન્સ 2 ૪” ૪ને ઇ”ઝ ઇને ઝન નન ત જ.૪નડ ૪ન2 ૪૨ નન. સટનસન્ટનન્‌ ટ કટ 2 ન ૬૬ ચ્ડ્ઝ્જ 
જ સડ ૧૦૧૬૧૮૩ કડક ૧૦૧૫૭ ૧૨? 


4 2₹25૨£*2«2:22૦£૦£૦૨.-૦£૦2£૦£₹૬૭૮2:૦£૦૨૦૦૦ દાડે 





કે ચડ શ્ડ્ડેઝક્ડડ ડક ઈ 

હ્ટ્ટ ડુ ટકે ડં ઉપ 

યિ ઉગવાના કે આથમેલા સુરજવું દેખાયું (૨૬૯) હે? 
 . ર 

ક ઝમાના 
મ? વાપછી અસલ માફક અણદીડ અવસ્થામાં આવી રહેશે. પ * 
1 સરે. સ જ ક. ફુ 

ર આમ ર્‌પીઓ દેખાય અને અણદીડ થાય તે સઘળાંતુ' કારણ ર. 
હડફ દે ર? “ઝ ન્ન ૯૪૪ 
શ પાણી છે. વાસણમાં પાણી નામ્યા પછી જે ર્પીઆનતા આ- 
હ ફાર આપણી નજરે પડે છે; તે ખરેખર રૂપીઓ નથી પણુ કો 


શકે કિતારી નિચે રહેલા રૂ્પીઆનેો પાણીમાં પડેલો એળે છે, જઈ 
શટ તેથી જ્યારે પાણી કાઢી નાખવામાં આવે છે ત્યારે તે એ- 7 


ફાઈ ઉછે 
શ. ળો પણ ગુમ થાએ છે. એજ પ્રમાણે આથસેલા ફે ઉગવા- ્/ 
શ? ના ચદ્ર તારા વગેરેને માટે પણુ જણુવુ ર 
દ? પેલો રૃપીએ તે જણે સુરજ, વાસણુની -ફેરતી ગોળ ્ 
7 કિતારી તે ન્નણે પૃથ્વીની ગોળ દ્રદિમર્યાદા અને વાસણમાં- શ 
પ૪ નુ પાણી તે આપણી પૃથ્વી પરની વાતાવરણ. શ 
ફે જેમ ષેલુ' વાસણુમાંતુ' પાણી કિનારી નિચે ગયલા ડે 
37 ર્‌પીઆને દેખાતો અને અણુદીડ ખનાવાતું મુખ્ય કામ ખ- ફટ - 


હઈ' જાવે છે તેમ આપણી વાતાવરણ, દ્રછિ મર્યાદા નિચે ગય- 9. 
ર્‌? લા સર્યને હછ તો. આથમવાના સર્ય તરીકે પાતા ઉપર તે- શ 
3૪ તતા ઓળા લઈ આપણને ૨ેખાડે છે. તેમજ સવારે ઉગવા- 
શે ના સર્યને એજ કારણુ થકી ઉગી ચુકેલા હોએ એમ નજરે હોજ 


હાઈ હે નિ 
રિ પાડ છે 7 
3% એ રીતે અસ્ત પામી ચુકેલો અને તોપણુ દેખાતો ચર્ય 3% 


ને ખરેખર અસ્ત પામ્યા નહીં હોએ તો તેનો દમામદાર ૬-* દ 
શ? ખદખેો સાંજે દ્રધિ મયીદા તરફ ખુલ્લી નજરે નેવાને કોણુ ર 
શદ મગદુર ધરાવી શકતે? એ વેળાએ એ ગમે એવાં વાંકાં 

૨? અતે જથામાં ઓછાં કિરણો આપણી ઉપર પાડે છે તો શુ ર 
કે થયુ? તે આવો રાતો રગીન સવાર સાંજ દ્રછિમરયાદાની ર? 


ઈ 
પુ દર 
53333323 32383223525 જ 


શન 


ક્ર ક. 





ન ફસત કિ ર ક 2 છ 75 
દાતા કાક? 
ક 

* છી ક્ટ 
મ. હે. જ ઇઝ તર * ૦૬ ૧ ક 

હજ (૨૨૦) ઉગવાતા કે આથમેલા સુર્જતું દેખાવું ન 

[૪ પન 

હટે ટ શી 

ડોક ૪૫-૫-૫૪૧૧.“ ૮૪૫-૦૫૭“ .#“ ૫.૭ ૦૫-/૦૦-૫-૧--"%4 “".-ષ.ૂ-"5.5."- ૧-૫". --૫#"-"# ૩૪ 
ભરે લડે 


જ? ચોકસ છેટે ઉપર દિસે છે તેનું કારણ'કઈજ નહીં પણુ તે સ 
દુષ્ટ્ર આવા મહા મતાપી ઝળકફાટવાળા સૂર્ય નારાયણની આપણી, શ 


ર જ 
ષ# સિધી નજર આગળ ગેરહાજરી માત્ર છે. ર પન 
હ સર્યે ચ'ટ્ર વગેરે ટ્રષ્ટિમર્યાદ! ઉપર હમેશ ફરતાં મોટા હે 
દિ છે હા 


૨ દેખાવાનું કારણ પણુ વાતાવરણુ છે. 'એ વક્ઠોભવનથી થઈ ક 
હદ શકે છે કે જેમ પેલાં વાસણમાંના રૂપીઓ પાણીમાં અસલ ક -: 


પ૪ ૪ ૨ સડ ટ. 3૪ 
દ ફરતાં મોટો જણાએ છે. ી ર 
€ા"ઝ ' ન અ ક ને જ જિ 
જઈ એ પ્રમાણે સૂય જે કે ટ્રછિમર્યાદા નિચે અસ્ત પામી પ? 
પ કડ ક ન્ડ ડક ન્ન ક ડિ 
શ? શેલો તોપણુ ઉપર કહ્યું તે કારણાથી આપણુને દેખાય રી 


દ? શફે છે, અને કોડામાં જણાવેલા વખત પછી કેટલેક વારે તે શ 
સઝ અસ્ત પામતો હોએ એમ ખમા ૬ેખાવશી માલમ પડે છે, ક 

જક ૧- કુ “એમજ, ક « « ૦ ૦ નિ 
હ” અતે પોતાનાં એ વેળાના વાંકાં ડિરણાને લીધે ફઇ તેની કં 


ર આના રણને લીધે કઈ તેની ફૂ 
જ? ઉપર આપણી ખુલ્લી નજર ડેરી શકે છે એમ નથી. કેમકે મ 
ર ી ઝે 


હૂ# આદમ જતને જાણે એકદમ ગંધળા કરી નાએ એવાં અ- ફે 
શ? જબ જેવાં તેજસ્વી ગોળાનું આવુ ભલુકદાર ગુર જે પો- છૂ 
હ# તાના વાંકાં કિરૂણાથી આટલુ બધું જખવાઈ જતું હોએ 


ર તો પુતમતાો ચા જે ઉપલા તુરી આતરાની ઉછીકી રે- * ફે 
શ શતીથી ગ્રકાશે છે' તે ટ્રષ્િમર્યાદા ઉપર સૂર્ય મિસાલે વાંકાં 3% 
છને જે 


શેક કિરણોથી પ્રકાશતાં કેવળ અણદીડ હાલતમાં રહેવો જોઇએ, કે 
દ? જેમકે દાકતર્‌ વોલેસ્તનના કેહેવ! સુજબ ૮૦૦૦૦૦ પુનમના 
૪ ચાંદને જે આકાશ ઉપર ગોડવવામાં આવે તો જેટલી રોશ- ખઈ 


6પ * ટ્*કછે 
ક રઝ , રૂ ન ડડ ડિ 
દેન . ની તે-સઘળા ચાંદોથી “મળી શકે તેટલી રોશની એકલા હદ 
હ શ ક ડેક સ: પમ શ્ન્- ર લિ 
૬7 આપણા સર્યથી મળે એમ છે, તેથી જે સૂર્ય સાંજે અસ્ત 3૪ 
દપ ન ત ક! ૬, ૧ ૬ ન ઝરે જુ./ 
જ; પામ્યા વગરનો હોએ અને : વાંકાં કિરણોથી માત્ર આવા હ 
ક * જતિ 
૬ર 8 ત” ૬.૮“ ૮7૬૫ ૮”જે.૮”જ ૮”જ_ ૪૦૩૦ ૮#ડ ૬ 8 22. પ ત્ડ્ઝ” 
યા 555₹5555533555554555223555325522323 


જ ૪” ૪% ૬/7 દિ ઈ * (ઈ હ” 5 ત *,. ૮૦ 3. £#” 5 «ન ૨2. છૂ £ છુન્ઇઃ «ન “2 છર ત” 2 ૮૦૧ ન”) 
ડિ સક: કપ્ન્ય્ટ-*2૮૮-૧-૦૨ ૫-૩-૦૦૦૨ 0૦૦ કરપ-( ૦ -૨ટ૬ન૨૬ન-.-૦ 252. રડ ટન ય 
સિ સકે ૦૧૦૧૨૧૭૧૨૯ ડ્ય્ફ્ડકછે 


૯૧૧૭ 


જખોા રાતો જણાતો હોએ તો એ ઝાંખા ર્તાશવાળા પ્ર- 


કાશ ફરતાં આડ લાખ ગણા એછા -્રકાશથી ' પુનમંતો ચ- 


દ્રમા દ્રછિમરયાદા ઉપર પ્રકાણવો જોઇએ જે પકાશ કેવળ ન 
જણાએ એવે હોવે! ત્તેઈએ. 


------«---૮54--ઝ------ 


1'૪11,10-01'. 
ઝંઝફળુ. 


સાધારણ રીતે સવારે સુરજ ઉગે તેની શુમારે સવા 
કલાક આગમનને કે તે સાંજે અસ્ત પામી ચુકેલો તે. પ- 


'છીના તેટલાજ વખત લગીનો જે ઝઝકળી રોશનીનો વખત 


'આપણુને.મળે છે તેને આપણુ ખરી રૂજર ફે સમીસાંજ 


. હોએ છીએ. એ વેળાએ નથી હોતું અધાર્‌ કિલ જેવુ* 
કે નથી હોતો ખરે દિવસ; પણ ઝઝકછુ' રહે છે, અને તેંટ- * 
-.લા માટે એ વખત .તથી ઓળખાતો દિવસને નામે કે નહીં 


રાતને નામે, પણુ એનું એક નામ ઝઝકંછુ . છે. તેંતુ' સુ- 
ખ્ય કારણુ આપણી પૃથ્વાની સપાટી, ઉપર પથરાએલાં અને 


સૂર્યના કિરણૂનું પ્રતિખિખ પાડે એવા ગુણવાળા 'વાતાવર્‌- : 
'ણુતું પડ છે. જે મમાણે ચદ્રમા સર્યન! કિરણો પોતા ઉપ- 
- ર્‌ પડવા ૬૪ પૃથ્વી ઉપર ચાંદરણા રપે પાડે છે અથવા જે 


પ્રમાણે સર્યના કિરણ .પાતા .6૫ર ' પાડીને એક અંધારી 
જગા ઉપર પડછાયા મારફતે મોકલવાનો એફ ' આરસીમાં 


ગુણુ છે તેવોજ ગુણુ આપણી પૃથ્વી આસપાસ ફેરી વળે- 


ટકે 
મઝા 


ક્ત 
કકક 


9.454 
ક્ટ 


ટટ 
હ 
ઝે 


2 9. 
ઝડ 


હફ્ડફફફફફફફફફફડ્ટફડડફડડફફે 
ક ઉદે 
# (૨3) ઝઝકળુ શ 
૨ જઈ 
ગે ન ઉષ્છે 
ર હ્ય. ? 
પાએ છે વામા 
હ લા એ વાતાવરણમાં છે. આપણી પૃથ્વી ગોળાકાર હોવાથી 4 
૫૪ જન ક 3 

જ “સ ષ્ય પ 

શ સુરજ તુરતના આથમ્યા હોએ ત્યાર પછી તેના તેજદાર ફે 


કિરણૂ। ગોળ પૃથ્વીના જે ભાગ ઉપર આપણુ હોએ ત્યાં સ 
પડી શકે નહીં જેથી ત્યાં એકદમ રાત યાને અધાર્‌ રહે ડે? 


ળે.ઇ”2.નન 
જ ૧૫૯) ૧%, 


શ વાતે ખદલૅ ઝળઝળછુ રહે છે. એ વેળાએ સુરજના કિરણે ફે 
૨7 સુરજ ટ્રષ્ટિમર્યાદાની થોડો કે ઘણે! જેટલો નિચે ગયો હો- કેઈ 
સં? એ તેના પ્રમાણુ પ્રમાણે જો તે ઘણુ। નિચે ગયા હોએ ફો? 
હ તો આપણી ગોળાકાર પૃથ્વી પરના વાતાવરણના ઘણા -3# 
શ ઉચા ભાગો પર તેતા કિરણુ પડે. જે તે થોડો નિચે ગ- ફે 
શ? પા હોએ તો થોડી ઊંચાઈ પર રહેલાં વાતાવરણુ ઉપર ર 


37 પડે. હવે સુરજના કિરણ! પોતા ઉપર પડવા દઈ તેતે'પાછાં પેઇ 
શ? અંધારી જગા પર લઈ જવાના જેવો એક આરસીમાં ગુણ રે 
37 છે તેવોજ ગુણ આપણી વાતાવરણમાં હોવાથી ઘણા ઊંચા 
હ? વાતાવરણુતા ભાગે! કે જેની ઉપર સૂંધ પ્રકાશતો હોએ તે દ? 
ફા? ભાગો સૂધેના કિરણોને પૃથ્વીના અ'ધધારા ભાગા ઉપર પા- દ 
37 છાં રેકી તે ભાગોને છેક અંધારામાં ન રાખતાં તેતે રોશ- કે 


ર ની પુગાડતા નએ. _ ય 

શુ? ત્યારે સ્થિર સૂયે પૃથ્વીના પોતાની ધેરીપર પશ્ચિમથી ર 

ર પૂર્ય ભણી કરવાથી દ્રછિમર્યેડા તરફ આવવા ઉપર ચઢતો જા- ર 

શ એ છે તેમ તેમ વાતાવરણુના વધારેને વધારે નિચા ભાગો શ 
ર 


ર? ઉપર તે પાતાના કિરણૂ ફેકતો જએ છે અને તેથી તે સ- ર? 
દ ઘળાં કિરણો અ'ધારા ભાગા ઉપર પાછાં 3કાતાં હોવાથી ફે 
દછ પેલા અ'ધારામાં રહેલા.ભાગો ઉપર રફૂતે રફતે કરી વધારે ણ 
દ નૈ વધારે રોશની પડતી નએ છે. હન 


ટે વિ 

કે વિ 
ન ”2 નળ ૪ન૦.૪ન૦ ૮”ળ_૪ન૦) ૮૦૦ ૪”૦ ૪૦ ૪” ૪7? 0.૮7. ન %₹727૨૪૦૦.૦-૪ઃ 

ન્ટ ક્ટ ક કક્કક્ક્ડ્ડ્સ્ડ્ટ ન ટન ક લ્ફ# 


જજ ૧૫૬ ૧૦૩ ૧૧૨ ૧૧ જ) ૧૦) ૧૫૧૦) ૧૧) ૧૧૪૦) ૧% ડે 2) ૧૧ ટ ૧૪૭) ૧૧૩ ૧% ૦) ૧%, 2 ૧૧ 2) ૧૫૨) 5૧, 


“્્ન્ન્-ન્ન----.-,. 


ર કાક? 
પો ુવા! ઉપર રોશનીવાળી રાત (૨૨૩) 
હ હઉ 
કજ ી સ હ 
શ ₹ 11 2 %1ર 5૬1૪૩૩ 0પ 1 ર 201.93. હે 2 
ર કવો ઉપરની રાત અધારી ન હોતાં રોશની સૈ? 
હ નિ 
ર? : વાળી હોએ છે. * ફે 
હ ક્ર ઈ 
હન ફે સ માર્ક 
શ હુવે જે વેળા એક ધૃવમાં છ મહિનાના દિવસ હોએ ર 


હઈ છે તેજ વખતે ખીન્ન ધૂવમાં તેટલા વખતની જે રાતનો કે 
ર વખત હોએ છે તે વખત આપણુને મળતો અ'ધારાં કિલ જ 
હ જેવા કાંઈ હોતો નથી. સુરજ અસ્ત પામ્યા પછી જે કાર- ર? 
ફે? ણુથી જે ઝઝકછુ' આપણને મળે છે તેના જેવું ત્યાં ઝઝ- ડે 
૨૪ કછુ રહે છે, કેમકે ધુવોવાળા દેશોની દ્રછિમર્યાદાની નિચે ફે 


રે ૧૧૦?) ૧% 


૦ છે 
ભ સુરજ ૧૮'થી વધુ જઇ શકતે નથી. ન 
ગોન જ ી પ 7 
ન એ અને એ શિવાય ખીન્ન કારણુ। જેમાં ચદ્રમાની 3? 
' મદદ પણુ કામે લાગે છે તેથો ત્યાંની રાત ઝઝકળાં કરતાં રે 
શ હુજી વધારે દીપક મારતી થાએ છે અને સુરજનો ગૅરહાજ- રે 
દપ હ ઝો. ક ક ડે, 
ષે રીને લીધે ત્યાં અંધારી રાત હોતી નથી. 7 
હેક રે 
છે યે 


છ 
ે ૧ 
45 4 424 
કક્કડ 


ટન્ડ 
૧૯) ૧૫૯૯) ૧% 


નિ 
ને 


[તે 
ટ 


ે ૧. 
કફ 


ત. 2૪” ત છ. ૦.૦ ૮૦ «૪૪૦. 
3322 ત 


શિ ર 
ર કે 


શાક 


ટે 


શ? . 
દ્ઝ હ 


ષ્‌ ક ઝે 

જન ક હ છે 
4 (૨૨૪) ચંદ્રમા જ 
પ્ર જોઈ 
(ડે કેલ ્્યનનાા્ાકાાપનાઈ#ઝઝનરા્્ાવાકમકન્કકમઈનાાપાઝ માકેટ ઉપ 5) 
શ્વ [૪ 
રઝ 4118 & કે ૪૪” : પે 
ર હિ ॥૪.” ર 
ર ર 
૬.૭ * ઉ જો ર કડછ 
સે બાબ ચલ હ 
1:1૪ 7000, ઈ 
પ ક ફિ 
પ૪ ચૃદ્રસા ર 
હડ ર 
ક સડક હ 
5 ૧ પ મ પ ક. કષ ી જ ઇન ર હ 
પ૮ આકાશી ઉડતા ગોળાઓ મધેના એફ ઘણુાજ રો- ષે 
પ ક ક ી ય 
ફે શતીવાળા ભભુકદાર દેખાવના ગોળા આપણી પૃથ્વી આ- મિ 
12 સપાસ ફરતો ચદ્રમાં છે: પૃથ્વીની નજદીકમાં નજદીકેને પ 
વ ર સ... બા કિ સિ 
ક? કૉઇખી આકાશી ઉપગૃહ હોએ. તો 'તે એજ રેવતા છે. સન ફે 
રઈ ન સ પ્ૉઇ 
શૂર 5ળા જમાનાના ખગોળ શાસીઓતું ધ્યાન એ.અવિનાથી હૂ 
ત” * ૧% ક ખને « ૬ ટ કે જ્જ ઉછે 
ફાઈ આતશે પોતા તરફ ખેચેલું હછું. વાટુદીએ, ચુનતાતીએ, 
જ (૪ યો ક # બ ન“ ફડ શ્ 

ડે રોમના ઉપરાંત ખીજી ત્ન્નએ એતા તરેહુવાર જતતા ઉ- સ 
3 પચાગતે માટે એના આભાર માનવાને અને તેતી માર્થના' 3? 
હ ₹* હે ન અ રે ક ી ઉ)#છે 
હ કરવાને યાંદરાતને દિવસે એકડા થતા હતા અને થાય છે. દ? 
જ, * જન પિ પે ધિ" ૮ 

ર આપણા ચદ્ભમાનેો દૈખાવ જે દિવરે છેક તૉતણા દો- ફૂ 
9 ડો ન, જ ત. #' શ છાડ 
ઝે રા જેવો ઝીણા! હોએ છે અથવા જ્યારે સમી સાંજના તે શ 
તદ પશ્થિમ દિશાની ટ્રછિમર્યીદા ઉપર એકગમ સુરજ અસ્ત ફે? 
ર પામે છે તો ખીજ ગમ દેખાય છે તે દિવસને આપણે ચાં ૪ 
શ્ર ડૂ ટૂ ડડ હ“ પ જ દ 
હ દરાત કહીએ છીએ. એ એફ દિવસે તાંતાણા દોરા જેવો ર? 
શ્શ્# કજ * ક %,#' 
ડૂ તો બીજે દિવસે રા વધતો તો ત્રીજે દિવસે તેથી જરા ફૂ? 
રે ક ઝડ નો તમ... ન્ન ન ૬૬૪ 
૨2 વધતો એમ કરતાં પુનેમને દિવસે આખા એમ દેખાવાતા ૨8 
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ર 
રઃ ક ક 
ડ્ ચદ્રમા (૨૨૫) જ 
? .-------------- જી 
4 કારણે. આગળ ચાલતાં આપીએ તે આગમજ ચદ્રમાં હોં 
સ શુ' ચીજ છે, એની સપાટી ઉપર્‌ શુ ચીજની હૈયાતો જણા- સ 
ઇં છેતે વિષે અજવાછીુ' પાડવાની કઈક તજવીજ મારા શૈ 
'મત્તાન વાંચનાર હજુર કરીએ. જ 
“ચંદ્રમા! નામનો આપણી પૃથ્વીનીજ આકૃતિના એ- ૪ 
ફ ફાળો ગોળા છે, જે આપણી પૃથ્વી આસપાસ શુમારે 37 
એક મહિને ફરી રહે છે. એ આપણી પૃથ્વી કરતાં કદમાં ફઇ 
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૪૪ ગણે! નાનો છે એટલે એ સ્માસરે ૬૪૯૫ મૈલના ઘે- પ* 
રાવાનો છે. જેમ પૃથ્વી સુરજની ગ્માસપાસ એક લ'બગોળ ડે 
કડાળાંમાં ફરે છે અને સુરજને ત્તે ઝુડાળાંના એક ખુણા- જડે 


કફ 


”ઇ ન” 
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ર્જ 


૫? માંરાખે છે તેમ એ આપણી પૃથ્વી આસપાસ એવાંજ શ? 
રે? લખબગેોળ ફડાળાંમાં પૃથ્વીને એક ખુણે રાખીને ફરે છે, અ સ 
શ ને તેટલા માટે ચદ્રમા, પૃથ્વીની એક વખતે ઘણીજ નજ- ખેર 
શું? -દીસ્થી થઇને જાએ છે તો ખીછ વેળા ધણે!. દુરથી ગુસા- દ 
શ? ફેરી કરે છે. નજદીક રહી સુસામૂરી ફેરે છે “ત્યારે એ પૃથ્વી- રિ 
જ થી ૨૨૭૦૦૦ મલ દુર હોએ છે, અને જ્યારે રમાં દુરતા હ? 
સ ભાગ ગ્માગળ ર્રતો હોએ છે વ્યારે ૨૫૧૦૦૦ મેલ દર્‌ ક 
પ રહી ફરે છે. આપણી પૃથ્વીની સથી નજદીકમાં નજદીકના 37 
સ “સમાની ગોળે ચદ્રમાજ હોવાથી તેની સપાટી ઉપરની ર 
“37 - ચીક ખળવાન દુરખીન વડે ઘણી સેહેલાઇથી જોવાઈ શકે શ 
37 છે. ચદ્રમાની આખી સપાટી ઉપર ઘણાજ જુના ખળીને ર 
શ | ખાક થઇ ગયલા આપણી પૃથ્વીપરના કોઈખી પર્ષત- કર- ફે? 
૨7. તાં-ઘણાજ મોટા જવાળા મુખી એટલે બળતા પર્વતોના હ 
ર વકાસેલાં મોહાડાં દેખાય છે; એ સોહેોડધનતી ઉડાઇ કોઇ રે 
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ક: વખતે ટ૮૮૯છ વારની તૌ! કોઇ વેળા ૪૯૫૧ની માલમ પ- 
ડી છે. કોઇ મો[હોડાંની પાહાળાઇ ૧૦૦ શૈલ તો. કોઇતી 
૧૨૦ મૈલની જણાઈ છે 1! એ વકાસેલાં મોહોડાંમાંથી તીફ- 8 
ળેલી રાખના ઢગલા તો તે પર્વતો આસપાસ ખીજ પર્વતો ફે 
ની નરણે ગોળ હારો ખ'ધાઈ હોએ તેં મિસાલે ' ડુ'ગરોના 
ખાકારોમાં પડેલી દિસે છે. એની સપાટી ઉપર તરેહુવાર 
પ્રકાશિત રગના કોઈ ઘણી ચકચકિત રોશની ધરાવતાં તો 
જોઈ ઝાંખા મકાશવાળાં ધાભાં નજરે પડયાં ' છે. જે ધાભાં 
ઘણા દીપક દીપક થતાં જણાએ છે તે તે ઉપરના ઘણાજ 
ઉ'ચા પહાડોના અણીઆળાં શીખર છે, અતે આછાં પ્રકા- 
શવાળાં અતે કાળાં તે તે ઉપરની ઉડી ખિણુા છે. ડાક્ટર 
હુરશલ જણાવે છે કે તેણુ ૧૭૮૭ના એપ્રેલની૧૪-મી તા- 
રીખે ચદ્ર ઉપર ત્રણુ જવાળા સુખી પર્વતો શોધી કાઢયા 
છે, જેમાંના બે તો ઘણાજ જ'ખવાયલા ' જણાએ છે અને 
ત્રીનન ઉપર આતથશતુ' દેખઇતુ' ખળતણુ પ્રકાશ મારે છે. 
ખે ત્રીનન જવાળાં મુખી પર્વત ઉપર બીજે દિવસે અવલે- 
કત કરવામાં આવ્યું ત્યારે આગલા દિવસ કરતાં તેના પરન 
કાશમાં એકદમ વધારે! થઇ લે પોતાના પુરતાં તેજથી ગ- 
કાશવા અને ખળવા લાગ્યા હતો. ચ'દ્રમાતી સપાટી ઉપર 
આપણી પૃથ્વી ઉપરની ચીનને માર્ક કશુ' જણાતુ' નથી. નથી હુ- 
વા* ફે પાણી, નથી ઝાડ પાત છે વનસ્પતિ અને તેટલા માટે 
નથી માણુસ પશુ પક્ષી કે કોઇંખી જીવવાળી ચીજ. ચ'દ્રમા : દૂ 
ટ આસપાસ વાતાવરણતુ' અતિઘણુ' પાતછુ' પડ કરી વનેલુ' છે. ક 
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ગયપણી પૃથ્વીથી ૪૯૪ ગણે! નાનો! રોવાશી આપણી પૃ- ી 


થવી પોતાની સપાટી ઉપર જેટલુ' ખે'ચાણુ કરે- તે કરતાં 
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ભાતના ધાભાં માલમ પડે છે. એ ઉપરના કેટલાક ભાગો- 
2/6 270072. 
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છે 


ઉહજટે ક 


સુ (૨૨૮) ચદ્ધમાતું ચાંદરણુ“કયાંથી આવે છે ? પ7 
જૂ 

હ 23549888848 
ફે લદ પર્યતોતા અણીઆળાં શિખરો છે કે જે જ્વાળામુખી ફં; 

શ પવતોનઃ ખોહોડાં મિશાલે માલમ પડે છે. . ' શુટ. 
ફે એ ઉપરના પર્વતોની ઊંચાઇનું માપ એતો સપાટી- 37 
પન જ ર ર 3 
દૂ ઉપર પડેલા તેમના ઓળાની લખાઇ ઉપરથી અટકળવા- ફૂ 
શ? માં આવ્યુ છે. એમાં સર્વથી મોટા સોટા પર્ષતો સુમારે બે પિ કે 
ફે મૈલ ઊંચા છે. એ પૃથ્વી આસપાસ તેમજ પોતાની ધરી ઉ- જ્ઞ?” 
શ પર એકવાર ફરી રહેતાં રછ દિવમ છ કલાક અતે ૪૩ રુ 
ર૮ મિનિટ લગાડે છે. ા મ? *- 
ષા ર ટે 
ઉ ટે ક જ 
ઉ. 


દ? 100 11008 88195 ૪11૪ 20108012 વે; 





37 ય “.*ઉ1:,* . . રુ 
શે ઝે ' ચાંટરણ' કચાંથી અને કેમ પેછે? મ 
પ જ. દ્ર્માઃ ચાદરણુ કયાથ ર ન્ન ઃ્મ આ હ જર બિ 
રે જેવી આપણી પૃથ્વી કાળો અને પોતાની રોશની વ- શુ 
ર 


ગરનો ગોળા છે તેવાજ આપણા ચંદ્રમાએક અ'ધકાર ર 
હોઈ ગેળો છે. જેવા રૃપેરી રગતા તે આપણુને દિસે છે તેવા રે 


ટે 
પ તે છેજ નહીં. જેમ પૃથ્વી ઉપર સુરજના તડફો પડયાથીજ રુ 
ફા તે-બધી મકાશી રહે છે (કેમફે રાતે ખાર વાગે તો તે એક 
ર? અશકાર ગોળો છે) અને તે ઉપરની ચીજો હવેલીઓ ગા- ડુ 
શદ ડપાતો, દરીઓઆ સાગરે વગેરે સૂર્વના કિરણૂાથી દીપક દીં- પ 
રા પક થાએ છે, અને તેએ રૂપેરી રગ ધારણુ કરે છે, . તેમજ શ? 
૬ -ચદ્રમા ઉપર પણુ અર્ય પોતાત્તો તડકો પાડી તેને પોતાના ફં 
37 કિરણૂાના ઝળકાઢ અને તેજથી ખેધેઃ ચકચકાવી નાંખે છે. શ 
ન યુ 


ર૦ ૦2.5 ૭૦5 .#” હ” ત” ૮# 2 £#” £ ૪૯ દ” 2 53 2 ૪૦% ૪” 5. «ન 9 દ છ દ” 9 હુ” ૭” ૩ દળ 2 જ” 5 જઇ 
ક્્ક્સન્ટટ્ર્દનટ ટન્ડ 
જ્કક્ફક્કફક્ક્કલ્ફકફ્કકફકફક્ફ્ડટ સ્કકન ્્ફ્ફ સ્લ 


જ ચ'્રના માર્ગની ઢલણુ પ વધે સમજણુ ક 
જ જેમ એક આરસીને ચર્યના તડકામાં રાખી ચર્યના કિરણો 


જી અથવા એળે પાડીએ છીએ તેજ પ્રમાણે ચ્‌ ઉપર સૂર્ય 
જે ના કિરણૂ। પડી | તે આસપાસ સધળે પાછાં 8્‌કાતાં પૃધ્યો 
ઉ તૈ પી ગાડે આવવાથો તેં ઉપર ચાંદરણા રૃપે પડે 
જ છે. હુવે આપણુ ચાંદ તરફથી: જેમ એ મમાણેુ રોશની મેં- 
હઝ ળન છીએ તેમજ ને ચદ્ર ઉપર માણુસ જતની વસ્તી 
જી હેયાત હોએ તો આપણી પૃથ્વી તરફથી તેઓને પણુ એન૪ 
મુજખની પણુ એથી વધારે 'ખળવાન રોશની મળે (કેમકે 
છી સ્‌થે જેમ ચાંદ ઉપર પોતાના કિરણે 2 કી તેને" દીપાવે છે 
છ તેમજ પૃથ્વીને પણુ રોચનીઓઆળી બતાવે ' છે) તો જે કે 
હમણા પણુ ચદ્રમાની સપાટી ઉપર પૃથ્વી મારફતે સુરજનોં 
તડફે। ચાંદરણા રૃપે પંડે છેજ. 
----૦્ઝઝ્ક------ 


સિ ૪% 1988 18 80 1.348 80110818 


0 0પ 18 ઈઈ. 91000 24% ? - 
બ ચદ્રમાનું' પુનમને દિવસે ગૃહુણુ-ન થતાં આખે! 
નો દેખાવાનું કારણુ. 


---૦--- 


જ 
. હુવે ચદ્રમા સુરજને! તડકે પાતાઃ ઉપર પાડીને પ- 
'- જ છી તે પૃથ્વી ઉપર પડછાયો પાડી ચાંદરણા' રૂપે પાછે! આ- 
ચે છે સમ કહી જ્યારે -બેસી રહીશુ. ત્યારે મારા “અજ્ઞાન 
વાંચનારનાં મંનમાં :કુદરતીન એવો સવાલ ઉત્પન્ન-- થશે 


_-9૦9૦૦૦૯૦૦૯૦૦૭૦૦૦૦૭૦૯૦૦૦ 9૪9૦૬૯ 


નો તે મારફતે એક અ'ધારી જગા ઉપર * સઆપણું પડછાયા 
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૧૪-૫૪૦૦૫/૦૦૪૫૦૫૦૫૮૫૮૦૦૫૮૧૮૫૦૫#૫#- 


કે રાતના ખાર કલાફે જ્યારે ચાંદને આપણે મથાળે જોે- 
ઇએ છીએ તે વેળા સૂર્ય તો ખાપણી પૃષ્વીની પેલી મેર 
રોવાથી પૃથ્વીતા એળો ચદ્ર ઉપર -પડયાથી ચ% ઢાઇ 
જવા જોઇએ, અને તેથી સૂર્યના ક્રિણા। ચદ્ર ઉપર કેવી રીતે 


પડી શકે કે તેતા પડછાયા પાછે। પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે? એવા 


સવાલતતા ક'છુક ખુલાસો થાએ માટે આ પાસેના સમજ 
માપવાના હેતુથી ખનાવેલાં . ચિન્નની કઇક મદદ લઇએ, 
જેમાંફ હળક્ષતે એક ચાખડું તળાવ સમજવાનું છે. એ 
તળાવના પાણીની સપાટી ઉપર એક મોટો ગેોળે સ. સુ- 
રજ સમજીને તે અધ ડુબે તેમ ઝક. વળી એક ખીશ્ને 
નાના ગેળોા પૃ, ને પૃથ્વી જાણીને માટા ગોળાથી થોડેક 
દુર અર્ધાજ ડુબે તેમ રાખીને મૌટા આસપાસ ફરતો કરો, 
એવુ' સમજવા કે નાને ગોળો પૃથ્વી મોટા ગોળા સુરજ 
આસપાસ કુ ગ માર્ગમાં ફરે છે. વળી એક ત્રીજે ગોળો ' જા 
જેને ચ“ કરી ઓળખવાનો છે તેને પૃષ્વીથી થોડેક 'છે 
પાણી ઉપર રાખી તે આસપાસ ક ખ ગ ઘ ફુડાળાંમાં ક 
તો કરો? હુવે જે વખતે પૃથ્વી એવી હાલતમાં રહી સુરજ 
આસપાસ ફૂરે છે તેજ વખતે ચ4્રમાં “ચ પણુ પૃષ્વી આસ- 
પાસ ફૂરે છે. ી 

ત્યારે શુ પૃથ્વી પૃ.. સૂર્ય સ. સ્માસપાસ પાણીની સ- 
પાટી ઉપરજ રહી ફરે છે તેમજ કાંઇ ચદ્ર “ચ' પણુ પૃથ્વી 
પૃ. આસપાસ પાણીની સપાટી ઉપરજ ફરે છે કે ? એટલે જેમ 
પૃથ્વી સમજને ગ્ુકેલા ગોળા પૂ. ને પાણીમાં અધે ડુબે તેમ 
રાખી મોટા ગાળાસ.. સુરજ ત્નાસપાસ 3૨વવામાં: ચવ્યે। છે 
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જે જેથી પાણીની સપાટી પૃ. અતે સ. એ ખ'તેના મધ્ય- 
ખિદુતે જડે છે તેમજ એક ત્રીજો નાને! ગોળો “ચ ચર 
પાણીની સપાટી ઉપર તે અર્ધા ડુબે તેમ રાખી પૃ. આ- 
સપાસ ફરતો કરવામાં આવે તો પૃથ્વીના સૂર્ય અંસપાસ- 
ના માર્ગની મિસાલે એક સરખી લઢણુનાજ તેનો પણુ 
માર્ગ છે કે કેમ ? ના. એવા રસ્તો ચ'દ્રનો પૃથ્વી આસ- 
પાસ નથી; યાને જેમ પૃ. સ. ની આસપાસ પાણીની સપા 
“ ટી ઉપરજ હમેશાં અરધી ડુખેલોા -રહીને ફરે તેવી હાલતમાં 
સુરજ આસપાસ પૃથ્વી ફરે છે તેમ “ચ પૃ. ની આસપાસ 
પાણીની સપાટી ઉપરજ હુંમેરાં અર્ધો રહી ફરે એવી લ- 
હણુમાં ફરતો નથી; અથવા જે માર્ગ પૃ. ના સ. આસપાસ 

છે તે માર્ગને સમાંતર્‌ (24૪61101) ચ. નો પુ. આસપાસ 
માડ નથી. જે એમજ હતે કે ચદ “ચ પણુ હમેશાં અર્ધો 
ડુબે તેમ રહી પાણીની સપાટી ઉપરજ પૃ. આસપાસ રૂર- 
તો હતે તો તે ૬૨ મહિને બે વાર -પોતાના માર્ગના ઘ અ- 
ત ખ ભાગા આગળ એવી સ્થિતિમાં ગમાવતે છે પાણીની 
સપાટી ઘ ર ખ સ તેં ઉપર મુકેલા ત્રણે ગાળાના મધ્યબિ'દુસ 
બતે વેળા નડી ધરતે, જેથી એક વેળા જ્યારે ચદ્ર ષોતા- 
ના માર્ગના ઘ ભાગ આગળ આવતે તે વેળા સૂર્યના કિરૂ- 
ણે! પૃથ્વી ઉપરન પડી શકતે અને ચર ઉપર 'પડી શકતે 
નહીં, એટલે પછી તે પ્રકાશીને આપણુને દખાઇ પણુ શકતે 
નહીં કેમકે એ વખતે-ચ'દ્ર પૃથ્વીના ઓળામાં રહેલા હતે, 
જેથી એ વખતે ચદ ગૃહણુ થતે. એજ પ્રમાણે જ્યારે ચાંદ 
પાતાના માર્ગના ખ- નાગ આગળ ગમાવતે ત્યારે સૂર્યના કિ* . 


છુ 969696જુજુછ દે જછુઉ9ઉછુ9ુઉંછુ9છુ 
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,:(ર૩ર) ચહદ્રતા માર્ગની ઢલણુ વિષે સમજુ 


ન્ડ જ ન્ન ?2 ન કજ 
રણોશ ચદ્ટ ઉપરજ પડવાથી અને પૃથ્વી અને સૂયની બરા- 


. ખર વચે ચાંદ આડો આવવાથી પૃથ્વી ઉપર સૂર્યના કિરણે 


પડી શકતે. નડિ, અને થર સૂર્ય ઉપર એક કાળાં ધાભાં જે- 


..-વો તે વખતે પૃથ્વીપરથો જણાતે અને: હચ ગૃહણ થયંલુ' 


કેહેવાતે: (જુએ :ચિત્ર ૩૦) ' 
એ મમાણે ચર પૃથ્વી આસપાસ પૃથ્વીના ચર્ય આ- 
સપાસતા રસ્તા જેવી લઢણુમાં# રહીને એક મહિને ફરતે 


ઝે “તો એકવાર ચદ્રગૃહણુ તો ત્યાર પછી જપ 'દિવરો 'એક વાર' 


જ સગહણ મળી: ભહિનામાં બે ગૃહણે થતે.” 


. કતધાત( 8 ઈ 4૦ 2/00) ૭ થાહે છે. 





' હુરોમરો ચદ્રમા ગહ ણુ ન થતાં આખો શાથી દેખાય છે ?) 
દ (૩૦): 

“ચર “ચની પૃથ્વી પૃ.'આસપાસ ફેરવાના માર્ગની હા 
લત ત્યારે [એમ નથી તો કેમ છે? જુએ પૃથ્વીના સુરજ 
: આસપાસ ફ્રવાતો માર્ગ જે પાણીની સપાટી ઉપર કગ છેતે 
ઉપર “ચતો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાનો માગેક ખ ગ'ઘ 


.«:48.-/9.:3;.%5..4 
નય ૨'₹“%**૪27*4₹2/. 
"સ૪ ર 


0 
! 
(હ 
મર 


ર ક ન દિ જે ક ક હ 
હ ચદ્રનતા માર્ગની ટલણુ વિષે સમજણું (૨૩૩) 7 
જ કઝર 
હ ક 


ત. ઢળેલા છે, એવી રીતે છે પૃ. ના સુ. આસપાસ ફરવાના અ- ફે 


તીય એમ બ'તે માડી અકેક- રે 
દ? તે “ચ'ના પૃ. આસપાસ ફરવાના એમ બતે માર્ગે ગ્મફેક- ફૂ; 
કઇ થીબે બિદુ ક અને “ગમાં કપાય. ત્યારેએ મમાણેુ ચંદ્રની પજ 
દે? ગતિનો માર્ગ પાણીની સપાટી ઉપર ઢળેલા કેવી હાલતમાં ન 
2 રહી શકે છે તેની સમજ માટે એક લાફડાંતું ખનાવેલું ફૂ 


થઈ પેડુ ક ખ ગ ઘ ચિત્રમાં બતાવ્યા પ્રમાણે દાખલા તરીકે લ- ' શેન 
દ ઇએ, અને તેને ચદ્ર “ચ નો પૃથ્વી આસપાસનો માર્ગ સ- ડડ; 
3# મજીએ. હવે ચદ્રતાં એ માર્ગના “ખ' ભાગ ઉપર જાણૅ એક 3૪ 


૦ ઉડ 
હેર ચોક્સ લોખડનું વજન લટકાવીએ, અને જો તે પૈડાંતેપ- શે 
શટ ણીની સપાટી ઘ ખ સ ઉપર નાખીશું, અને પૈડાંતા અધે! પ 
શે ન્ડ સઃ ર અ----. ટપક 
રા ભાગ ફક ઘ ગ પાણીની સપાટી ઉપર સ્મળગો અને પેલો ક 

પન 


જટ વનજ લટકાવેલો ડુબેલો એમ બરાબર સમતોલ હાલતમાં લે? 


ફવ ર ક્ર. ક્ટ ૪ 
“37 પાણીની સપાટી ઉપર પૈડું સહે માટે એક ચોકસ 'બળથી ફં: 
ઈ સઝ." સઝ 5ઝ.,* સઝ 2% ૨૧ જે 
રે? ખેચી રાખે એવું એક ખલુન તે પૈડાંના ઘ ભાગ ઉપર જ- હ 
શ ણે ખાંધેલુ સમજીશું તૉ તે પૈડુ' તરતુ નહીં રહેતાં તેના ફૂ 


હાઈ “ખભાગ આગેળ લટકાવેકા વજનને લીધે' તેના ક ખ ગ ઊં: 
૬૪ અધે ભાગ જે આખી લીટીથી નહોં.પણ 'ઝુકંતાં પાડી-દે- હૂ 


રઇ ખાડેલા છે તે પાણીની સપાઢો હૈડળ ડુબી જઇને ગને જ 
ર ધૂ' ભાગ ઉપર્‌ ખલુન બાંધેલુ' હોવાથી પૈડાંતા અધો કઘ શ 
સ# ગ ભાગ ખલુનથી ખેચાઈને પાણીથી અળગે! થઈ પૈડું યુ 
ર પાણીની સપાટીને ક નને ગ એ ખે ખિંદુમાં ફાપશે. સ 
2 એ મમાણેુ વ્યારે ચદ્ર “ચતાં પૃથ્વી પૃ. આસપાસ શૈ 
પ ફરવાનો ફ ખ ગ ઘ માર્ડી છે અને તેથી જ્યારે ચર “૨” ક 
દ પૃથ્વી પૃ. આસપાસ ફરતો ફરતો' પોતાના માનતા “ઘ' ડે . 
હ મ ક ડે . ખો 


42 ૬૦? «£ તન કજ ક ર ૭૭-૦૬. ૮૮૨ ૦૦ ૮૦૬૪૯5 ૧% છક ૭૦ ૮ 2 છ જ ૮૦૦ ૮૪ 9 ૭૦૦" ત? «૪ ), ડે 
કે ૬ હરડે છે 
બં (૨૩૪) અદ્રના માર્ગની ઢલણુ વિષ સમજણુ ડો 
પૉ# ર્ન 
2 સાઇના કકાનઇન### 3. 
દ સખ હષ કુ મા, ણ અ ે ૬ રૈ ને 
ઈ ભાગ આગળ આવી પૉહોચે છે ત્યારે તે એવી હાલતમાં છે 
ક " ષન 


ર આવતે નથી કે પૃ. પૃથ્વી અને સ. અર્યતા મધ્ય બિંદુને જે- ૬ 
સ? ડતી પાણીની સપાટી ચરના પણુ મધ્યખિ'દુમાંથી પસાર પુ? 
હદ થઇ જાએ. (કેમકે ચંદ્ર તો હવે પોતાના માર્ગમાં પાણીન1 હુ. 
જે સપાટીથી અળગો રહી ઉપરથી ર્ર છે.) ને તે સપાટીપર હતે તો રે 
ઈ આગળ કહી ગયા તે કારણો થકી એક મહિનામાં એક ચ- પે 
(? ક્રુ અને એક સૂર્યનું મળીખે ગૃહણા થતે. ત્યારે ચદ્ર “ચ'પો- જ. 
37 તાતા માર્ગના 'ઘ' ભાગ આગળ એવી હાલતમાં આવે છે ર7 
કંઠ કે સ. સૂર્ય સામે ઉભેલી પૃથ્વી પૃ. નો એળે ચંદ્રની હેડળ- હે 
ડા થી પસાર થઇ જાએ છે અને સર્યના કિરાણા આખા ચ'દ્ર શેર 


ઉછ જ _ હે 
મુદ ઉપર પડી શકેછે, અને જેમ આરસી મારફતે આપણુ સધ કેઈ, 
ષન ટ ક કડ નઃ જ, ૯ 3? 
હ ના કિરણ એક અંધારી એરડીમાં મોકલી શકીએ છીએ ડફ; 
ર? તેમ'સર્યના કિરણે હવે ચદ ઉપર પડી તેતો પડછાયા પૃ- ર7 
ફઇ ઇવી'ઉપર પડે છે જેને આપણે ચાંદરણુ' કડીએ છીએ જે- ફૂ? 
પછ થી પૃથ્વી પરતા 'ર ભાગ ઉપરનો રેહેશાશી કે જેના ઘડી- ૨7 


શ આળમાં રાતના ૧૨ વાગ્યા હશે તેને બરાબર મથાળે પો- 3% 
છૂ? તાના પુરતાં તેજ સાથે પુનેમતો ચ દ્રમા ગ્રકાશતો જણાશે, જ; 
ઈ? અને હુવે તે આ ખુલાસો! વાંચી વગર વિચારે વાંધો ન- અ? 
ડં? હોં હડાવશે કે રાતે ૧૨ કલાકે સૂર્ય નારાંયણુ પૃથ્વીની પે- શ 


રે? લો સેર હોવાથી પાતાના કિરણે! ચંદ્ર ઉપર પાડી શકે નહીં. ફે? 
શક લો મેર હોવાથી પોતાના કિરણો ચદ્ર ઉપર પાડો શકે નહીં. શૂ 
ભ્નછે હ્ય કડ, જ ર ક ઉછે 
ક એ પ્રમાણે ત્યારે આપણી પૃથ્વી જેવોજ અધકાર ગેળોા ડો 
3[# * જ, * ન ક ક ૯ જુ * 
ડો? ચમાં પોતાનો રોશનીથી ન ગ્રકાશતાં ઉછીકાં લીધેલાં તે- ફે? 


ઝે «થી સઘળે! દીપક દીપક થઈ પૃથ્વીને પણ સઘળી દીપાવી - 87 


ભને 
૫[# કસે પરજ 
જે નાપ્મ છે છિ 
નિતિ ગુન 
ન્ન 2 જજ 
૪ ૭૪? ત” *-૪”% ૮#% ત” * ત” ₹ ૮” % ૪૦% ૭ _૮# ૧ “૨%. ૮7૬ ૮”? તડ ૮” ભ ૪7% ૮” ૮” ૮” ૮”? દ૮#-₹--- 
*કગટ ઝવઝગ્ટઝનડ૦ ૩-2 ર. ટઞડગ્ટ-ન૦૦૨,-ગ- સ્ય્યઝ્-.-ક૦૦૬--ક ડન ટ ન ડ્‌ કૂ-કક્ટદમ્૦૬5 
જ“સ્શ્ટન્ટ્દ્ટ્ન્્ન્્ઝ્્ટ્ક્હ્ડસ્ડ્્ડ્ડ્હ્ફફ્ક્્લ્સ્ઝફઇહ્સ્ડસ% 








ન જગ્યેજ- ગવા ૨) ૧૨ 5૭ જ 
નિ ર 2 હ 
સ ન ચ'દ્રમાના દેખાવે . (૨૩૫) કે 
પ પ? 
સ ઉર્ડુછુ 
ષ સહી નપ ક##ના##વન# ્ાસ્મલિધડવારટક્મંગટયાત હિસાબ: કાઈં જુ જ 
શુ ર સ ર 
ડ્? ત્યારે જે ઉપર કહ્યા મમાણેનાં ચદ્રતો રસ્તો પૃથ્વી- ડૂ 
શુ ના રસ્તાથી જુદી વલણ ન રાખતો હતે અને પૃથ્વી સૂર્ય પેઈ 


પ? ગ્બાસપાસના માર્ગને સમાંતર રેહેતે અથવા પુનેમને દિવસે હૈ 


ન ફર શ 
૨? એવોજ તેતો માર્ગ હતે તો દર મહિનાની પુનેમને દિવસે ર 


મેઇ ચંદ્રને પૃથ્વીના આળામાંથી પસાર થઈ જવુ પડયા કરતે, હેન 
જ? અતે તેથો એક માસમાં એક ચ્રગૃહણ થયા વિતા રેહેતે ૨૪ 
હ નહીં. અને ચટ્રગૃહણુ પછી ૧૫ દિવસે ચ, સૂર્ષ અને પ. 


ર ન્ન ન પ 
ડા? પૃથ્વીતી ખરાખર વચે પોતાન! માર્ગના “ખ' ભાગ આગળ ફ$2 
શ? આવતે તેથી સૂર્યતા કિરણા પૃથ્વી પર પડતાં ચદ્ર આડે પેઈ 
હેર આવવાથી અટકાવ થતે એટલે દર મહિને એક વાર્‌ સૂર્ય ર 


ષે ન. સ રે સ 7 જોઈ 
રિ ગૃહણ થર્ત. પણ આપણે સમજાવ્યુ તે કારણને લીધે એફ ન 





શદ માસમાં એક સૂર્યનું અને* એક ચંદ્રનું એમ ખે ગૃહણૂા કેદ 
કેદ થતાં નથી : - જો 
ભ ી ત 
ક ' ન જક ક્ઝ્ગ્ન્-- હ. 
ર 1 2 8કડ38 04 1 છ 10001. જ 
િ ચદ્રમાના જીદે જીદે વખતે જુદા જુદા ક. 
* ર ર ન! 
શ? રેખાવોાના કારણુ. શ 
ત ક રર રણ ર ક 
37 ચાંદરાતને! દિવસ ડયારે આવશે તે જેમ સૈ કોઈ 3૪ 
ઉ દ ર ર યો ક ઊં 
ર સેહેલાઇથી જણી અને' કહી શકે છે તેમજ એ દિવસે ચ- કો 
ર કડ -_ 3% 
હ દ્ર નખ જેવો ઝીણો! તથા દિવસ જતાં તે કદમાં વધતો ને શે 
ઊછિ જ ન્ડ અડ ન મદં 
ર વધતો જતો તથા એક જગથી ખીજી જગોપર' હાલતો સ? 
ઉ ક ક નિ 
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«ટન ૨ ૪૮2 ત «૦ ૧ તન ૮૦ «(ન 2 «૦ «નર ત તન ર ૮૦-૮2 ઇન તન ર ત” તન શે તજે ૮#” “2 તન) “પ 
પટ ૧૧૭ ૧૧૭ ૧૧૦, ૧૧% ૧૫૭ “૫, ૦) ૧૯૩, “૧૦2 ૧૨ * ૧૫ ૯ ૧૭) ૧૫૨) ૧૫. 2, ૧-૯) ૧૫૨) ૧% 3) (૨.૨) “૧% ૨) બ છ) ૧૨૦,૨, કિ 
ઉર્ઝછે ર ન ૨ ઉં ઝ 
સુ (ર૩૬) . ચદ્રમાના દેખાવા - સ 
હરના ઉરું'છ 
૫1૪ અડ ઝક હ 
ટિન ણુનઝ ઝૂ ચા ૧ બજ, ૬ શિ 
37 ખાય છે તે ફેમ હશે તે કોઇ એવીજ સેહેલાઈથી જણી ર 
2 ક ૨ ક 
૬% તથા કહી શકતું નથી. ચાંદરાતના દિવસને મોટાઈ આપવા- દ 
૨2 ના કારણુ તરીકે કેટલાંક અન્નાન ખેરાં તથા માઠોડાએ એ 2: 
જે# મ સમજે છે કે નાપેકાર હારેમતે આપણા ચાંન -સાહેબને રિ 
હ? ઘેરેલા તે હવે તે સેતાન રફતે રફતે કરી દરે થવાતું” શરૃ 2 
જા છી અ ક હ ન *ડ. €12 
ર કરે છે, જેથી હુવે ચાંન સાહેખ રોજ રે।જ પરગરા પડતા સે 
પ ઈ જ ક. ન્ન હૈ ષ્‌ # 
ફેન જશે અને ખીજ વાર તે ગુનેહગાર ક્રીથી નતેર પકડે ત્યા શ 
શ લગી રોશની આપતા રહેશે. એવા એવા વેહેમો કેટલા ખે ર 
શ્રમ સન ક બ -- ક નન 
'કેઈ ટા છે અને એમ માનવામાં કેવી અતે કેટલી સચાઈ છે ર 
ઝન અ ્ ક અ ડ્‌ ૦ ય ર ક. હ ન 
૧૪. તે મગટ કરવામાં આજે વિધાએ ફશું' બાફી રાખ્યું નથી. દ 


શ? એ તો સૂર્વના કિરણૂથી પ્રકાશિત થયલા આપણા ચાન કૈ 


ટન 
* ૧૫ 


જે 


૧૧૦ ૧.૦૨૫ 


નડે ચપ $ ર ૦ડ પ્ર 
ર સાહેબ પૃથ્વી આસપાસ એક માસમાં એકવાર ફરતા હે- ર? 
શ વાથી તેવણુના જુદે જુદે વખતે દેખાતા જુદા જુદા ૨- ર૪. 
હ”. ખાવો આપણી નજરે પડે છે- જ 
) 1૮ રુ મકે છો 
ફર ચાંદરાતના દિવસથી ચોકસ દિવસ લગી રોજ આ- ૬ 
ફઝ ૦ જ પુ ૧. ઝુ. ઉ 
ક? ફાશમાં અવલોકન ફરવાથી ચંદ્રની ગતિ તેના વધતાં તેમ- ફે] 
ડે રષ ન જ મન રિ 
ઈ જ ઘટતાં કદના દેખાવ સાથે એવી રીતે માલમ પડતી જ- ર 
લિ મે પ સ સા, સ! ક યું તૃ 
$:2 શે કે-તે પેહેલ્લે દિવસે પશ્ચિમ દિશાએ-સાંજે સુરજ સમસ્ત રે 
પ્ર 


4 પામ્યા પછી સુરજની ન્તણે નજદીક હોએ તેમ પણુ તેથી દ 
રુઝ સેજ ઉચો નજરે પડશે, ત્યાર પછી ત્રણેક દિવસે સાંજે જરા મ 
અ* કદમાં વધીને તે આગળ કરતાં.ઘણા આધા અને ઉચા ઝે 


પ્ઝ ૫૫૨૦૫૫ 7 જક જ, બાડ ધ પન 
હ. ચહેલોા'દેખાશે. એ પ્રમાણે પૃથ્વી 'આસપાસ તેની ગતિ ન 
ડઝ લેતાં તેમજ તેના કદમાં વધતો જતાં આઠેમની રાતે તો સટ 
ટ સુરજના અસ્ત પામવાની (વખતે આપને મથાળે આવી ફિ 
ડન ૮૮2૦5 ત” તડ પ 


ક 2 .જ છન ૬2. ૮૦૧૪૦2૮૮૦૮૪ ૮૦% ૮૪ ઈઝ ૮૪૨% «૪ ટટ તળ છ. ૮૪૦ ૮૪૦ %_૦૦૨ ૮૦૦ તુન્ડ 
“શ ---*“--.્ઝ્નશ્ઝ્-્ટ્ગ્ડઝ્ડઝકકડટડ-ડઃડકરઇનક૦:૬-ડ્ઃક્ચ્કદ-ડઝદબ્ન્ક્#--#.-૬---ન્‍2 55 
4૫૬૧-૦૬૧5 5૦/૧૨. * ્ઝ્ડસ્્ડડફ્કઇસ્ડડટ્ક્સ્્ઝનડ? 


છ ન૬૦૦ ૦૦૩૪૦૯5૦ ૨૦ન2૦૨ ૦૦૦૯૦2૦૯૦૦2 ૦૧૦૦૦5૦૦ ઝે, 


હ ઝડપ બ૦્ડવડડડડ ર દા 2 
ઉછે ી ક ઉપ્-છે 
નિ ચદ્રમાના દેખાવો (ર૩૭). ર4 
પફ ર ર હેન 
ઉછ સૂ્કસ્ઝકકક્ડ#કઝૂૂક્ઝઝઝ્કેબ્વ્ટ્ઝન્ય્ઝન્ડેૂક્ટકસઝન્કન્ેન્ઝ૦ ફરકે 
જ ૫ હ 
હેઝ અધ્‌ રૂપેરી રગનો દેખાશે. એમ ફરતાં ફરતાં પુનેમને ફેર 

ન જ * ઇ. ક પ ર 
ફે? દિવસે તે પોતાનું આખુ પ્રકાશિત શરીર જે: વખતે સર્ય ફઇ 
૨7 પશ્ચિમે આથમેલા જણાશે તે વખતે પૂર્વ દિશાએ ઉગીને 8૪ 
ઉછે ૦% ભા 


હંઈ દેખાડશે. એ પ્રમાણે પુનેમ પછીન! દિવસ પછી આપણુ હક 
શટર તપાસતા રહોશુ' તો જણાશે કે તેં પાછે! કદમાં રોજ રોજ શૂ; 


પ# ઓછે ને ઓછે! ચળકતો જણાતો તેમજ રોજ રોજ મોડો ર 
નિ ડે પુથ્વ એક હડ 
શ ને મોડો ઉગતો જતો જણાતો પૃથ્વી આસપાસ એક ચટ્ટ રે 


૧૪ પુર્‌' કરી આસરે એક મહિને પાછે! ચાંદરાતના ચદ્ર જેવો 37 





રે ઝીણુ। જણાશે. પ 
જ ૧૯ ક ષ્્ 
ર 7726 21007075 0?'7 ?”0?61 70 760૮7. . સે 
ક છે ા ટ ૯5 
ણ ર 
મા વ ર 
નિ પ 
સનક ભ્ાત્છ 
ર મ 
નિ નુ 
છું. 
ભ્સા'છ 
હ 1) ્ 
ત જત, જિ ન ક સવ 2 ત ન 
ન ના જૂ ન છ પ 
૪ (ચદ્રમા પૃથ્વી આસપાસ કેવી રીતે ફરે છે?ઝ ફેં? 
ર ર છ ઉરીજી 
ર (૩૨૦ શિ 
હ એ પ્રમાણેના એના જુદે જુદે વખતના જુદા જુદા રે!” 


ન જૂ લ ૧ ક ન ઝ#« 
રિ ૨ખાવોની ખરાખર સમજ "પડે માટે ઘણુ કરીને એક ગો જૂર 


શ? ળ કાચના દડો હાથમ રાખી અને તેને ચાંદ સમજ એફ 37 
ર? દિવા કે જેને સુરજ સમજવાના છે અને તમારી આંખ ફૂ 
શઈ કે જેને પૃથ્વી નજણવાની છે તે ખ'તેની વચે ખરાખર ન- શ 
જ હીં પણ તે દડો સેજ ઉપરથી એવી રીતે પફડી રાખો કે હ 
લા ર ર 





કેન «જ ૭૦%.૭૪૦ ૪#જ.૮#%. જ ભનનજ «%.૯% જ ૮70૬.૪૦ છછ ઇન ૪૪ ટન ૪ 9 ૮૦ ઇન્છ «૦ ન્ન 2 
શટ્ક્કકકડક્ડકફ્કકડકડક્કક્ફ્ક્્ક્ક્ડક્ડ્ે 


હક્ક 
સ... ઝમ જ 
[7 (૨૩7) ચદ્રમાના રેખાવોા ર્ર 
ક 
જુ # કદા *“ષ#૦૭૫-૫૪5-#૫#૧૫#૫#૫૪૫#૫,”#૧#૫૦#૫#૫૫#૫#૫/૧.૫# ૪ ૦૫-૮૫#૧-૧. જ ઝં 
પુ? દિવાના કિ [ત થોડાંક કિરણા રુ? ' 
7 દિવાના કિરણો દડા ઉપર પડયા ઉપરાંત થોડાંક કરૂણા કહ] 
[ન 


જ તમારી આંખ ઉપર પણુ પડે; જુઓ ચિત્ર ૩૧. (કેમકે તે શ 
પ૪ દડાતે આંખ અને દિવાની બરાબર વચે તે એવી રીતે પ 
હ પકડીએ કે એક સિધી લીટી દિવા, દડા અને આંખના મ- હદ 
શ પ્યબિ'દુમાંથી પસાર થઈ જાએ તો ચદ્રનો પૃથ્વી આસપા- ૨ 
3? સનો રસ્તો પૃથ્વીના સુરજ, આસપાસના રસ્તા જેવીજ વલ- છે 


ઊ' 

૬ પ્‌ 
શ? ણના માલમ પડી જાએ.) શ 
૨7 જ્યારે એવી રીતે દડો પકડવામાં આવે છે ત્યારે પેઇ 
ફેં? આપણી આંખ સાચે રહેલી દડાની સઘળી અર્ધી ખાજી શ 


. શરુ મ ન 
શ ઉપર દિવાની રોશની ન પડતાં દડાની ખીજ ખબાજુપરના રઈ * 
£ અથવા આંખને નહીં દેખાતા દડાનતા' અ1 ભાગ ઊપર શે? 


છડ છે 

દં? દિવાતું ઉજરડુ' પડે છે, તેથી આંખતે દડો તમામ રોશની ર 
37 વગરના અધાર નહીં તો તેતો તખ કરતાંબી ઘણાજ ર 
જ્ઞ; ખારીકમાં ખારીક તરાંગ જેવો તે દડાની દક્ષણનો પ્રકાશિ- શ 
જૂ ત ભાગ નજરે પડે એમ રેખાએ છે. તેં ચાંદ રાતના ચદ્ર જે- 7 
37 વો ક ગોળા ઝુજબ એ વેળા રખાય છે. જીંઓ ચિત્ર ૩૧. 87 
્ અને તેના અજવયાળાતોા મોટો ભાગ આંખને દેખાઇ શ- ન 


૬૪ કતો નથી. હવે તમારી આંખ અથવા ડોફ જેને પૃથ્વી સ- ૪ 
હત મછ છે તે આસપાસ પેલે! દડો-ચદ્ર-ફરે છે. એમ ૨ેખા- શ 
જજ ડવા તે દડાને તમારે જમણે હાથે જમણી બાજુએ જરા હ 
3૪? ખસેડો તો તે તમારી આંખ-પૃથ્વી-આસપાસના ગમે 3૪ 
હ; એ ભાગ ઉપર આવશે તોપણુ તે ગોળ હોવાથી તેતો અ- છૂ? 
37 ધોજ ભાગ હમેશાં પેલા દિવા-સર્યથી મકાશતો રહેશે અ- $] 
ક ને તેથી ન્યારે તમે તેતે જમણી ખાજુએ' જરા ખસે- ઝે 


૯45. જ ક કિ 
ઈ રન્ટનદન નર્ન્ટક્શ્વ્ધ્ક્ય્કમ્ત્સ્ન્ફ્વ્ટ્ક્થ્ક્ટ્ક્ટક્ટક્ઇન્ય્કુટટ ન રિ 
હ્ડસ્ડદક્ડવડન્ડડયડડોડ્્ડ્ડ ડડ ઈ 


કયે 
ળી 


ચ 


ા 
| 
ીં 
૧. 
૨ 
2 


કટકા? 
કુછ ી થડ ક * 
હ ા ચ'દ્રમાના દેખાવે ી (૨૩૯) . પ 
નિ ી હક - 
7 “ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ- 
સ “ડશો ત્યારે તેતો જરા મોટો નખ જેવો પ્રકાશિત ભાગ * 
શળ ગાંખ-પથ્વીને મક્રાશતે રે પ્રાર અસેરશા શ 
ર આંખ-પૃથ્વીતે ત્રકાશતો જણાશે. હેજી વધારે 'મસેડશેો ફૂ; 
રઇ તો તેનો બીજે થોડો ત્રકાશતો ભાગ નજશ આગળ આવશે, અ- ર 
ર ' તેએ પ્રમાણે તેના માડીતા ચોથે રસ્તે! જ્યારે પુરો થશે અ- શુ 
સુદ થવા દડો તમારા જમણા કાનતી સિધી લીર્ટામાં આવશે ડફ? 
ન ષ્ય પ :-. ૦ આ. જડ. ઉછ 
હે? ત્યારે તેનો મકાશિત ભાગ એટલો બધે! તમે નઈ શક્શો ક 


ડ્ર - 231 કપરી ૨:૩3! તેવે! ન્સિઝો 
રે? કેતે તમને અધ્રા રેપેરી રંગનો! જેવો! દિસશે. 


જે.ઇ”_ «ન 
ુવ્પ્ઝુા 


ષ્‌ 

ણ એ પ્રમાણે જેમ જેમ તમારાં ડોકાં આસપાસ એ દ- 3% 
રી ડાને ખસેડ્યા જતાં આખરે તમારાં ડે!કાંની પછવાડે મા- રે 
ર થાંતો નિચે લઇ જઇ નશો તો તેનો વધોરે ને વધારે રો- પિ 
3? શતીવાળા ભાગ દેખાતો જઈ આખરે તેતો સઘળા ચક- ડે 
રિ ચકીત ચેહેરો આંખ તરફ આવેલો હોવાથી તે તમામ ન-. 0. 
શ? જરે પડશે. હવે જેમ મથમ દડાને આંખ અને દિવાની 3% 
ર ખર્‌ાબર વચે નહીં પકડતાં દિવાની જરા ઊપરથી પકડયા ર 


ર હતા તેમ હુવે તેને માથાંની નિચેથો પકડવો કે જેથી પેલાં કિ 
જદ પાણીમાં નાંખેલાં ક ખ ગ ઘ પેડાં જેવી ચદ્રની ગતિ જણા!- ઝે 
શ્વે? ય, ચિત્ર. ૩૦માં જેમ પાણીની સપાટીપર પડેલાં .પૈડાંતા 
અ? અધ્‌ ક ઘ ગ જ્ઞાગ સપાટીથી અળગા અને તેંમી ઉપર | 
દિ" છે, અને .ક ખ 'ગ ભાગ નિચે ડુખેલોા છે તેમ તસે _ ત 
ઇર્િ તમારા'ડોકો આસપાસ દડાને જ્યારે તે દિવો અને આં- 
પ7 ..ખની ખરાખર વચે ન રાખતાં એવી રીતે સેજ ઉપર પક- પ 
રી ડચા હતો કે દિવાના કિરણા આંખ ઉપર પણુ પડયાં હ- ફે 
3 તાં અને એક સિધી લીટી આંખ, દિવા અને દડાના મધ્ય સુ 
ર ખિદુમાંથી પસાર થઈ નહોં હેતી તૈમઃ હવે 'તેને પાછો એ- પેઈ 
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ા છ? જનન નકન ન ન્2૦૨૦૨ન૨..:£૭£-2-૮2૭૮૨૮૪2૦૩૦? ૭૭! 8% 
હરડે 
દ ડર 

જ જ ઉપર ડે 
ર# (૨૪૦) ચ'્રમાના દેખાવે હે 
ડટ 59 કઝ. 
સ હ 
૬ વી રીતે નથી પકડતા કે વળી દિવા, દડા અતે આંખ એ ફદ 
પાઈ _- “૨? રઝ ર સ્થ ક 
છેડ ત્રણેના મધ્યનિ'દુમાંથી તેવીજ એક સિધી લીટી પસાર થઈ ૪ 
અ હ/છ 


૨7 જાએ, વાને દિવા અને દડાની ખરાબર વચે માથુ' આવે, 7 
મેઈ પણ તેને માથાંની નિચેથી પકડે: છેણ કે જેમ ક્યાથી તમા- હિ 
સેં? રાં ડોકાં-અથવા પૃ.તા એળો, દડા-ચ'ટ્ર ઉપર પડી શકે નહીં, હ 
૨7 ગતે તેથી તે દડો દિવાની રોશનીથી પ્રકાશતો બ'ધ પડે ક 


જોઈ મ ૬% ર. ઉ કડ, ઉ કે , 
છટ નહીં. હવે પોતાના માર્ગમાં એક આખી સુસાર્રીનાો અ. ફે 
શ પો રસ્તો કાપીને તે એવી હાલતમાં આવી પહોંચેલો હો- ખુ 


રદ વાથી તે તમને ખિલકુલ આખે પ્રકાશતો દિસે 'છે કે- ફે 
જટ મકે તેનો સઘળો મકાશિત ભાગ એ વખતે એટલે પુનેમ- ફ7 
પ? તે દિવસે પૃથ્વી-ડોકાં ગમી રહેલા છે, અને તેથી ચદ્ર ? 
જઈ શસા દિસે છે. હવે તે દડો ડોકાં આસપાસનું એક ચક ડે 


શે પુર્‌ કરે માટે તેને જેમ જેમ વધારે નૈ 'વધારે ફેરવતા જ- ણ 
ર? શો તેમ તેમ તેતા પ્રકાશિત શરીરના થોડો થોડો ભાગ હેક 
ર તમારી નજરમાંથી હવે ગુમ થતો! જઈ જ્યારે તે પોતાના શ 
હ માગના પાણા રસ્તો કાપી રહેશે અથવા ડાખા કાનની સ 


હજ સિધી લીટીમાં આવશે ત્યારે જેમ તે જમણા કાત આગ- હ 
ર ળ આવ્યા હતો અને દેખાયા હતો તેમ પાછો અધી 3% 


દૃ ર ૬. નજ ન જા રજૂ * અ દ 
સું? મકાશતો દખાશે, અતે એન. પ્રમાણે એક ચક પુર્‌' કરે ન. 
ફટ ત્યાં લગી તેને રેરવશેો તો તે ધીમે ધીમે કરી નાને થતો હ 
ઉ ધી ૧ ૧ જા ૧૦. * કટ 
શ. જઈ આખરે નખ જેવો થયલા દેખાઇને પછી પાછે! દિ- ક 
શુ 


લે? વા અતે આંખની વચે આવ્યાથી અસલં મમાણે અણદીડ મિ 
જ? અવસ્થામાં આવી ઉભા રહેશે. એ સુજ્બ ચદ્રમાં પૃથ્વી ફે 
પ/# આસપાસ ર્રતાં જુદે વખતે જુદા દેખાવો દેખાડે છે. ર? 


૧૧૦ ૧૫૭ જન) 5૧ 


ક ફે 
ઉપરે ૨ ભ દે 
પ ચદ્રમાના દેખાવે (૨૪૨૦ ડછુ 
સુઝ હડ 
(૧ ફો ન દે 
મારા 87% પડ 
7 અથવા ખીજ રીતે આ આડૃતિ મમાણે કે જેમાં પિ 
કેદ સુન તે આપણે સૂદ દેવતા, પૃ૦ તે આપણી "થવી "અને સિ 
કખગઘચઇછ જ ઝ તે ચદ્રના માર્ગના જુદા જુદા ભા-' ર 
છપ યી જુ ટ ૪» પ ક જેવ. 
તાઈ ગ ઉપર આવેલો ચદ જે પોતાના પૃથ્વી આસપાસના મા ર 
જુ નર હ નપ ૧૦ ર જક કેનન ન પ 
સ? ગમાં જુદે જુદે વખતે જુદા જુદા દેખાવો નજરે પાડે ર7 
શ છે તે. હુવે આ ચિત્ર ઉપરથી જ્ઞાન થશૅ કે લીટીમાં પાડે- પ? 
૬૬% "૩. “અ ક... હે ી 
હે? લાચદ્રો પોતાના માર્ગેના ગમે એ ભાગ ઉપર આવે છે, દ? 


જ. 
ન 
૨ 
સા 


૪ જેવાકેકખગઘચઇછ જ ઝ તોપણુ તે ગોળાકાર હો- 8 
ઈ તાથી તેતા અધા ગોળા ઉપરજ સૂર્યની રોશની પડી તેટ- કેઈ 
દ લે' ભાગ ચળકે છે અને તેં પૃથ્તી આસપાસ ફરતાં કોઈ દ્ર 
7 વેળા એવી હાલતમાં આવે છે કે જ્યારે તે પોતાના માડી- 
શ? તા “ ભાગ ઉપર સર્ય અને પૃથ્વીતી લગભગ વગે આ. રિ 
શ? વીપોણોંચે છે ત્યારે તેનો ખારીક નખ જેવોાજ ગ્રકાશતો ચહેરો ૨? 
રદ પૃથ્વી ઉપરથી નજરે પડી શકે છે તો ખીછી વખતે જ્યારે સૂ? 
ર તે પોતાના મારડીના “ચ ભાગ આગળ આવે છે ત્યારે તે દ 


ર? પાતાના આખે તેજ્દાર સુખડો' પૃથ્વીને દેખાડે છે. ત્યારે પે 
રેળ એક વાર જરા વધારે સારી રીતે સમજ પડે માટે ચિત્ર દ 
દ? ૩૨માં નિઘા કરીને ૩૦મા ચિત્રમાં કહી ગયા" તેમ કહો ફે ફે 
રન ચ ક સુ તે તળાવની સપાટી છે જેની ઉપર્‌ પૃથ્વી પૃ. અર્ધી” ત 
ન ડુબે એમ રહોને સુરજ આસપાસળ ક્ષ માર્ગમાં રે છે* શ? 
રઇ કખગઘચછળજઝ તે ચદ્રતો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાતોા.. શ. 
પન માગ છે. 2 ર 
શ? ખેટલેકેપાણીની સપાટી ચ ક સુ ઉપર ચદ્રનો પૃથ્વી આસ 3? 
સ . પાસના એ માર્ગ એવી હાલતમાં ઢળેલા રહેલો છે કે તેતા મા હ 
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ફુ 


૨૧ 





હપ્ર"છે ક ભ 
મડ (૨૪૨) ચ“્રમાના દેખાવે! પન 
પ ર . હ ઃ 
પ્રસ કઝકઝઝકઝૂૂ#ેાઝ્એકડસ્કેઝઝકૂનસ્ન્ઝકૂેૂરૂકકપનકડ્ડ્ઝકર્ન ૨૦૦૦ પે 
ર્ન 85૭%) 
કઝ ગેનો અધી જઝકખગ ડુકતાંવાળે। ભાગ ણીની પાકની હે? 
કિ નિચે ચિત્ર ૩ હૃ દે- કિ 
હેર નિચે ચિત્ર ૩૦ વાળાં પેલાં પૈડાં ક ખ ગ માફક જાણે ડુખે- હૂ 
$# લો હોએ એમ છે, અને ગ ઘ ચ છે જ ભાગ સપાટીથી અ- . સુઝ 
હે? ળગો સને પાણીતી ઉપર તેજ પૈડાંના ક ઘ ગ ભાગ માફક ર 
હ? રહેલા છે, જે પૃથ્વીના સૂય આસપાસના માગથી અલખત ફં? 
જ સિ ઉછ 
ઈ જુદીજ લહઢણનો છે. ર 
હાક 2/00 7/0%566 0/ 10 270078. હિ 
૧૮ : હ 
હ૪છ ઉ ક 
હિ હે 
કિ પ? 
પે? મ 
રે હાઈ 
સ કિ 
ર ર 
૩ તિ 
૬ શ 
ઉછે રિ જ 
કિ (ચદ્રમાના જીદા જીદા દેખાવો.) પાં 
હ (૩૨) હ 
ક ડૂ ક ક અ ? 
સે ત્યારે એવા માર્ગમાં ચદ્રમા ફરતો ફરતો જ્યારે ચર્ય ફૂ 
૨/7 સુન અને પથ્વી પ૦ ની લગભગ વચે પોતાન! માર્ગના ક' [7 
ક ભાગ સગળ આવે છે ત્યારે તેના ચળકતો ચેહેરો-પૃથ્વીની ર 
શ? -પેલી ગમ ફરેલા હોવાથી તે દેખાઇ રાકતો નથી, પણુ ઘણે।- ર 
“૩ જ -- 8% 
જ? જ ખારીક તખ જેવો પ્રકાશિત ભાગ પૃથ્વી સામે પરવાને કે 


હં સ્વ ૧%, ક કડ “ઝૂ. “- 
જઃ દિવસે પકડે છે. એ (દવસે એ સર્યનતી એટલો બધે નજક 
સૂટ રહે છે કે તેના ચળકાટમાં તે પૃ. પરથી ઘણુ કરીને એ 
ન દિવસે અણદીડ રહે છે કેમકે સાંજે સૂર્યૈની સાથેજ તે દિવસે 
દ એ અસ્ત "પામે છે. 
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૬7 ઇન મ ૨. ન જ ] દુ” 02 , ઈ”. 
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ર 


ન ચ%્રમાતા દેખાવે (૨૪૩) 
ઝડ 


હેવે જયારે ચદ્રમા ફરતો ફરતો પાતાના માર્ગના “ખે 


ભાગ આગળ આવે છે ત્યારે તેના અધો પ્રકાશતાં શરીરના 


નખ જેવો ભાગ પૃથ્વી ભણી ધરેલા હોવાથી તે ચાંદરાતને 
દિવસે આપણી નજરે પડે છે. જુઓ ચદ્ર ગોળા ૧. પો- 


તાની ગતિ ચાલુજ રાખ્યાથી પોતાના માર્ગના ચોથે ભાં-' 


ગ પુરો ફરીને પોતાના માર્ગના 'ગ' ભાગ આગળ એવી 
હાલતમાં આવે છે કે તેનુ અધૃ' પ્રકાશતું શરીર પૃથ્વી પર- 
થી જણાષ છે. જુએ ચંદ્ર ૨. વળી ખીન્ન થોડાક. દિવસ 
પાતાના માર્ડમાં વિતાડયા કેડે 'ઘ' ભાગ આગળ આવે છે ત્યારે 
તેનાં પણુ ર્પેરી ચેહેરે પૃથ્વી પરથી નેવામાં આવે છે.' 
જુઓ ૩. વળી ખીજ થોડાક દિવસ વહો ગયા કે જ્યારે 
ચ'્રમા પોતાના માર્ગના ચ ભાગ આગળ ગાવે છે ત્યારે 
તૈના માર્ગની ૩૦માં ચિત્રમાં જણાવ્યા પ્રમાણેની હાલત 
હવાથી પૃથ્વીતો એળેોા ચ દરમાં ઉપર ન પડતાં તે તેની 
નિચેથી પસાર થંઈઇ નએ છે, અથવા ખીજ રીતે બોલીએ 
તો તે એવી હાલતમાં આવે છે કે સુરજ) પૃથ્વી અને ચદ 


એ ત્રણેના મધ્ય ખિ'દુમાંથી એક સિધી લીટી પસાર થઈ” 
જતી નથી, તેથી એ વેળા ચદ્રમાતો આખે પ્રકાશિત ભાગ ' 
પૃથ્વી તરફ પકડેલા હોવાથી તે પોતાના પુનેમના પુર તેજ . 


સાથે તે દિવસે પ્રકાશે છે. જુએ। ગોળા ૪. . 
હૈવે જે મુજખ પરવાને દિવસથી તે યુનેમ લગી ચદ્ર 


રોજ જરા જરા ફેરી વધતો જઈ આખરે આખો દેખાયા 
_ છે. તેજ પ્રમાણે તેની ચાલુ ગતિને લીધે હવે તેં પુનેમ પ- 


છી પાછે! જરા જરા એછે1ને ઓછે દેખાતો જઈ છેક 


ડફ જે 
હજ લે, 
ર, (૨૪૪) ચ%્રમાનાં ઉલટી ગતિનો દેખાવ * રિ 
ક 
મ ક સ પ પ 
કેઈ 'પર્વાને દિવસે એક માશની વાત ઉપર આવ્યે હેતે! તેવીજ છે . 
ર સ્થિતિમાં આવે છે અને એ પ્રમાણે પોતાનું ચક તે નિ- છૂ 
$# રતર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી પૃથ્વી આસપાસ લેયા ફેરે છે. : . ર 
૪ 108 110018 81027 &0410179 87 
ર? 10110 1011 ૪/33 10 ઇઇડળઃ' ફૂ? 
પ? : . 1387₹11.5&1189. જઃ 
ર ચંદ્રમા પથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથો પૂર્વ ભણી ફર્યા ૨? 
પ? ચદ્રસા તૃષ્વા આ પ્્વમધ પૃવ ભણા ફ્યો 
મ તા તે ઝે ન * હ 
શ# ઈંવાૉતેતા પૂર્વથી પશિંમ તરફ જવાના' ડ્‌? 





ધિ ન 
€પ્રં/2 ગે ઊ॥ 

સ ' રેખાવની સમજણુ. દ 
ત ક કિ 
ક# . ચદ્રપ્રા પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પ્ધે ભણી ફૂરે છે. ફે 


ઉ 
નક ૦ ઝે ષ્‌ હે 
જૂ? જ્યારે ચદ્ર પશ્ચિમથી પૂર્ય ભણી પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે દૂ 
શ ત્યારે તે ચાંદરાતને દિવસે પશ્ચિમ દિશા ઉપર સાંજે શુમારે 


જ; છ કલાકે દેખાઈને તે દિશાથી પૂર્વ દિશા ભણી જતો આ- પ 

જિ પણે જોઇએ (કેમકે તે પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફરે છે) તેતે શ; 
' ઉછ ટ ્ ક ક ગન 

હ ખદલે સામો તે પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી જઈ સુરજ સેતારાએ- પ 

ર મ 

દ 


ર તી મારક અસ્ત પામી જએ છે 'તેતું ફારણ શું? શુ' ચદ ટિ 
૨7 ત્યારે પૂરથી પશ્ચિમ ભણીજ ફેરે છે ? ના એમ નથી. તેની શ 
હર ગતિ પશ્ચિમથો પૂર્વ ભણીજ છે તેં છતાં તે ઉલટી ગતિએ ફૂ? 


રેટ હૈ સર ક ક્ઝ્સ ન નર 
૬ એટલે પૂર્વથી પશ્ચિમે «તો દેખાવાનું કારણ એફે ચ“્રમા ર 
ડં ઇં ૬ નિ 

3% ની પૃથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ' ફરવાની ઝડપ, ર 
૧૧7 પે ર ર. ી દ 
ર પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર ભણીજ કરવાની ડા 


દ રિ ભ્ય 
ર દ્ર ૯.#ઝ-નડ ૦ %-૪#0 5 ૪”3 72.” છ” 9. હ 4) ળ” (ર 
સક્થ્કડકઇક્્ક્થ્્દફડકકક્દ્ડ્ફ 2ન£નટટનન ટક 
£. પર) ૧૧%) ૧૫૦ ૧૫ ૯ ૧૫૫૦ ૧૫-,૧૧૯૦ ૧૨૫૨ ૧૯ 55 5૧ 


હ 
કે 
૨૦૨૦૫૦૧૦૪૨૨ ૧૯૪ ૧૧૯ ૧૨૨ ૧5૧૫૦ ૧૧૭ 
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*ગદ્રમાનો ઉલટી ગતિને! દેખાવ. (૨૪૫) જુ 
સનક: 
ઝડપ કરતાં અતિ ઘણી ઓછી છે. એટલે ચાંદરાતને દિવ- ઈઝ . 
સે ચદ્રતે આપણે પૂર્વથી પશ્ચિમ.તરફ જે વખતે અસ્ત 
પામવા જતો નતેઇએ છીએ તે વખતે તે પૂરથી પશ્ચિમે 
નહીં પણુ પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણીજ પોતાનો રસ્તો ડાપે છે; . છે 
પણુ પૃથ્વી તેજ વખતે એટલી તો વધારે ઝડપે પોતાની 
ધરી ઉપર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી ફરે છે કે જેમ સરતને માટે ઉછે 
ઝૉંકાવેલા બે ઘોડામાંના સ્માગળ નિકળો ગયલો ઘે।ડો 
પોતાની પાછળ પડી ગયલા ઘોડાને જેમ જેમ તે આગળ 
વધતેા જે તેમ તેમ તેને પાછળ જતો નેએ છે (તત ફે 
તે પાછળ પડી ગયલો ધોડો પણુ આગળનાની મ!ફકંજ 
એક દિશાએ શોડે છે) તૈમ, અથવા એફ જગોાથી ખીજ 
ખાજુએ દોડતી આગગાડીમાંના સખસ તેજ જગોથી લૈજ 
ખાન્નુએ રસ્તામાં ચાલતાં એફ માણુસને તે માણુસની ઝ- 
ડપ આગગાડી કરતાં ઓછી હોવાથી આગગાડી જએ તે- 
ની ઉલટી ખાજુએ જતુ જેએ છે. (જે ફે તે માણુસ પણુ 
તેજ દિશાએ જએ છે) તેમ ચ'દ્ર પોતાની ગતિ પશ્ચિમથી 
પૂર્વ ભણી રાખવા છતાં પૃથ્વીની પોતાની ધરી ઉપરની પ- 
શ્રિમથી પૂર્વ ભણીની# વધારે ઝડપની ગતિને લીધે તે પા- 
છળ પડી જઈ પૂર્વથી પશ્ચિમ ભણી જતો દિસે છે. 

હવે ચ%્ટ પથ્વી આસપાસ પશ્ચિમથી પૂર્વ.ભણીજ ફરે 
છે તે તપાસવા માટે ચાંદરાતને બીજે દિવસે તેજ વખતે 
એટલે શુમારે છ ફલાફે પાછે . નશો તૌ, તમને જણાશે કે 
સખાગલે એટલે ચાંદરાતને દિવસે તમે ચદ્રને જે વખતે. જે 
જગાએ ન્યલા તેજ વખતે તેજ જગાએ તે ત્યાં ન ૨ેખા- 


9669669૪666 6:9696666છ66છઉછુ 


મ્કિ 
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૧. 


ની 666ઉ6ઉઉઇજે99છછુછુ 


(૨૪૬) ચ“દ્રમાનેો ઉલટી ગતિને! દેખાવ* 


“ન્્ન્ન્ન્્ન્પન ઇપ ન#૫૮#%ન્‍#૫#પ#પ્જ##૫”૫#૫૮૫૦૦૭૫૪૧૦૦#૦૫ન્૭૫૦૫૦૫#૧૦૫૦૫૦૫૦૫#પ#૫૦૫#૫#૧૦૫૦૫૦#૫૦૧#% ૧૦૩ 


તાં પશ્ચિમથી પૂર્ત રય ભણી કુચ કરી કેટલાક ઉચા ચઢેલા 





જણાશે તે વળી પાછે મૃથ્વીના પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી પો- , 
તાની ધરી ઉપર ચદ્રનો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાની ઝડપ 
કરતાં વધારે ઝડપે ફરવાથી પાછે1 અસ્ત પામવા જતો 
હોએ એમ જણાશે. ચોથે દિવસે તેટલૅજ વખતે એટલે છ 


કલાકે હુછ વધારે ઉચો ચઢેલા જણાઇ પાછે1 પશ્ચિમ ત- 
રફ પૃથ્વીની" પોતાની ધરી ઉપરની વધારે ઝડપની પાલિ 
શી પૂર્વ ભણીની ગતિને લીધે ફરવા માંડશે. 

એ પ્રમાણે જે ચાંદરાતને દિવસે જેટલે કલાકે ચદ્રમા 
જે જગાએ દેખાચા હતો તેજ જગે ઉપર તેટલેજ 'કલાકે 
દરરોજ નહીં પણ દિવસ જતે ત્યાં પોણો! કલાક મોડો 
દૃખાયા ફસ્શે; એટલે ને ચાંદરાતને દિવસે. તે છ ફલાજે 
પશ્ચિમ દિશા તરફ ચોકસ જગો ઉપર જણાશે તો તેની 
ખીજે દિવસે તે તેજ જગે! ઉપર્‌ છ કલાકે નહીં પણુ પો" 
ણૂ। કલાક મોડે એટલે પોણા સાત કલાકે દેખાશે: ર 

ત્રીજે દિવસે તેજ જગો પર વળી પાણે! કલાક મોડે 
એટલે સાડા સાત વાગે. ચોથે દિને તેજ જગો ઉપર બી- 
ને પાણે। કલાક મોડે એટલે સવા આઠ કલાકે એમ રે!જ 


રાજ પોણા! કલાક સોડોને સડો દેખાતો જશે અતે પુ" 


તેમને દિવસે તે પૂર્વ દ્રધિમર્યાદા ઉપર શુમારે છ ફલાકે ઉ- 
ગતો હોએ એમ જણાશે, અતે પુતેમની ખહારવણે તે 
વળી પોણે। કલાક મોડો એટલે પોણા સાતે પૂર્વ ટૃદિમર્વેદા 


ઉપર ઉગતો જણાશે ફેમકે ર1૦૪ તે પોતાના માર્ગમાં ૧૨ 


જેટલો આગળ વધતો જાએ છે અને પૃથ્વી પશ્ચિમથી પૂર્વ 


છછ %૬૯ં૬બ9ક૬૬૦૬૬૯૬-૬૬૬૪૪ 


છ 
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છી. 
દ્રે 
જ 


પતિં જે ર જ 
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“સ 


શ ની ષ્્ઝન 
ડે / છ 
હઝ ર ગદ્રમાને ઉલટી ગતિને। દેખાવ (૨૪૦) જી 
ઝે છરે 
જે: છૂ 


જી ભણો પલાશ, ધરી € ઉપર જાકી પશ્ચિમથી પૂર્ય ભણી પૃથ્વી જ 


છે આસપાસ ફરવાની ઉડપ કરતાં વધારે ઝડપે ફરે છે તેથી જ 
છ, તેં પોતાના ફરવાના માર્ગથી ઉલટી દિશાએ જતો રોજ હુ 
જ . જણાયા ફરે છે. હનર 
પ એ પ્રમાણે ચદ્ર રોજ રોજ પાણે કલાક મોડોને સે- છ 
(જે ડો ઉગતો જઈ એફ માસમાં પૃથ્વી આસપાસ એક વાર છછ 
જે ફરી જે વખતે ચાંદરાતને દિવસે જે જગો ઉપર તે રેખા- જે 
ભે ર 


હઝ યો હતો તેજ વખતે લગભગ, તેજ જગે! તરફ તેં પાછે દ- 
ઉછે ખાશે. એરીતે ચદ્રમા રોજ રોજ ૧૨” જેટલો ઉચોાને ઉચે 
છી ચલ્તો એટલે આગળ વધતો જણાશે, પણુ એક દિવસના 
જી અવલોકનથી તેની એ ગતિ સ્પષ્ટ જણાશે નહીં પણુ ઉલ- 
જી ઠી રખાશે. 
છ હેવે જે ચર પશ્ચિમથી પૂર્વ તરફ પૃથ્વી આસપાસ ફ્રે 
છં છે એમ એકજ દિવસમાં તપાસવું હોએ તો ચદ તછકનોા 
અ પૂર્વના એક સ્થિર તારે! ધ્યાનમાં રાખી સુકવો. ચોક્સ વખત 
ફવ વિત્યા કેડે તમને નણાશે કે તે તારો ચદ્ર્ની અડોઅડ 
"છે આવી રેહેશે; અતે ત્યાર પછી ચર પશ્ચિમથી પૂર્વ ભણી જ- 
જે તો હોવાથી તે તારો પશ્ચિમ તરફ-જઇઈ રેહેતો જણાશે. 
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દ ડિલ 
જિ સિ ત 
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25232225522 25225₹2 
જ ક ક ક જ. 
ઝે (૨૪૮) ચાંદરાતના ચદ્રના શિંગડાં ઉત્તરે કાંએ ? જુ 
ક 
ન %%૪ ૪0 188 80૨8 0₹ 1 10088 જે 
( 10080958808 80010 0૫00 હૂં 
જ 17-14008 2/4૪ ? ઝે 
ફઝ ક હા. ક ફ હ ક" ૦૭ છ 
જી ચૉંદરાતતે દિવસે ચંદ્રના અણીઆળાં શિગડ્ છે 
રે ર કક જ. ૦૪ છે 
છ ઉત્તર તરફ કરેલા કાએ ? ઉ 
હે ૬ જડ મનન હ 
હ આપણ ચિત્ર ૩૦માં કહી ગયા કે ચંદ્રનો પૃથ્વી જી 


જું આસપાસ ફરવાનો માગે પૃથ્વીના સુરજ આસપાસના મા- છ 


જ ડત સમાંત ગ તેના અધી રસ્તો પેલાં તળાવના જે 
છી સને સમાંતર નથી પણુ તેનો અધા રસ્તો પેહ 0 


જું પાણીની સપાટો ઉપર ડુબેલો અને ખીન્ને અર્ધ! સપાટોથી : ઉં 
* જૈ ઝઅળગે રહેલા હોએ એમ છે ફે જેથી જયારે ચ“ તેના ઉછે 


છે વ જ હ 
ફી માડેના 'ઘ' ભાગ ઉપર આવે છે ત્યારે તે ઉપર સૂર્યના ઝે 
“છ કિરણો પડી શકવાથી અને પૃથ્વીના આળા ચદ નિચેથી ફે, 


“₹ પસાર થવાથી તે પૃથ્વી ઉપરથી આખો ચળડતો દિસે છે 9 
જી કેજે વખતે પૃથ્વી ચદ્ર અને સર્યની ખરાખર નહીં પણુ હે 
શે લગભગ વચે આવે છે. તેજ મમાણે જયારે ચર પૃથ્વી જે 
જ અને સુરજની લગભગ. વચે આવે છે કે જે વખતેસૂર્ય ફૂ, 
ઉૈ ના કિરણેાથી પ્રકાશિત યંયલો ચદ્રના લગભગ અધૉ ગો- છુ 
ળો સર્ય ગમીજ ધરેલા હોએ છે, અને અ'ધારો ભાગ પૃ- 
થ્વી સામે પકડેલા હોએ છે તેથી તે દેખાઈ રાડો નથી, છું 
પણુ પરવા ફે બીજને દિવસે તેના થોડોક ચળકતો! ચેહેરા 
પૃથ્વી ગમી ધરેલા હોવાથી તે નખ જેવા ખારી નજરે પ- ક 
ડે છે.' ત્યારે ને આપણુ કહી ગયા તેમ ચિત્ર ૩૦માં દે- ઉછે" 


જ૯જ૯%%જેક99૪૯૪૪૬૪%૯૪૪૯ છ છે 
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7 છત ૩ નળ ળન ૭75 «નન ડહ્ન્‍ન.જ તન ૭ * ઈ.૨૨ ૮-5 «છો હન 2. ઝગ. 
ર ઈષ્ં ડયે 

મત 0, 
ડ્ર. ક ઉંટ 
સ ચાંદરાતતા ચરના શિંગડાં ઉત્તરે કાંએ ? (૨૪૯) ફે 
બ ડઝ 
હ નિ 


રે પાડેલા ચદના માગના કફ ખ ગ ભાગ પાણીની સપા- ફહ 
દ થી નિચૅ રુબેલો અને ક ઘ ગ ભાગ સપાટી ઉપર અળગે। જૂ 
જન રહે એવી હાલત ચદ્દતા માગેની હતે. અતેફ ખગ ભા ઝુ 
હેં; ગસપાટી ઉપર અનેક ઘ ગ ભાગ સપાટી નિચે રહે એ- હેટ 


જ્જ ” કા. 9% ૬ ન પિ 
ર વી હાલત તેના માર્ગની ન હતે તો ચાંદરાતનો ચાંદ જેમ ફિ 
૯૦ અડ દ કક “5.3 ન ્ પે 
પેઈઝ પોતાના શિંગડાં ઉતરે ધરેલાં દેખાડે છે તેમ ન ૨ખા- ષેું/ 


જ ઉછ. ક ફ ૬ ક કૂ. ર 
શ? ડા તે ખ'તે શિ'ગડાં દક્ષિણે કરેલાં દેખાડતે (ચિત્ર ૩૧ ફે 


વિ ક રી હ, » જુન ે, 
પ/ યાં નજર કરવાથી પણુ સેહેલાઇથી સમજ પડશે) પણુ 3૪ 


તેર ચદ્રના માગતાકઘગ અધો ભાગ સપાટી હેડળ અને હે. 
પ ક કખગ પાણી ઉપર રહે એવી હાલત ચદ્રના માર્ડીનો છે તેથી શે 
ર” તે પોતાના માર્ગના “ખ' ભાગ આગળ ગાવ્યા પછી જ્યારે ફઇ 
સ? ચાંડરાતના ચાંદ તરીકે દેખાય છે ત્યારે તેતા પ્રકાશિત થ- હ? . 
. જદ પલા ભાગનો દક્ષિણ તરફના સેજ નખ જેવા ભાગ પૃથ્વી ફે? 

ત? સામે આવે છે અને તેથી તેના શિંગડા ઉત્તર દિશાએ હોઈ 
પજ કરેલાં હોએ છે, અતે આગળ ચદ્રમાના માગેની વલણુ વિ- દી 
જ ધેકહ્યું તેમ જો તેના માગતા ક ખ ગ ભાગ સપાટી હેડળ છે 


5 

શ  ડુબેલેો અતૅક ઘ ગ સપાટી ઉપર અળગો રહે એવી હા- ન 

ભર્ત'ઝ ક દ ૨ જ રડે ન ૨ જડે. ક હાથ 
અ? લત ચદ્રતા મા્ગેની હતે તો જ્યારે ચદ્ર ચાંદરાતતે દિને ફેટ . 

ત. પૃથ્વી અતે સથેની લગભગ વચે ગાવતે ત્યારે તેના પ્ર- ફે 


જૂન કડ ૧ હ 

શટ કારિત શરીરના ઉત્તર તરફનો નખ જેવા ભાગ પૃથ્વી પર- શ 
ન સ, ક ક જુ ક્નછે 

મુ? થી નજરે પડતે અને તેથી કરીને તેના અણીઆળાં શિ- ફે 


262. 
પૂ ્ . સશ. 
શુદ ગાં દક્ષિણ ભણી ડોકયાં કરતાં જણાતેથી  ! જૈ; 
ર્ર ₹ આગલા આપણે એના સા્ગની ઉ'ધી વલણ તેની નર્‌ વ- કે” 
હઈ ધારે સેહેલાઈથી સમજ પડે માટેજ દેખાડી છે. ત 
ઈ કટિ 


9.૬ ૧૦૦૦૬ ૦૬૦૬૨૦૪૨૦૬૦૦:૬૬૦૮૨૦૮૬૭ ૦૨૦૨૪૬૦૩ «૦.૯%૦૩૦૬૨ ઝુ 
૬ સડક ક્વ ડુ પ 5503555592 





મઝ! ન 

ર્ત'છ ઉછે 
કઈ (૨૫૦૦ ચાંદરાતના ચદ્રતો કાળો ભામ સફેદ કેમ ? ન 
શ પ 
કડાકા ખડ 04520 
દ ૪1૪ 100૪3 1પ પ૪ 310018 ક- શ 
દ? ર111 ઉ 05 રઈ ૩7૪98 &2₹£૪₹5412 પ 
ર 1,1૮9 ? ન પ 
ઉછ ક ને જ ક 0 89 
3? ચાંદરાતના ચંદ્રનો અધારામાં રહેલો સઘળો સફેદ ક? 
ટે ક જ જિન ન ડિ જિ 
પટ જવા હેખાતા ભાગ નજજે પડેવાનુ ડૉર્ણુ. પેટ 
નિ ---૦-- દિ 
ડર્િ ૩, ફ ક. ૧૨ ૨ છ “૫ કવર હ 
પ7 “હુવે ચાંદરાતને દિવસે ચાંદતા જે ચળકતો નખ જેવો ૪ 


“હરે ભાગ સર્યના કિરણુ તે ઉપૃર પડવાથી આપણી નજરે ૫- હેર 
૬? ડે છે તે શિવાય તેનો ખાકીનો અ'ધારામાં રહેલો સઘળો ૪ 


શ નદ નનો કે ઉઇ 
રા ભાગ ઘણેૂ્‌।જ ઝાંખા ચળકતો ગોળ દેખાય છે તેતું' કારણ સ 
પ1# * ૧ જ્જ ન જ 5 ઝે “ટૂ ૨ હ 
શ શુ : ચદ્રમા આપણી પૃથ્વી જેવોાજ ચષ્બેક અંધારા અધ 7 


32 કાર ગેળેો હોવાથી તેટલો ક આપણીનજરે પડવો તે- અ? 
હક ઇએ નહીં તે છતાં તે પડે છે એનુ કારણુ શુ? એતનુ'કા- ફે 


હિ દ? 
શ રણુ આ પ્રમાણે છે. જેમ ચદ્રમા ઉપર સર્યના કિરણો પ- દ 
૯1૪ કે જુ ક ક કિ 
હ? ડવાથી તે પાછાં 2કાઇઈ ચાંદરણા રપે આપણી પૃથ્વી ઉપર કેઈ 
ક ર પડે છરે શ્ર ૧ ઝ 2૦ જે કિં 
0 પડે તેમજ સર્ધના કિરણો આપણી પૃશ્વી ફો પડીને સ 
$# તે પણુ પાછાં ફકાઈ ચાંદ ઉપર ચાંદરણા રૃપે પડે છે. એ- શ# 


87 દલે જે ચાંદ ઉપર વસ્તી હૈયાત હોએ તો આપણુ ચદ્રમા- કેદ 
૬? થી જેમ ચાંદરણાની રોશની ભોગવીએ છીએ તેમજ ચાંદ દ 


શ? ઉપરના લોકને પૃથ્વી મારફતે સુરજની રોશતી મળી શકે. રટ 
હ? (ચિત્ર ૩૨માં નિઘા કરો) ચિત્ર ૩ર ઉપર નજર ફે'કવાથી શ 
શ જણાશે કે ચાંદરાતતે દિવસે ચાંદ સુરજ અતે પૃથ્વીની લ-- 37. 
સશ ગતગ વચે એવી હાલતમાં આવે છે કે ચાંદા તખ જેવો- જ 


«જ ત” તા તન તત્સ તત ૦૮૨૦૭ છ ૮ જે” ૮” તન ત” તન 9.૮” તન નક 
ષન સ શ--કક્-કરડવ્્ક્ડકત્કરદડ્કડ્ટ્ક્ક્ટક્ક્ડક્ડ્ન્ટક્ ક 
ગગગ જબર ખઝગ્યગ્્ઝગઝાગઝ-નકજ ઝા જઝુતટજગ્ઝ-૧૦--ઝન્જગ્ગાગ્વે” 


જજ 





૧૮” 





ષે” 
હ ઝગ 
ફદ હ 
35554 | ઉ) [0 
કફ ફેદ કેમ ! ન્ડ સ 
522 ક ઈ 
ય્ડ્ડડ દ્રનો કા રજના પેઈ 
હડ [દરયતતા ચ કે 1 દ. 
ક્ષ [દર 1ર તેળાએ નિ 
૫7 ચ પ કર ન કારણ તેં વેળ શતિ 
રઇ જ પ કે !- ર 
ર 1પણ સઘળો . ભગ અ ન 
"પ૪ ન્બ્‌ ગ્‌ તા લગ 2 
હ ડી લે! લગભ થ્વીના જેથી પોઈ 
મ ।શિત મેલે તેપૃ રેલો છે, ડૂ 
ર ન્મ કાશ કે જેવખ ધરેલે સે છે યિ 
ન ગથી પ્રક રેલા છે કે સન્મુખ તો દિ બ 
હ કિરણે 1મી પરેલ ચાંદની બ ચળક [દરાતતેઃ ૪ 
દ સુરજ ગ વાળા ભાગ “ટરમાં આખે એટલે ચ દિસે; ડા 
કઈ રાશર્ન તેમના ચ વેળાએ “ટ્ર જેવી દિ ર 
રિ । તેમ રેએ વે ર - જે 
પઈ અ ગને પુ વી ત્યારે તેમતાચ કિરણે! રે 
કિ જેમ ાં પૃધ્વ * ઉપરથી પુનેર સુરજના ક તત ર? 
આ દ ઉપ ચદ્ર ચર ડે છે હ 
પ તેમ ચાંદ ઉ ચકીત ચદ ઉપ ત્રા ર્‌ પ 2 
ફ્રિ ચક ગે! પુનેમ ન્‌ ક્ાશિ- હા 
તિ સે આખી પણ! ઉપર મઝ ષન 
ગે અ પડ થ્વી «થી છ 
હે? દિવ જે પ્રમાણે ળા ભાગ પૃ સે- સુર દ્ર તરફ પ 
? એટલે જે લો! સઘળો ભા ને દિવ પ દિ 
મ પૃથ્વી પ હી તેરે સલમા, ર? 
ઉછે સ ઘળ ર નગ / 
ફેં; થી મા પ પ 
ફેં પ્રમાણે પોતાના લ ઉપર ચાંદ કરતાં ૪૪ ગણું છે 
૨૭ યહ્ષા ચદ્ર “દ્ર થ્વીને સન ન્‌ દ્વ 
ઉ ત અને તેથી હુવે પૃથ્વી કી પૃ ન ચદ્રમાને સ 
ક ૫ જનન મ ન્ડ 
હ? ધરે ક ખે છે. ડુનેમનો ।પણાં ટ । સપા- ઈ 
ડી દીપાવી ન ડી રોશની રોશની અ તી ચટ્રમાત તે- જ 
સિ ડ્‌ ક ઝે નિ ન ડઝ 
સ હોવાથી ય ગણી ની અધી ર! ટ કાય છે પ પ રે 
રિ તાં૧ છે. એટલ ને પાછી ડેક રથી રૂ દ ર 
(7 તેકર પે છે. ફરીને થ્વીપ ડિ 
“છે ક પ ળીફ્‌ ગ પૃ મચ ક 
હ થી ઉપર પ અધારામાં રા ચાંદરાતન મ દ્વિસ |- રે 
શદ મ દ્રમાને છે. હેવે થી જેમ જે થ્વી હુવે ચ દિ 
થી . નશો સખાય મ રથી દિવસ જ” ર 
19 ગ ઝુ | ખ એ છે ન રથા 1દ જા હિ 
રે ગમ એ પુ ઉપ ચાંદ પુ 
જ પોાતાતા સ દેખાતો ન દાતા ચદ્ર વસ પછી - . હિ 
ન ક ન એટલે ર પડ કકક 
શ ઉપર ટૃખાય; રે ને વધા ક્ફ્થ્ફ્સ્ક્ક્ફ્ટ્ક - 
રે? ૬ રી થતી વધારે પન ક્ડ્ડ્ફ્ડ્ફ 
મ તે નાર્ન રજ રે!જ ક ક્કક્સ્્ક 
પ ન કટા 
હિ કક્કડ 
પા્ડ્ડડડ 





૦4£₹-૨૭2૦%ન૬૦2૦ડનન૦ન243૦2£૦૨૦2૦૨૦૦૬નસન૬૬' 
ક વ્વજ્ડઝ્ઝ્ઝઞસ્ડ્ઝડ્ફઞવડડ્્ડ્વઝડ૭૬૩ડ૪ ૦૨૨ ગડે 
રાવ ન ક ર #*. જી ૬“ ૦ ી નિ 
હેજ (૨૫૨૦) ચાંદરાતતા ચદ્ઠતો કાળા ભાગ સફેદ કેમ €: -* શ 
દ ન્‍ ક 
ન હ 

ર મકે ક પિ 
ટે ૨ હ 


ક? એ છે તેજ. પ્રમાણે ચાંદ ઉપરથી જ્યું હોએ તો ' આપ- ર્‌ઈ 
7 [ણી પૃથ્વી કે જે ચાંદરાતને દિવસે ચાંદ ઉપર આખી પ્રકા- . જૂ? - 
૨7 શતી દેખાતી હતી તે રોજ રોજ એછી તે ઓછી પ્રકાશતી શ 
હેર જતો જણાય, અને તેથી તે ચદ્રમાં ઉપર એળછી ને ઓછી ્ 

શુટ રોશની મુગાડતી જએ છે જેથી હવે ચાંદ ઉપરથી તે ઉપર છૂ 


૯૪૭ ઝડ અ સટ દ મે રા ઝુ 

જઈ પૃથ્વીએ પાડેલી રોશની પાછી ટેકાઇને ચદ્રતો ખાકીનો કઈ 
ક ટડ ન હ પ - 

૬? અધારામાં રહેલો ભાગ આપણને દખાતો ધીમે ધીમે કરી દૂ 


શ બધ પડતો જએ છે, કેમકે “દિવસ જતે ચટ ઉપરથી નાની ક 
હકિ ને નાતી દેખાતી પૃથ્વીની રફતે રફેતે કરી જેટલી રોશની હ; 
૬? તે ઉપર પડતી જશે તેડું વળી પાછુ' પતીબિ'બ થવાને તે : શ 
મ? ઝુરતી નથી, અતે તેથી ચાંદરાત પછી આઠેક દિવસ રહીને કઇ 
જટ ચંદ્રના અધારામાં રહેલો ભાગ આપણી નજરમાંથી રૂ- દૂ? 


હ સ મા 
૨૪ પેરીરંગ જેવા રખાતો ફેવળ ખ'ધ પડશે, તે વળી પાછે ક 
ર પુતેમના દિવસ પછી આઠેક દિવસ રહીને ચદ્રનો અ'ધારા- જ 
(૪ માં રહેલો ભાગ જરા જરા કેરી આખરે પુરતો ર્પેરી ર૨- શજુ 
69 ન 


એઈ તો રખાશે, કેમકે પુતેમના દિવસ પછી ચદ્ર ઉપરથી આ- ફે? 


કે શ 

ડુ ર પ7 
શ પણી પૃથ્વી જરા જરા કેરી રોજ મોટી ને ચોટી દેખાતો પ 
શ? જઈ જ્યારે ચ% પાછે! પૃથ્વી અને સુરજની લગભગ ૧- શ? 
ઈ ચે આવ્યા પછી ચાંદરાતના ચાંદ તરીકે દેખાવ ૬ છે ત્યા- કે 
શ ન 


શ? રે આંપણી પૃથ્વી પાંછી તેને પુતેમના ષુર તેજ' સાથે 'દી- ' ડુ 
ર પાવી નાખે છે અને તેથી જયારે ચદ્ર પાછલી રાતે નખ જે- સે 


ઉઊત્ઇ 
ફી? વો કે તેથી જરો નાતો કે મોટો રખાય છે ત્યારે તેતો અ- જ 
સ? ધારામાં રહેલા સઘળા ભાગ અજવાળામાં જણાશે. . બિ 
ફે [એ પ્રમાણે જે ચાંદરાતતે દિવસે આપણી પૃથ્વીને હ 
44445454444 74444 


રાન ન ન દુ દન સ દ ટટ 2 
સ્કવ્ન્‍ડકડ૦ નડ ૦વઝ્જ્ડવ્વ્્ડેઇજ્ડબચ્્ડસડવડેસ્ઝડડબડ ૦% 
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ઝે ૧ઝે “છ પ૨૫.૯) ૧૫ છ) સ મ્લ 
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ચાંદ ઉપરથી જેઈ હોએ તો તે ત્યાં પુનેમતા ચદ્ર જેવી મ- 
કાશે, તો ત્તે હુવે એટલે જયારે આપણને ચ% પુનેમનો એટ- 
લે આખો પ્રકાશિત દિસે ત્યારે ચાંદરાતને દિવસે દેખાતા 
ચાંદ જેવી આપણી પૃથ્વી ચદ્રમા ઉપરથી જણાય, અને 
જેમ આપણી ચાંદરાતના દિવસે પૃથ્વી ચદ્રમા ઉપરથી 
પુનેમના ચદ્રમા જેવી દેખાઈ હતી તેમ દેખાય નહીં. 
એ પ્રમાણે અવારનવાર જ્યારે ચાંદ આપણુને ચાં- 
દરાતને દિસે ત્યારે ચ% ઉપરથી પૃથ્વી પુનેમના પુર તેજ 
સાથે ત્યાં પ્રકાશે, અને જ્યારે ચાંદ પુનેમનતો દિસે ત્યારે 
ત્યાં આપણી પૃથ્વી ચાંદરાતના ચદ જેવી નખ મારૂકે પ્ર- 
કાશતી જણાયા કરે, અને જ્યારે ચાંદરાતના દિવસે ફે 
ત્યાર પછી થોડાક દહાડા લગી પ્રથ્વી ચ%& ઉપર પુનેમના 
તેજ સાથે કે તેથી સેજ એછા પ્રકાશથી દીપક મારે છે 
ત્યારે તે પોતાની રોશતી એટલી ખધી તો ચદ ઉપર ટે 
છે ' કે તે વળી ફરીને પાછી રાય છે ને તેથી ચટ્રમા- 
નતા અધારામાં રહેલો ભાગ થોડા દિવસ લગી ઝાંખા ર્‌- 
પેરી રંગના જણાય છે. 
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ચદ્રમાનોા પૃથ્વી આસપાસ એફ વાર ફરી રહેવાનો વખત 


, એક પછી ખીજી એમ બે ચાંદરાતના દિવસ આવે તેની 
વચેના વખત ફરતાં ઓછે! કેમ ? અને બે ચાંદરાતની વ- 


ચેના વખત વધારે શા કારણથી થાએ છે . તે કારણ સહી 
ત એની ૬ઇઈકે સમજ આ ચિત્રની મદદ વડે પાડીએ. જેમાં 
સ. તેં સુરજ પૃ. તેં પૃથ્વી ક છ .ખ તે: પૃથ્વીના સુરજ આ.- 
સપાસના માતો થોડો ભાગ, અને ચ તે ચદ્રમા, અને 
ચછ તે ચદ્રનો પૃથ્વી આસપાસનો માર્ગ સમજવાને છે. 


ક્ક્છ્ક્ક્ન કેનન ૭૦૦,૦ 


ટનદનટન 
છ ૫૦ “૧૪૦ “૧૯૯૦ પ “૧૫૦ 5૧૦૩) “૧ છ ૧૫૦) ૧, 


ઈક 
ડસ 


| (૨૫૪) થદ્રતા મહિના વિષે ર 
ર ક 5 ૬ 

18૪ 1001'3 28110101041, &1૫128 39- ર 

180121041. 11011. દ 

ચંડ્તા પીરિઆદીકલ અને સાઈતાદ્ડીકલ ફ? 

€ 0/4 

મહિતા વિષે. પિ 

કકક ન 

આપણે ચદ્રમાં પૃથ્વી આસપાસ ખરાખર ૨૪ દિ રે 

વસ ૪ ફેલાક અને ૪૩ 'મનિટે એક વાર ફેરી રહે છે, એ- દ 
ટલે આકાશમાંનતા એક 'સ્થર્‌ તારા અથવા સુરજ કનેથી પ? 

પૃથ્વી આસપાસ ફેરવા ઉપડી પાછે। તેજ તારા આગળ રે? 

આવી પહોંચતાં તે એટલો વિલખ લગાડે છે. એટલા વ- પૉ? 

ખતને। જે માસ બને છે તેને 1200100101] 0001412 ડુહે, હ? 

છે. પણુ એક ચાંદરાતના દિવસ પછી બીછ ચાંદરાતના પ 
દિવસ આવી પૉંહોાંચે તેની. વચેનો વષ્મત લગાર લાંખો ટ 
એટલે રઇ દિવસ ૧૨ ક્લાક અને ૪૪ મિતિદનોા. હોએ જ 
છે જે વખતને 8300610461 2000118 કહે છે. એ મમાણે રે 


સ્ક ક 
ઉ અજ ૧૦ ૧૪) ૧૧ 
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કિ 
કહુ જ ઝી કપનજુ 
સડ ચ“દ્રતા મહિતા વિષે « (૨૫૫) | હ]?! 
જ મ! 
સેફ ઝડ ૯૪ 
મ જ 
ભડ હવે જે પૃથ્વીનો સુરજ આસપાસની ગતિ નહોં હો- કે? 
ઝડ ન્ન જ ન-,ડ્ડ ન્ડ હ 
શેં? એ અને ચંદ્ર પૃથ્વી આસપાસ ફરતો હોએ તો એક પી-, હ 
3? રિએદીકલ માસમાં* તે પૃથ્વી આસપાસ એક આંટો ખાઈ રઇ 
હ રહે; એટલે ચદ સર્ય કનતેથી ઉપડી પૃથ્વી આસપાસ સ 


જે? ગયલા -તે એક વાર ફર્યા પછી પાછે સર્ય અને પૃથ્વી વચે! 
ખ# ઉપર કહેલા વખતમાં આવી રહે, જેથી એટલા દિવસ વિ ર? 





ર ત્યા પછી ચાંદરાત થયા ફેરે અને એટલા વખતનો ચદ્ર ્ 
પ શ 
હાઇ હજ 
ન તિ 
શ ક 
હિ ર 
શ પન 
સ ર 
ર પ 
રિ ય 
શે? નો માસ કેહેવાય. જુઓ પ.પ ચ.* ન જે વખતમાં ચ'દ્ર રે 
જ . પૃથ્વી આસપાસ ગાંષ્ો ખાઈ રહે છે તેટલા વખતમાં ર -શ 
દ થ્વી પોતાના સુરજ આસપાસના માર્ડીના ૧૨ મા ભાગ જે- 32 
કિ ટલા રસ્તો કાપી ગયલી હોએ છે. કહો કે પૃ.પ થી પૃ.૨ સુ- દ 
શ ધીનો. તેથી ચ“ ર૭ દિવસ છ કલાક અને ૪૩ મિનિટમાં $7 
જ્‌ ઝડ કજ, સ્પ્રિ'ઝ 
સ પૃથ્વી આસપાસ ફર્વા પછી સૂર્ય કનેથી તે એક આંટો ખા- કઇ 
ક સ, # 
ર ધા પછી સર્ધ અને પૃથ્વી વચે તેટલાજ વખતમ' પાછે! શ? 
ર? આવી ન રેહેતાં થો!ડોક પછાત પડી ગયલો હોએ છે, અને શુ 
પન કટુ 


તે સર્ય અને પૃથ્વી વચે ખીજી વાર પાછે! આવે તેટલા વખ- હે 
જે? ત મુધી એટલે ર દિવસ પ કલાક અને ૧ મિનિટ સુધી ૨? 
છ હિ 


ર * ર૪ દિવસ ૭ કલાક અને ૪૩ સિનિટ. ર 
છટ જિ 
છી.નન્ડે.ઇનછ જ.ઈનછ.૪છ.નઝ ન૦૪ઉ%-૪#૦.જ'છ ૪ને ૪ 9.૮» 9” ભ ૪૦૦. ૯નળ «૨; 
55545322 ર શ્ક્ક્ડક્ક્ડડડક્ડ્કઝ 


 તન્જ ૭2 ૮૮2 નટ «૬૦૦૩ ૦૨૦% નરન £૦ડ૦૬ ૪૬૦૦2૦૧૨૪૦૨ નજ ૯) 
કડકડાટ 
ટે: રુ ફં ક 
સ (૨૫૨) ચ“દ્રના મહિના વિષે પન 
ક ડ રઈ 
ન ર્જ કડ રઝઝન્યઝડડ્્ઝ્ઝઝ્બ્ઝ્ઝ્ઝનડડડ્ઝ્ઝડ્ડઝકઝડઝ્ઝ્ડકઅઝઝડનડ સ છે 
સ પા ર 
ર. ચંદ્રને પોતાના માર્ગમાં ફરવું પડે છે. એ પ્રમાણે તે ૨૯ પ 
37 દિવસ ૧૨ કલાક અને ૪૪ મિનિટ વિત્યા કેડે સુરજ અને શ? 
જમ ગ ઇ 


ટડ 
૧૧૪) 


જ પૃથ્વીની લગભગ વચે આવે છે અને તેટલા માટે એટલા ડે 


'પ[* “૩ -,$ જ ક 
શુ? વખતતે અતતરે ચાંદરાત ઉપર કહ્યુ તે કારણૂ। થથી થયા ર 
ર? કરે છે. ચિત્રમૉ જુઓ કે પૃથ્વી પૂ.પ અતે સૂર્ય સતી વ- રૈ! 


હે? સેચદટ્ર“ચ આવેલો છે અને તેથી એ વખતે ચાંદરાતતોા કઈ 
દૂજે દિવસ હોએ છે. હવે ચદ, પૃ-₹ આસપાસ એક પીરિએદી- જૂ? ' 
[જઈ ફલ માસમાં ફરે તેઢલા વખતમાં પૃથ્વી સુરજ આસપાસ કે? 
હ પોાતાતા રસ્તાના લગભગ ૧૨ માં ભાગ ઉપર કુચ કરી દે 


[37 ચુકે છે તેથી ચટ્ટ ચ,પ પૃથ્વી અને સુરજની વચે ર૭ દિવસ પ7 
હ છ ફ્લાક અને ૪૩ મિનિટે આવી શકતો. નથી, પણુ ચદ ર 
૬૪ એટલા વખતમાં પોતાના માગના “મ' ભાગ આગળજ આ- શ? 
6૪ .. કઝ જડ ઉ/છ 
સ? વેછે, (જએ। પૃચ) તેથી પૃ.૨ અતે સુ. વચે આવવાતે ચદ્રને પો ન 
દ તાના માગના ખ ચ જેટલે! ભાગ ખેડવા પડે છે, જેથી ચદ્ર પ 
શ? ૨ દિવસ પ ફલાક અને ૧ મિનિટ રહીતે પૃ.૨ અને સુ.ની . ર7 
જં; લગભગ વચે ગાવે છે અતે તેથી જે દિવસે ચાંદરાત થયલી જ 
ડ7 તે દિવસ પછી ૨૯ દિવસ ૧૨ કલાક અને ૪૪ મિનિટે બી- ફૂ? 
ર્ન નિ જજે 
મ# જ વખતતી ચાંદરાત થાએ છે, પણુ લગભગ ૨૪ દિવસે 7 
હેક થતી નથી. જે 
સ? સ 
કિ ર ૨% 
ઉ૪છે ક 
સ મો નિ 
પ અ કજ હ 
ર પ્ત ગ 
પન ડુ ૭૨૦૬૮૭૬ દે 
૯કુંઃ2 લઝ 
પ પાઈ 
૪૬5૭ ઉ૪છે 
દ્રિ ? કિ 


હામ્ય્લ્્ડ્ફ્ડ્ડ્ફફ્ડતટડક 
પ ચાંદરાત પુતેમ તેની તેજ તારીખે આવતાં નથી. (૨૫૭)? મિ 
ી ઝ્ડડ્ડ૭યફઇડઝાઝડડડઝ૬ડડ સુ? 
શ પછ ડર 530 #ળ, 11000 498 ડં; 
શ? 540981 00 87 3&118 0/૪ શૈ 
ર કછ & ૪ &058 0# &83001 હે 
કર 19 “૪85410, 8૪ 
ર ચાંદરાત રયને પુનમનો "દિવસ એક વરસને જે. જ 
ર ષક 


હ? મહિનાને જે દિવસે આવે છે તેજ મહિનાને ફે? 
ર તેજ દિવસે ખીજે ત્રીજે એસ વરસેોએ ા કિ 





ર હ 
ઉપર ૪ 
મ? આવતા નથી પણુ નજહીક. ૧૯ વરસ ડિ? 
નિ " ૨ ી ન 
ર ક રિ 
ન નિ પ 
પ? ચ'્રની પૃથ્વી આસપાસની અને પૃથ્વીની સુરજ આ કિ 
8072 ન “- ક ન્ન ન જે  ' 
ન સપાસતી ગતિથી જે એક વરસને જે મહિને જે દિવસ ના 
પ ઝાવે છે તે પછી | બીજ વરસને તેજ મહિને તેજ હે? 

ફૂ; આવે છે તે પછી આવતાં બીજા વરસને તેજ મહિને તેજ ડૂ 

હાન 


શ દિવસ આવતો નથી, પણુ તેમાં કેટલેક રર પડી જએ છે 37. 
મુઈ અને જળી જે વરસતે જે મહિને ગૃષૃણ થવાનો દિવસ ડે 


અ "3 ી જ ા 
રે હોએ છે તે વરસ પછીતા બેસતાં ખીશ્ત' વરસને તેજ દિ* (૪: 
પ? સે પુ ં ન્‍ ઉન 
ડઝ વસે હેસૈથાં ગૃહુણુ પણુ થતું નથી પણુ ગૃહેણના વખત-- ર 


ની પ જક, ક: જ રકે 
રે મા ઘણા ડર રણ છે. દાખલા તરીકે ૧૮૮૪માં નારાજની ન 
7 રાત્રે ચાંદરાત પડો હે!એ તો બીજે વરસને તેન દિવસે પાછી શુટ: 
૪ રી ? 5] ન બ ર હ 
હ ચાંદરાત તહીં પડતાં યોકસ ડેર પડો જએ છે અને ૧૮૮૪૭ ઝદ 


પુ. 


કુ પી પ 
ત. ના આગણ્ મહિનાની ૧૯ મી તારીખે જે અ ટ્ગૃહણુ થયુ ન 


હ જ ડં 
તર તેજ ચદ્રગૃહણુ ખીજે ત્રીજે ચોથે ઈત્યાદી વરસે।માં તેજ દિવસે પૂછ 
જ રી પ# 
૨. કિ 2, 


4 

છ 
ય 
૪ 
શે 
બપ 
હઝ 

દ 
ડે 

ક 
ક 
ઝે 

કમી 
દ 

કે 

નૂ 
9 
વૂ 
છે 

ઝરે 

કે 
વ 
ક 
હ 
ર. 

1 એ 
ડે 
1૧ 
! ઝૉ 
જ્‌ 
જ 
ય 
૪ ૩3૦ 
ડડ 
ક 
ષા 


(૨૫૮) ચાંદરાત પુનેમ તેની તેજ તારીખે આવતાં 'નથી. 


૧#ૂનૂ#ૂ૫૧“--: 





થઇ શકતુ નથી પણ તે ગૃહણ થવાના વખત પછી નજદીક ૧ ૪ 
વરસેગૃહણ થવાના વખત લગભગ તેનાતેજ ગગયાવી રહે અને 
જે દિવસે ચાંદરાત ફે પુનમ થઇ હોએ તે દિવસ પછી ૧૯ 
વરસ રહીને પાછી ચાંદરાત ફે પુનમના તેજ દિવસ આવે 
એવી ગણતરી એ ગૃહોની ગતિથી થઇ ચુષ્ઠી છે. એટલા 
માટે ક્યા વરસના] કયા માસમાં “કઇ તારીખે ચાંદરાત કે 
પુનમ થઇ રકે છે તે આપણે નિચલા કોડામાં ૧૦૦ વરસા 
લગીનું સામટ્ટુ દેખાડવાનો મ્યત્ન કરવી છે. 

કોડામાં જણાવ્યા પમાણે પહેલુ વરસ ૧૮૦૫થી 
શર્‌ થાએ છે તે ૧૯ વરસે। ૧૮૨૪ માં પુરાં થાએ છે જેથી 
૧૮૦૫થી ૧૮૨૩ લગીતા ૧૮ વરસોમાં ગૃહણેા કે ચાંદ- 
રાત તેમજ પુનમ થવાના-વખતમાં ફેરફાર રહેતે] ચાલે 
છે અને ૧૮૨૪ના વરસમાં ૧૮૦૫માં થયુ' હેતું તેજ 
પ્રમાણે ચાંદરાત પુનમ વગેરે થવાનો વખત તેજ સમાવે 
છે. એ પ્રમાણે ૧૦૦ વરસે! પુરાં થયાં પછી ૧૪ વરસને 
તરે સને ખદલ્યા કરીતે અને કોડામાં ખીન્તે ફેરફાર ન- 
હીં કરીને વખત તપાસ્યા કર્યો હોએ તો ઉપર કહ્યુ તે 
ઝુજબ હજારો વરસે! લગીના ચાંદરાત પુનમનો વખત મા. 
લમ પડી શાફે છે. 





મણ સરન 


હૃજરે। વર્ષા લગીનતે! ચાંદરાત પુનમને। વખત દેખાડનાર કોડે (૨૫૯) ! ી 





--- 


હજરો વરસે! લગીને। ચાંદરાત ધુતમનો વખત 
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નાટ ટાટ” 
બઉટ9ે ક હપુતઇ 
સઈ (૨૬૦) ચાંદરાત સુનમતે! વખત સોધવાની રીત ર 
પ૪ ઃ ર તિ 
દેતે ઇટ 
હ 1 7 ૧-૫૦૫-૧૫. ૨૭૫૪૦૫. -૦૫-૫-"#% ૭૨ ૪૩૦૧ ૪"૫/૦૫૭.૫૦-૫,#૫.,/૦૬૫#૧#૯૦૧૦"%૫#૫ ૪૫.૫ #-૧૫,# ૫/૦૫ /“૫ # ૧.૮૫/"૫.૦૫"૨.““૧૫૪૧૮૫#"૫ ૮૧ /૫#૫૦૫૪૫૯૪૫૦૫૦૧૫#૧ ૭-૪ હ 
રી . 10.81 10 381 11001 400 જ 
પ [0 7 01,1, 110014 1433. પ7 
પ્ર હૂડ ર ર ગમે પ 
દ ચાંદૃરાત પુનમનો વખત શેધવાતી રીત. પ 
ઉક. * ઉફે 
પ ર --ન્‍-- ર? 
હે ૬ કડ હ ર સ ઈ 
વિ €પર આપેલા કોડામાં જે વરસ સામે તૈવરસના આપૅલા હ 
ટો ર ૧% સિ રડ. જ ફે 69 
પ7 મહિતાની નિચૅના કાલમમાં જે આંકડા આપેલા છે તેઆંફ પે? 
દ્ર કડ જ ક ડુ 

થઈ ડાને૩૦માંથી ખાદ કરતાં જે આવે તે તારીખે તેવવરસને તેમ લ 


37 હિને ચાંદરાત પડશે અથવા પડી હશે એમ સમજવુ, જેમફજે પ 
ટ4 ૧૮૨૦નામારીમહિનાની કઇ તારીખે ચાંદરાત પડી હશેતેએ હ 
ફૂ? કોડામાંથી શોધી કાઢલુ હોએ તો ૧૮૨૦ના માચ માસમાં ફૂટ 


ઝે ૧૬ આાંકડો નજરે પડે છે તેને ૩૦માંથી ખાદ કરતાં ૧૪ આ- ા 
ુ પ વ્યા માટે ૧૮૨૦ના માચૈની ૧૪મીએ ચાંદરાતને દિવસ નકી ર 
પ્ૂઝે થશે. વળી અએન્# વરસના ડીસેમ્બર માસમાં જે રપ આંક- 'પ 
૯2 પ 


2 ડો ચુક્યા છે તેને ૩૦માંથી બાદ કરતાં પ આવ્યા તેથી એ 3૪% 


દે? માસની પ મી તારીખ ચાંદરાત પડી હોવી નતોઇએ. કિ 
દઇ એ રીતે કોઈ પણુ વરસના મહિનાની ચાંદરાતનો પ7 
દ દિવસ એ કોડા ઉપરથી શોધી કાઢી શકાશે. હે? 
છુ હેવે એજ કોડામાંથી આપણ દર વરસતે કચે મ- કિ 


તું? હિતને અને કથે રાજે પુનમ થશે તે શોધી કાઢીએ માટે નિ- ક 


પ ગુ કે 

હં? ચલી રીતો કામે લાગે છે- ર 
હ કય સ શ ઉ્પ/છે 
પ જે વરસના જે મહિનાનો પુનમના દિવસ શોધવો રિ 
ડન હોએ તે વરસની સામે અને'તે વરસના મહિનાની નિચે- ર 
37 ના કોલમમાં આપેલા ગાંકડાને ૩૦માંથી બાદ કરવો, એમ નિ 


€ 1૮. જ 
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હેડે 
સે પિ ર ઝુ 7 
ર્ન ચાંદરાત પુતમને। વખત શોધવાની રીત (૨૬૧) ક 
ય ર 
૪ “કકક -ન્ન્ૂસ્ક્ક ડ્‌ 7 
શ? .. સકે ર ર? 
શ કરતાં જે ખરાખર ૧૫ ખાકી રહે તો પેલા મહિનાને ૩ન્મે ડૂ? 
૨7 રોજે પુનમ પડવાની એમ સમજવુ. પણુ જે ૧૫થી વધારે 37 
₹્રિજે* પ વિ ક દ [2192 
૫[# ખાકી નિકળે તો 'જે નિકળે તેમાંથી ૧૫ ખાદકેરતાં જે સખ્યા રઈ 


રડ આવે તે દિવસ પુનમના સમજવો. પણુ જે ૧૫થી એ.- ડો? 
૧7 છા ખાકી નિકળે તો જે એછા ખાકી રહે તેમાં ૧૫ ઉમે- 
રજ રવા, એમ કરતાં ને આવે તેં દિવસ પુનેમને સમજવે. ર 
શ જેમકે ૧૮૨ર૦ન] નનેવારીની કઈ તારીખે પુનેમ પડી હશે શે 
ર તે ઉપર ગ્રમાણું કોડામાંથી શોધી કાઢતાં (૩૦-૧૫-૧૫) ક 
સ ૩૦મી તારીખ ઓવે છે. તેમજ ૧૮૧૮ના નવ'ખર મહિના- 
ઝ/# માં કઇ તારીખે પુનેમ પડી તે એ રીતે જોતાં (૩૦-૩-૨૭) 
ા અને (૨૦-૧૫-૧૨) ૧રમી તારીખ જણાય છે. વળી 
જટ ૧૮૧૮ના નનનેવારીની કઇ તારીખે પુનમ પડી તે તપાસતાં 
ડં (૩૦-૨૩-૭ અતે ૭૫૧૫-૨૨) ૨૨મી તારીખ 'માલમ 








હા 
ગ ર 
7 પડે છે. રિ 
રેડ એ પ્રમાણે આ કોડાની મદદ વડે હજરો વરસે થવાના દે 
સુ ચાંદરાત પુનમના દિવસે। શૈધી કાઢી શકાય છે. ર 
રડ હ 
રિ "તો 
પ? - ઈ 
૫% નન 
હ. મિ 
દિ હિ 
ઊદાછ ઉછે 
ર ડિ 
વિ મ દ્ર 
હટ - ઉન 
ર ર 


પ 
રે 
ન 
હ 
રે 
શી 
ર 
હે] 
દ 
રતિ 
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હક્ક 
૧/7 , * ક ી હ? 
ર ન (ર૨૨) ચદ્રઝહણુ ન 
ર 599599૭૦૭2 જ 
૫[# 7 
ર પ1 71188દ 1, . રિ 
ર ર ર? 
દ ઉપે” . 
ર બાબ પાચમા. જ 
ભ ઈટ -%૪:5 પ 
ર હ 
શુ 18 80112388 07181004: ' પૂ 
પ7 કમ ડા 
પ? ' ચદ્રગફુણે।. ' છે 
ી ૧૫#. 
શ 0 રિ 
પન 2: ક ધ ક ક 
4 આપણે ચિત્ર ૩૦ અતે ૩૨માં ચ'્રમાનો પૃથ્વી આ- 


શ સપાંસ ફરી રહેવાના માર્ગ જેમ સમશઈઇ શકાયા તેમ સમ- શ 
3 જવ્યા છે, અને તેની મદદ વડે યુનમને દિવસે ચદ કેવો શ? 


૨7 આખો આપણી નજરે પડે છે અને તેના માગેના ઘ ભાગ છૈ 
37 


જૂ% આગળ ચિત્ર ૩૦ મમાણે પૃથ્વીના ઓઆળામાં ખાવી દર પુ- દૂ 
૫૪ નમે ચદ્રગૃડણુ થતું નથી તે તેતા ખુલ્લા સખખબે। સહિત ડે 
હોઇ સમજવ્યુ'છે. વળી પુનમના દિવસ પછી સુમારે ૧૫ દિવસે દ 
શ? તેના માર્ગના ખ ભાગ આગળ ગાવ્યાથી સર્યગૃહણુ નથી િ 


શ્રિ ન શ ૬ ર 

હ નિપજતુ તે પણુ એવાજ કારણુ।થી આપણે રા ર 
સ? ચદ અને સર્યશ્રહણી કયારે થાએ છે એ સવાલ અધુરે ગ- ફૂ? 
8 ચો, અતે તે આપણે મનમાનતી રીતે સમન્નવવાના મયત્ન સ. 
મ 92200525 ગ્રાણોએઓ ગરા 
ર? કરીશુ ફે જેથી વહેમી વિચારથી પોડાતાં માણીએ ગૃહણે ર 


37 વિષેના વૅહેમી વિચારતે આધીન થઇ ખોટા ખૌટા ખ- ૨; 
મ રચા ફરી ફરજદાર થવાથી પરહેજ રહી શકે તે ઊપરાંત તે- ડુ 
7 આને એ વિધાનું કંઈક જ્ઞાન થાએ. મથમ આપણે ચ'દ્રગૃ- પો 

ઈ 


ઇન “જક. 


37 હુણુ વિષૅજ બોલીશુ અજ્ઞાન અનેવેદેમી વિચારના માણુસે! કે 
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5% હ ન 8 
“2 ન 
ત  ચદ્ર%હણુ (૨૬૩) 8 
ડિ પ7 
લ્સ'છ ઉછ 
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દબ ચ્‌ તેમજ સર્યગૃહણા થતી વૅળા ઘણાક ગભરાટમાં પડે છે ફે 


3% અતે એવા ખનાવને કાંઇ આરૂતની છે ખરાખીતી નિશાની કિ 
પછે ક ૯ય 
હ તરીકે સમજે છે. ગર્ભવતી સ્ત્રીના શરીર ઉપર ગ્રહણોની કાં- હોઈ 


રા ઈ ખરાબ અસર થતી હોએ એમ માની તેએ તેવા ઇ- ર? 
37 શ્રરી ચમત્કાર વેળા હાલ્યા ચાલ્યા વિના ગૃહણ નિભૅ તે- 8 
બ? ટલોવાર પોતાને ગોયા કેદખાનામાં રાખે છે, અને એ શિ- ફેં 


શુ વાય ખીશજ્ન અનેક મકારના વેહેમો તથા ભય રાખી પોતા- સ 
કત ના અન્સાનપણાને લીધે હજારો હસવા જેવો કથા કાહાણી- ર? 
શ ઓઉત્પજ્ન કરે છે. પ 
પફ ઝૂર્યગૃહણ થતી વેળા કેટલાક સુલકના .જેવા કે મેકક્ષ- 3 
દં; કે! વગેરેના અસ્તાન ગને વેહેમી લોકો એવુ માને છે કે તે- ફે 


ઈ ઓના મુલકમાં માણુસતુ પાપ એટલુ ખધુ' વધી પડયુ છે રૂઢ 
હં કે તેથી સૂર્યનારાયણ નારાજ થઇને તેઓ તરફથી તેટલોવાર ર 
રિ પોાતાતુ' મે!હડું 1ધક્કારથી ફેરવી રાખે છે, અને જયારે પો- િ 
ખે? તાતા ચળકાટવાળે। ચેહેરા પાછે તે લોક. સામે। ધરે છે.ત્યારે પ? 
સ? તેઓ ઉપરનો તેનો ગુસ્સો નરમ પડેલો સમજે છે. પણુ ફે- ન 
ફટ? ટલીક વેળા આડા વિચારોથી સિધાં પણુ ફામા થાય છે તે- 3? 
મ# મતે લોકોના આવા વસવસા ભરેલા વિચારો વિના વિ- કે? 


હ ખ્યાતી પામેલો અને વહાણેોા સાથ વેહેવાર રાખી દરીઆ ર. 
3 ડોહોવનાર કોલમ્બસને એક વેળા કમાર્ગે ભુખે મરવુ પડ- પ૪. 
દ તે. ફેમકેઃ જ્યારે તેની ચાથીવારની સાગરની સેર્રેથી ઘર હ 
શે તરફ પાછે! પધારવા જતાં જયારે. જમેકાના ફિનારા ઉપર 7. ' 
ઈ તેની કોસ્તિ આવી અથડાઇ ત્યારે ત્યાંના તમામ લોકોએ સ: 


ને ખરાબે પડવા દઈ -ખાધખોરાકી પુરી પાડી નહીં. એ ફૂ? 
જ્ષ્્ડડ્ઝ્ડ્્ડ્ડર્ડડડડટ્ડ્ડટ્ડઞકડડકડ 


2 
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(૨૬૪) આખું ચદ્ર%હણુ ન ર 
અઝનકઝ્ઝ#કડડ્ઝ્સ્ઝ્ઝઝઝકકકફઝ્્ઝ્ડઝ્ઝક ક્્ક્ક ૫7 
વેળાએ ફોલમ્બસે તેમના વૅહેમી વિચારના અતે અન્તા- ર 
નપણાના લાભ લઇને એક દિવસે જયારે ચદ્રગૃહણુ થોડા ર? 
દિવસમાં થનાર હતું તે આગમજ તેણે તમામ લોકોને ક 
પાતાની નજીક બોલાવીને તેઓને એવો! ડપકે। દીધે। ફે ત- દ 
મારાં આવાં ઘાતકીપણાના પાપને લીધે થોડા વખતમાં. ઉ 
ચ'દ્ર તમે! ઉપર રીસે ભરાઈ તમારીથી પોતાનું સોહડું 3૨- શ 
વી બેસશે. હુવે જયારે ગૃહણુ લાગવાનું શરૃ થયું ત્યારે તે (0 
જગલી લોકમાં ખચિત- ગભરાટ છુટવા. માંડયે' અને તેઓ- શ 
થી ખતી એટલી ખાધકખોરાકોનતી મદદ કછોલમ્ખસને કેરી અ- પ. 
તે તુરત-એકગમ ગૃહણ પાઠ છુટવા લાગ્યાથી તેઓના વેહે: પૂ 
મી વિચારને મજખુતી મળી. શ 
એવો રીતે ત્યારે ખોટા વેહેમાથી પીડાતાં પ્રાણીઓ- $7 

ના વેહેમની દવા તરીકે તેઆએ ગ્રહણ! થવાનાં કારણો ષ% 
જાણવાં જરૂરનાં વિચારવાં નેઇએ જે આપણુ. હવે જેમ સ 
બની આવે તેમ પેહેલાં ચદ્રગ્રડહણુ અને પછી સર્યગૃહણુ 37 
સમજાવવાનો મયત્ત ફરીએ. ની 
ક ક રે 

10145 8011288. 0? 14 11003, દ 
આખુ ચદ્રગૃહુણ. 7 

ક 0 ઈ 
ચદ્રગૃહેણ કેમ' થઈ શકે વાર્‌? શું ચદ્રમાં પોતાની ન 
સોશનીથી પ્રકાશે છે ? ચદ્રમા કેવો સુરજની રોશનીથી દી- દ્ર 
પક. દીપક થઇ આપણને ચાંદરણુ' પુર્‌' પાડે છે તે આપણે 3 
તેની ખાખદમાં સમજવ્યુ' તે ધ્યાનમાં ઉતર્યું' £ ત્યારે હુવે રિ 
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2 
ઝે 
ન 

છુ . 


જે ઝક 22 80 58 “805 332:353: 
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ર _* નિ 
ન આખુ ચદ્ઝયણુ (૨૨૫) ક ૪ 
ક પડ સ 
ર (ચદ્ર ગૃહણુ થવુ એટલે સુ ! ગૃહણુ થ5ું એટલે છુપાઇ ડુ 
ક જવુ, ચીમાઇ જવુ, સતાઇ ખેશવું; દેખાયા વિતા અણદીડ પ 
સ હાલતમાં આવવુ તેં. ચદ્રમાં પૃથ્વીના ઓળામાં ચીમાઈ પ 
ર બેરો અથવા છુપાઇ જાએ, સુરજના કિરણે! તે ઉપર પડી ઈ 
લિ શકે નહીં કે જેમ થવાથી તે દેખાતો ખ'ધ પડે ત્યારે ચટ્ટ 3% 
ર ગૃહણ થયલો કેહેવાએ. ડિ 
7 ચ“ગૃહણુ વખતે આપણુ ન્નેઈ રાકીએ છીએ કે ચાંદ શ 
હ જે આપણને ખુલ્લો મકાશતો જણાય છે તે હવે ગૃહણ હ 
સ થતી વખતે પોતાનું તુર અથવા તેજ ધીમે ધીમે ફરી ખે- ન 
'શ? હતો જઈ થોડા વખતમાં એકદમ જાણે આપણુને પોતા શ 
ર્‌? 1રફ અપગ કરી સુકે છે. એ નુર અથવા તેજ કયાં ગુમ ફે 
ફટ થઇ ગયું ? સર્યના કિરણોથી પ્રકાશ પામેલા પુનમનો ચદ્ર- 7 


મ? મા પૃથ્વી આસપાસ ફરતાં તો દિવસ જતે ધીમે ધીમે કરી - 3 
પ? નાતોનતે નાતો દેખાતો જઇ ઘણાક દિવસે। રહીને આખો ' યુ 
પેઇ દેખાતો ખ'ધ પડે છે પણુ આ ગૃહણુ થતી વખતનો પુનમ- 7 
ર? તા ચદ્રમા તો જે દિવસને જે વખતે આખો ભભુક મારે છે તે હ 
સુ વખત પછી થોડાજ વખતમાં જખવાતો જવાનુ શરૂં કરી ત- હ 
શુંઈ જરમાંથી કયાંના કયાં ગુમ થઈ જાએ છે ! એ ડેમ થતુ હશે . પ 
ર વાર્‌ શ એ તે શો જાતનો ભેદ હશે ?! શુ' અજ્ઞાન લોકે ધારે 5 
શૂ છે તેમ એને એ વખતે ફોઈ હારેમન ઘેરો ઘાલી બેશે ૨૪ 


જજ ક 
હ છે કે જેથી પારસીએ એવી વખતે એ બિચારાનોા છીટ- : 
જ કારે કે રવા ખોરશેદ મેહેરતી નિખઓએરતો ફરવા મંડી પ? 
ર ઝે ક "પ્ર નજ અ અ. ન્ડ 2 ઉંટ 
જજ ન્તએ છે અતે અજ્ઞ વસ્નનું ધેમ દાત વગેરે કરે છે પુ 
હ” એ ભેદ્ટ આજે વિદ્દાનાએ આપણી આગળ સજબ જ 
ક સિ 2 
ષે શ્‌ દ્ટ્ટટે્ક્સકટકટે -#6.9.૯.-૦.#૦.#૪૭.#૪-૪ કલ્ટ ઝક 6 
૪ 


જિ કે ₹શષ્ઝુ (3 રિજ્ઝુ ૨ કિ" હે 
ક્કડક્કટકકક્્ક્્ બ્રેક કકક નિ 


7 પજ 
દ | નિ 
સ? (૨૨૬) આખુ ચદ્રષહણુ યન 
જા હં 
ર્રૂ # ૧ ૧./૫/-૧૫૨ જે 
૫7 સ 


સદ" જેવી રીતે આશકારા કરેલો છે અને તે નિચે મુજબ છે. ડૂ 
પ૪ ચિત્ર ૩૦ ની મદદથી આપણે ચદ્રમાના જુદા જુદા પેન 
મ? દેખાવો દર મહિનાને જુદે જુદે વખતે કેવા ખતે છે તે હ& 
ી ફૂટ બની આવ્યું તેમ ત્રિત્રો ૩૧, ૩ર માં સમજાવવાની કે।શે- (૪ 
૬ શ કરી છે તે તો ધ્યાનમાં રહ્યુ હશેજ. ચિત્ર ૩૦ માંગક રે 
સઈ તે પૃથ્વીનો સુરજ આસપાસના માગ દેખાડેલો છે અને છે? 
3 કખગથઘતે ચદ્રતો પૃથ્વી આસપાસનો રસ્તો દરસાવેલો પ 
હદ છે; અને એને માટે આપણે ચિત્ર ૩૨ માં કહેલું છે કે ચદ્ર સ 
જર પૃથ્વી આસપાસ કરતાં પોતાના નાના મોટો દખાવા અ- હૂં; 
ખદ વાર નવાર નજરે પાડ્યા ફરે છે. હવે ચિત્ર ૩૦ માં દે- 
રૂઝ ખાડયા સુજબ પૃથ્થી અતે ચદ્રના ખે રસ્તા કુ અને ગ છર 
૬? એવાં બે ખિદુમાં કપાએલા છે તે જુએ. એ ખિ'દુમાંના ર; 
પ? દરેકને “તોદ' કરી કેહેવામાં આવે છે. એ દરેક ખિ'દૃમાં- ડે 


પ૪ જ ૦ દિ જ #£ પ 
'છુટ થી થઇને ચદ જતી વેળા આપણુ જોક ગયા તેમ અર્ધો ડૂ 
ન ૨-૮ જ ન ન જ ૧ ફા ઉનકે 
અ રેપેરી રંગનો ખ'ને વખતે જણાય છે. ચિત્ર ૩૧ માં જે રે 
દ આપણે એ વિષેતી સમજ આપી છે તે પ્રમાણે ન્તેતાં ચ- હ 
ર દ્રએ ખને વેળાએ જમણા અને ડાખા ફાતો આગળ જ 


પૂ? ગાવી અર્ધા પ્રડાશતો દિસે છે, અથવા ૩૦ માં ચિત્રમાં ફેક 


ઇક €*ટ 
ને ડિ # મક & મ, ૦. ૨ “કહે ર ખ# 
દ; કહી ગયા તેમ ચદ્રએખને વેળાએ પૃથ્વીની મારૂ્કજ ફૂ 


ન ₹િ #)”9) 


. ૧7 ન્તર્ઞે પાણીમાં અર્શ ડુબીને પૃથ્વી આખાસપાસ કરે છેકે ર 
હ જેથી પાણીની સપાટી ઉપર ચુકેલી એક ત્રિકોણ આકુૃતિ- ર 
'ડૂઈ ના ત્રશે છેડા પૃથ્વી ચદ્ર અને સર્યના મધ્યનિ'દુતે જેડી દૈ 


શકે ન્ડ ન. છ “% ઝડ ફે કડ ક ન ત 
હ? ધરે છે. હુવે ચદ્રગૃઉણ નિપજે એટલા માટે એવું બનવુ ભિ 
૧૧૪ -ૂ-., (2 ફર #_ --- . સ્- ૨ ક 3૭ 
સ નતેઇએ ફે ચદ્રએ પૃથ્વીતા ઓળામાંથી પસાર થઈ જવું હૂં; 
જક ૦૬૦૦-::ઝ સ ઝડ આ ટ ઝી હ. ક ક જઝુ/સ. ન જઝી (ર જ પે બ નજ જ 9 ૧૧ (૯ જહે 
પ 2ડત22રત#-222ર2:ઞસસ્‍્ક્રઝ્સસક્સ્કઝકક્કક 


દ ઝે 
ડક મિ 
ક્્ઝ્ઝ્ટ્સ્ડ્સ્સન્ે ૭) ન 
ડડ (49) રુ 
સ્્ઝ્ઝ ઝે [ર ઈ 
કે ઝક ઝેક છે 
કઝ *૭ #ગ૩હણુ દિ ષ્્ઝ 
ઝ્્ઝઝ્ઝર્ઝડે ડી વચે રન 
ચ્સ્સ્સ્ઝ્ડ્ડ આખુ રાખર પ૪ 
ઉછઝઝસઝે રજની ક ટી ત્રણે ટ 
જુ ન્‌ લ મ, 
ય એ કે એક સિકી જોઇ- જે; 
પાન જી કેએ પરણે ફે 
હિ પૃથ્વી, સ ક એ. આ મા- પ 
ય અથવા ન ડે પાસના | સે 
હ રે ર્ણ્લ રથ 1સ સ્ત દ 
ન જોએ, [વી સાર વી ૩ 1 ર્‌ રિ 
પોઝ ક રીતે ઈ માથી દ દ્ર્ના ક 1સપાસન ન્‌ જૂ ર દ્ર 
3% _ વી ધ્યગિદ્ટ ચ આર લે ચદ્ધર ક 
ર2 - એર મ પ ના સર્ય એટલે ચ | પેડા ડિ 
મ ળષ ચિત્ર ક ક પેલાં સુ 
ડઝ (ચેર ઘ પૃ હોવ ડેલાં શં? 
એ ગ્‌ તો ટખાડે વળી પુ 
૬7 એ કછ ષ્ર્ખ ધરાવત ઊ દેખ ર કોઇ વે જ? 
લડ સ્તો ક વલણ નાખ થી ચદ્ર માં- કિ 
ક સિક ૨ દાવ ૧૯ હ ઉપર હવા 1 એઓળ રુ પ 
ન કથી જ દી સપાટ આવેલા પૃથ્વીના થવી, ર્ત ્િ 
રજ ગક પાણીન ળેલે ફે તેને ર્ય, પૃ 2 ક 
પ7 રલૌ, જ પેઠે ઢ 1 નથી ફે એવી વેળા છે; જે્થ “ ર 
પ; રે કી આવતે મ જાલી પ્રકાશે ન વખતે નિ 
મુઈ ક 1 હાલતમાં લુ પડે, એકી વખતે દ જુદે જ ર 
મ? એવા જ થઈ જલ ઉપર, એકો ર નિપજે 1- ડૂ 
7 ઝે પ્સાર ખનેઉ ન | જખ ગ કમ ક સગ્ત્‌ દ રે 
ટે છે થીં ક એ ળીકત "ઝ ગૃહ “3 ।સિ ડડ; હન 
€.- ન્ટ 1] ન પણ !ા ખૃન્‌ઃ ભત. 
અર સ નાન 2 છે. ત [થી ? પોા- # 
હા સી નજરે પુર્વ કિ તે અકે! એટલે $; 
ક 1પણી ચદ્ર પૃ થઈને હિને ઈને એટ સુ 
પ્રઝ 2 લકુલ ચ 1માંથી ન દર માંહે ઊ થ બે વાગ પૈ 
૨ શુ બિલ એળ ્ર્ત્તો માગળથ માં બે. ડિ 
ર ડં પૃથ્વીના જુઓ ચદ્ર ગો અ કુ માસ એ। ચિત્ર ઈ 
જે ક તુ એક પ? 
ફદ જા કયાર્‌ ? ામાનભ ઉપર ક છે. (જુ ત્રિકોણ સૈ 
ર? છેતે જ પ વેળા ઝે 
ત મા ફહ દી કર્યે કેલ નક વળ ન્ન 
*િ 7 તાના પાટ ડ્‌ 1ઝરે રૃ સુ ટુ તત ત ક્ટ પજ” 
મ રી સ રોને સુસાફ ઉપ ખિ'દુ ષા પુ 
ન ણીને લ! રહને 1 સપાટો ક જ મ 
રઈ પાણુ બેલા ગીની ક મરકાશિત પૃ- ફે 
હ ધા ડુ એ પાણ ણે ગોળ તેને! રે ચટ ન 
ડાર ત જેથી એ છેડા ય ગાએ તે ગે વ્યાર સ- ય 
ર. 5 ન એ.જ એ પ્રમાણે જની અ ઇર 
દ તતા છે નમઃ છે. અ ી્‌ સુર ઝક 
હ ગતિ પ્રરે છે ડે છે. રે પૃથ્વ કક 
3 ન્મ સી યર્‌ જરે પ્‌ રે ત્યારે હ કર્ર 
ઈ સાથે જે ગીન [૨ ફરે ષક 
જની ક આપણ જવ કઝ 
૫? ઊ આસ ઈઝ 
શ દીની ઝડ 
હર ક્ય 
સ કકક 
સઝ 





ત્‌ કે 
હદ ી ડા 
પ? (૨૬૮) આખું ચદ્ર%હણુ સ 
વિ ન સઝા કરેજ છ છ 
હ ડો 


ઈ પાસ એકવાર ફરી રહે. આવા રીતની બ'ને ગ્રહોની ગતિ દર ફે 
૬2 મિનિટે કેટલા મૈલની ઝડપ ધરાવે છે તે વિષેની ગણિતની : શ 
મેઈ ગણતરીથી ગણીને નકકી ફરેલે ચાક્સ વખતે એવા બનાવ કેદ 
દસ્ટ્ર ખન્યે! જાએ છે કે પૃથ્વી પૃ., સુરજ સ. અને ચદ્ર ચની ખ- ડૂ 


હે કુ ર ક્રૂ કિપ), 
૨૪ રાખર વચે ચિત્ર ૩૪માં બતાવ્યા મુજબ સવે છે, અને તે- 3૪ 
૪ દ/ ક કેમ ક જ 7 
હઠ જ વેળાએ પૃથ્ડીના સુરજ આસપાસના અને ચદ્તા પૃ- હોઇ 


શે થવી આસપાસતા એવા બે રસ્તા ખ અને ગ નામના જે ર 
રઇ ખિદુમાં કપાયલા છે કે જે બ'તે બિદુમાંના દરેકને “તાદ? ફઇ 


દ ને પન]? જ ન ડૂ પ કે. 3૪ 
સૈ? કરી કહે છે, તે બેમાંના એફ ખ ખિ'દુએથી થઇને ચદ્રને શ 
(૧૧3% કે ક રડ દ ક રડ 

પટ પુનમને દિવસે જવુ પડે છે, અથવા પેલી પાણીની સપાટી સુ 
રે? ઉપર સુરજ, પૃથ્વી અને ચદ્ર અર્ધા ડુખાડુખ રહે, અને પૃ- હે? 


૨૪ થ્વી સુરજ અને ચદ્રતી ખરાખર વચે આવી રહે, અને એ ૪ 

# ૪, ક કજ ૫૪૦) 
મઈ ત્રણેના મધ્યખિદુને પાણીની સપાટી ઘરખસ જ્ેેડી ધરે પૂં 
3 એવી હાલતમાં ત્રણે આકાશી ગોળા આવે, તો સુરજનાં સ 


હ 
37 કિરણે ચદ્રમા કરતાં ૪૪ ગણી સોટી પૃથ્વી ચરતી આડે ડિ 
ર આવવાથી તે ઉપર પડી ચદ્ર ઉપર બિલકુલ પડી શકે ન- હ 
૧૪ હોં અને ચદ્ર સુરજતા કિરણુ। પોતા ઉપર્‌ પડવા દીધા વ- 7 


હર ગર્‌ પૃથ્વી ઉપર ચાંદરણા રપે પાડી શકે પણુ નહીં, ત્યારે કું 


સે? એ વખતે ચદ્રગ્રડણ થયું ફરી ફૅહેવાય. આમ જેટલોવાર શ 
ક પ્િરૂણા। ચ'્રતા ગોળા ઉપર પડતાં બધ રહે અથવા ચદ્રતે ડ્‌ ટ 
છ પૃથ્વીના ઓળામાંથી પસાર થઇ જતાં જેટલા વાર લાગે 2 
નિ ક 


[7 તેટલા વખતડુ' ચટ્રગ્રહણુ થયું ફરી ફેહેવાય. એ પ્રમાણે શ 
જ * ૬ પ ઉર્ષ*9 
ઈ દર મહિનાની ચરતી ગતિમાં તેતો પૃથ્વી આસપાસનો ર- પ 


ર - પન 
પ મ્ત્તોકખગઘ પૃથ્વીના સુર આસપાસના રસ્તા ઉપર ફૂટ 
સ 4::8;- 
૨૪ ક્સ્ર ““5325555:3255253555ઝ૧32.35%૨ ૦૦૩ ૨5% ૦ ૨%, ૯" ૦૪% ૧૧, € જ, 0 રે 
ષ્ડ્‌ ૩3 2ગક્ગ્ક્ડકડક્સ્ક્યક્ડક્ઝ#્ટક્ટક્સ્ક્ડક્સ્છ્ઝર્ફ્કસ્સછ2 શ 


અકન્્ફ 


ડઝ 
જાટ૪# 


22285222222 


નક 
કન 
ડર 


,ઝ- 


૬ 
ન 


જડ 


5 ક0 


* આપણુ આગળ ફહી ગયા તે પ્રમાણે ઢળેલા હૉવાથી હુ'મે- 


શાં સુરજના કિરણૂ્‌ ચદ્ર ઉપર પડીં શકે છે જેથી તે પો- 
તાના પ્રકાશિત શરીરનો! નાને] છે શોટ ભાગ દેખાડે છે 


અને મહિનામાં બેવાર જે વખતે ચ'દ્ર ખ અથવા ગ ભાગ' 


"જ 


આગળ ગાવે છે ફે જે વખતે ચદ્ર અને સુરજતી વચે પૃ- 
થ્વી આવતી નથી ફે ચદ્ર પૃથ્વી :અને સુરજતી વચે આવ- 
તો નથી તે વખતે ચદ્રનો મકાંશિત ભાગ આપણી 


નજરે પડે છે અને ગૃહણ થતું નથી પણુ જ્યારે ચદ્ર પે.- 


70% ૮52 0/76 700792. 





આખું ચદ્રષહણુ. 


(૩૪) 
તાના ખનેોદમાં એક વખતે લગભગ પુનમના દિવસ 
ઉપર એવી રીતે આવે છે કે તે વખતે પૃથ્વી, સર્ય અને ચ- 


દ્રનો ખરાખર વચે સમાવી રહે છે તેથી પૃથ્વીના ઓળામાં- . 


થી થઈને ચદ્રને જવો વગર્‌ ચાલતુંજ' નથી. અને જ્યારે 
પૃથ્વીના એળામાંથી થઇને ચદ્રને જવ] વગર ચાલતું જ 
નથી ત્યારે ચદ્ર ગૃહુણુ નિપજે છે. જે ચંદ્ર પોતાના માર્ગ- 
ના ખ ભાગ ઉપર ખર્‌ાખર આવી રહે તો તેને પૃથ્વીના 


સ નુેૂફ#ટક્ૂેૂનડકકતફડ ડઝ 


સ્ક તી 


ક 
*્ત્15* 


2-2 
ન્સ 


વ. પુટ 
કા ન્ડ સડ ર 


ર્ન 


તે 


અ 

% ૦૫ 

નસ 
ન્ટ 


રન 


ક 
#- 


નાસા 
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4ને રડે. 
ર ક ક 

















ન કજ રુ 
“હ. (૨૭૦૦) પા અકથાં કે પોણૂા ચદ્રઝહણૂા નરન 
4 ન્ટ 
ક --- 8. 
ટું; આખા ઓળામાંથી થઇને જવુ પડે છે તેથી તેના કોઈ છું? 
અ. પણુ ભાગ ઊપર સુરજની રે।શની પડી શયતી નથી ગને કુ. 
ડે તેટલા માટે તે વેળા ચંદ્રનું આપ્યું ગૃહણુ નિષજે છે. જ 
છું જુખા ચિત્ર ૩૪. જ 
દિ નઉ “૪ 
કઈ ન્ન----- સાર ન 
ટી દ ॥ો 31. ૧ હ 
કે ૩૭481151, 01,12383 0# 1827001, 
રુ ૪૦ ક્‌ ન શ * જ ટ 
મા પા અધો કે પોણા ચહગ્રહખે. મ 
ડૂ ટ 

જ, પમપ 





શુ. 
નઝર 
ક્ટ 
*' "૫ 


એ પ્રમાણે જયારે ચદ્રને પુતમને દિવસે પોતાના ખ નો 


 િ 
વઃ હડે 
જે “ક 


નક ૬ માંથી થઇને «૮૧ પડે છે કે જે વખતે પૃથ્વી ખરાખર્‌ જ 
રે ૨ અને સૂર્યની વચે આવે છે, ત્યારે સૂર્યના કિરણા ચદ હ 
“ ઉપર ન પડી શકતાં તે પૃથ્વી ઉપરજ પડે છે, અતે ચદ્ર અ 
જં ઉપર જેટલો વાર લગી કિરણે! પડતાં નથી તેટલા વખત ન 

સુધી તેને પૃથ્વીના આખ! ઓળામાંથી જું પડે છે અતે હ 


તેથી તે આખા ઓળો ચદ એળ ગી જએ તેટલા વષમત 
લગીનું ચદ્રનુ આખુ ગૃહણ થયું ફરી કેડેવાય છે. હવે 
ક વખતે આપણા દીડામાં આખાં ચદ ગૃહણેઃ આવે 
છે તેં ઉપરાંત પા અધો કે પોણા ચદ્રગૃહણા પણુ આ- 
સણી નજરે પડે છે તેના કારણ શુ' હશે તેનુ કઈક જ્ઞાન 
સેળવ્યે. આપણુ કહી ચુકયા કે જ્યારે ચદ પોતાના ખ સો વ 
દ ઉપર ખરાખર આવી રહે છે અને તે સાથે પૃથ્વી, ચર છુ 
અતે ચર્યની ખરાખર વચે આવે છે ત્યારે આખું "ચ'્રગૃ- [| 
હૈણ થાએ છે. હવૅ પા અધો ફે પાણ! ચદ્રગૃહણે। થાએ 
છુ સાટે ચદ કાંઈ પોતાના ખ તોદદ ઉપર બરાખર આવી રે રેહે- ક 


“૪” 


૭૦૩% તન ક." હ ડક 
સ્ફ્ફ્કકવ્ફુટછ્્ડ્ઝ સ્રી 
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ક” દે જુર” 
ક યં 
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ક. 5/ જૂ ૯ 
જેજે”: 
નિ 


વડ 


%' 
«₹૦- 
9% ૪. 


બુન 
સરન 
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ન્ડ 


કક 
કદિ 
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જે 


ત 
મિ 


2* 
ફર 


ડુ 


હકક 


નડ 


સ 


હછેૂ્કેૂલ્ફફેૂ્ાર્ઝન્રઝન્ફ્ઝે 


અ 


પા અધાં કે પોણા ચદ્રગણુણા ' (4૭૧૦. 


#3_પન્‍૨# *૧૦૧૦૨૭૦-૫૦૨૦૫૦૦૭૫૦૨૪૦૦૦૭૫૦૫૪૫૦૫#૫૦૫#૫. પ#૦૫#૫#૫#૧#૫૮૫૪*% ૮૫૪૫૨૦૫૭૫૦૫ ૦-૦૮ ન -૫૦ 


તો નથી. ચદ પોતાના ખ નોદથી ઘણામાં ઘણે ૧૨” જે- 
ટલો છેકે રહે છે ત્યાં લત્રી તેમાં નાનું કે મારું ગૃહણુ થ- 
ઈ રાકે છે. ૧૨*થી ૧૩” છેટે હોય તે! ચદ્રમામાં ખિલકુલ 
ગૃહણુ ધાએ નહોં. ને ચદ ખ નાદથી ૧૨' નહીં પણુ 
૧૦૮” 
જેમ જેમ તે પાતાના નાદથી થોડો છેટે રહેતો નએ તેમ 


તેનો વધારેને વધારે મોષ્દો ભાગ પૃથ્વીના આળામાં આ-' 


વતા જએ અતે તેથી તેનુ તેટલું મોટું' ગૃહણ નિપજતુ' 
નએ. અને આખરે ન્તે તે પોતાના નાદમાં બરોબર આ- 
વી રહે તો તેમાં આખું ગૃહણ લાઝુ પડી ચુકે છે. ચિત્ર 
નબર ૩૪માં દેખાડ્યા મુજબ ચદ્રને પૃથ્વીતા એ- 
ળાનોા ભાગ આખાં ચદ્રગૃહણુ વેળા આળ ગી જવો પડે 
છે ફે જે ઓળામાં ચદ્રના આખા ગોળો ડુખબેલો રહો શકે 
છે અમને તેથી ચ્રતું આસુ ગૃહણુ નિપજે છે. પણુ જે વ- 


૦% 


ખતે ચદ પોતાના તે!દ ઉપર ખરોબર આવતો નથી અતે 


ગૃહણ લાગે છે ત્યારે તેના આખો ગોળો પૃથ્વીના એ- 


ળામાં હવે ડુબેલો ન રહેતાં તેનો થોડોન્ટ ભાગ ઓળામાં રહે 
1ને બાકીનો ભાગ એળા ઉપર રહી શકે એવી રીતે તે 


એળા ઓએઓળગી નાએ છે, તેથી આળા ઉપર રહેલા તેના 
મોડા ભાગ ઉપર ચ્રર્ય પ્રકાથી શકે છે, અને તેથી તેટ-' 


ક્ે/ 


। ભાગ સાપણી નજરે પડે છે, અને ખાકીના ઓળામાં 


હેવાથી તેં ઉપર સૂર્ય પ્રકાશી શકતો નથી અને ' તેટલા 


ન 
ટ 


માટે તે આપણને દેખાઇ શકતો નથી, અનેતેથી તેટલા 


ભાગ'ઉષર ગૃહણ લાગેલું ફેહેનાય છે. એ પ્રમાણે. જેમ 


કિન ડિ-ન્્ડફેન્ડડઝ-ટલ્કીડઝે-ચ્્ડ ડન ને 
ઝેન 
પિ 


કે ૫“ ને છેટે હોએ અને તેમાં ગૃહણુ લાગે તતો * 
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જ (૨૭ર) થોડે અથવા ઘણે! વારના ચદ્રષ્ઠડણે। 

- ઈ કર ર ી 
નુ જેમ ચદ્ર પોતાતા નાદથી વેગળાને વેગળા રેહેતો ચાલતાં 
- તેમાંગૃહગુ લાગે તેમ તેમ તેના નાનાને નાતો ભાગ 
હ પૃથ્વીતા ઓળામાં ડુબેલોા રહેતો જએ, અને તેથી નાનાને 
જ નાના ગૃહણે। ચદ્રતા નિપજ શકે, અને આખરે જ્યારે 
તે ૧૨?થી વધારે છેટે સુધી પોતાના નાદથી પાહેાચ્યા હો- 
, એ ત્યારે તેના જરા પણુ ભાગ પૃથ્વીના ઓઆળામાં' આવી 


“5. 
કે 
ન 


કન 


કડ. 
જ 
ન્ડ 


૯. 
«. 


ત:5%5. કિપ હડ 


..શકે નહીં અને તેથ ચદ ઉપર તે વખતે | ખિલકુલ ગૃહણ ૧0 
લાગી શકે પણુ નહીં. ન. 
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કોઈ ચંદ્રગૃહણુ ચાર કલાક તો કોઈ અધાજ 
કલાકનુ' કાએ ? ર 


શ્ક્્્ક્ક0 








એ પ્રમાણે આખાં અર્થી કે પા એમ નાના મોટી જ 
ગૃહણે! ચર પૃધ્વીના એળામાં આખો અધી કે પા આવે “ર 
તેના મમાણ પ્રમાણે થાએ છે, પણુ કોઈ ગૃહાણુ ૪ ફલાક ' દ 


“ફન 


ન દૂ નિ કે 
લગી નિભી શકે તો કોઈ અધાજ કલાકમાં ઓઆગરી જએ ફક 
તેનું શુ' કારણ હશે તેની સેહેજ સમજ પાડીએ. ડી 


આટલું તો ખર્‌' છે કે પૃથ્વી સૂર્ય કરતાં નાની છે £ર 
મ સઝ, પ ફડ પી ય હ 
તેથી તેના. એળે પડા રેકા આકારતા આ ચિત્ર તખર 


સ 8222 2452842522 
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થોડે! અષવા ઘણે વારના ચદ્રગૃહણોં (૨૭૩) 


કત્કન્કન્‍્કન્ટ્સક૫- ૨૦૫૦૦5૫૪ -૫#૫૦૫૦૫૦૧૦૫૦૨૫#૫-૦૫#૫૦૫૭૫૦૬-૫252૫-૫-૫2૪૫-૫##પ-૫#5ે#૫ન૦૫.૬#૫#૫?૫-૫૪- 5-૧૧૦૫-.,.-.-*5૨* 5૨5૨૪ ૫ 


જ 
ક, 
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વુ: 
દિ ડઝ 2: 


૩૫માં ખતાવ્યા મમાણે પડી શકે છે. જે પૃથ્વી સધ કર- 
તાં પોટો હતે તો તેના ઓળાના આકાર ચિત્ર ૩૬ પ્રમા- 
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દે 


હે 
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'ડુવે પૃથ્વો આસપાસ ચદ જે કુડાળામાં ફરે છેં તે 
ઝુડાછુ ખરાખર ગાળ નથી પણુ ઈંડા રોકા આકારનું 
એફ લ'ખગેોળ કુડાછુ છે, જેના એક ખુણામાં પૃથ્વી રહ 
શકે છે, એટલે એક લ'બગે!ળ કુડાછું પડે એવી રીતે ચદ્ર 
પૃથ્ણો આસપાસ ફરે છે, અને એ કલ્પિત કુડાળાંના જે 


મ 
ક 


જેલી નલી: 


ભાગો ઉપરથી ચ એકવાર ચાલી નએ છે તેજ ભાગે! 


કેલ્ફઃડક્વ્ફઃુેૂસ્ફક્ેટવ્ફકેલ્્્્ડટટ 


જ પ 


રાખર વચે આવે છે, અને ચદ પોતાના નોટમાં હોય 
છે, જેથી એ વખતે પૃથ્વીના પડેલ! ઓળાને। થોડાજ ભા 
ગ પસાર ફરવાનો તેંથી થોડાજ વખત લાગે છે, અને તે- 


જ 
શ 


4 ેૂ્ડ્જૂમ્વ્જુ#ૂન્ફઃઝેૂન્ેુેૂહ્છ 
જ (૨૭૪) થયેોડે અથવા ઘણે વારના 'ચદ્રગૃહણે। રિ 
છછે ઉપરથી ખીછી વેળા જતો નથી, પણુ જુદા રસ્તે લે છે, હ 
ન. ને કે તેની ફરવાની હાલત તો લ'ખગે!ળ . કુંડાળાં જેવીજ ક»: 
કે છે. એટલા માટે એક વેળા નયારે ચદ્દ ચિત્ર ૩૭માં ખ- 
છુ તાવ્યામરમાણે પોતાના માર્ગના ચગ ભાર ્માગ0ધી પોતા- 
ન ના તોદ૬માંથી થઇને પસાર થઈ નએ છે, અને પૃથ્વી ચર 
દે અને સૂર્યની ખરાખર વચે આવે છે ત્યારે ચદ્રને પૃથ્વીના 
છું પડેલા ઓળાના પોહોળા ભાગોમાંથી થઇને જવું પડયાથી હે 
જ ને તેને તેટલે! ભાગ પસાર કરી «તાં ચાર ડલાક લાગે છે ફૂ. 
કિ તોતે વેળા ચાર કલાકનું ગૃહણુ થયું કરી ફેહેવાય છે. 
જી વળી કોઇ ખીજ વખતના ગૃહણુ વખતે પોતાના માર્ગ હર 
હ ની એવી જગે ઉપર ચદ્ર આવે છે જે (ચિત્ર ૩૮માં જ 
સુ તેનાશે) તેના માર્ગના જ ગ ભાગ આગળથી તે પસાર થઈ ક 
જ જાએ છે ફે જે ક પણ પૃથ્વી ચદ્ર અને સૂર્યની બ- ક 


વ 
કે 


મે રે, 
ડ્‌ થી તેટલા થોડા વખતનું ગૃહણ લાગેલું કહેવાય છે *એ- છ 
હું ટલે ચદ્ર જેટલો વાર પૃથ્વીના આળામાં ભરાચા હોએ તે- દૂ 
ટલા વખત લગો સર્યના કિરણે! ચાંદ ઉપર્‌ પડી શકે નહીં 
અને તેથી તે સૂર્યના કિરણો વગર પ્રકાશે પણ નહીં, પણ ૪ 


નેતેન ચદ્ર આળામાંથી બહાર નિકળવા માંડે કે તુરત 
ર્યના ક્રિણો તો! તેં ઉપર પડવા તૈયાર છેજ તેં તુરત પ- 
ડી લેને ચળકતો કરી નજરે પાડે, અને પછી ધીમે ધીમે 
પરી ચદ્ર આંખા એઓળામાંથી આખા ખહાર આવી નજરે 
સન્‍્ક્ડકકફક્નફન્‍્ય ડડ ીઝન્ડનાઝ 
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થોડો અથવા ઘણે વારના ચદ્રગૃહણો (ફહ) 


ન્ટ 
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પડે, અને પછી તેતે માટે એમ ફેહેવામાં આવે છે કે ગૃ- 
હેણ એગરી ગયુ. 


આ વદનતઇ: ઝ-નતદડઅ 
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(૩૮) 
ચદ્રગૃહણુ બેથી વધુ કલાક નિભી શકે પણુ સૂર્ય- 
ગૃહ્ણ આઠથી વધુ મિનિટ ટકી શકે નહીં. એક વરસના. ક: 
અરસામાં બે કે ત્રણુ ચદ્રગૃહણા થઇ શકે. પૃથ્વીપરના 
જે અધા ગોળા ઉપર વસતાં લોકોના દોઠામાં ચ'દ્ર હોય 


જે 
ક 
જ 
અને તેમાં ગૃહણુ લાગે તો તેં ગૂહણુ તે સઘળા લોકોને 
હ 
છ 
હ 
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ક રી 


દખાદ શકે, એમ સૂર્યગૃહણ દેખાય નહીં. 
જ્યારે પૃથ્વી ઉપરથી ચ'્રગૃહણ થયું દેખાય છે 


ત્યારે ચ%્ર ઉપરથી ન્તેયુ' હોય તો સર્થ ગૃહાણુ થયલું જ- 
'ણાય, કેમકે પૃથ્વી ચદ અને સર્યની વચે એ વેળા આવી 
હોવાથી સૂર્ધના કિરણો ચદ્દર ઉપર પડી ન શકતાં પૃથ્વી 
ઉપરજ પડે, અને પૃથ્વી એક કાળાં ધાભાં જેવી સૂર્યના ઝદ: 
શરીર ઉપર ચદ ઉપરથી દેખાય; તેમજ સૂર્ય ઉપરથી ને- 
યુ હોએ તો ત્યાંથી પણ એવાંજ કારણથી ચ્રગૃહણુ થ- 
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22 22252252222: 


જુ (૨૭ર)» ચદ, સર્યગ%હણેના વખત વિષે કહી જ 
નૂ * 13 
80238 88. 
હુ યલું માલમ પડે. ૧૦૦ દિવસને અ'તરે વરસમાં ત્રણ ચદ ઉ 
ડઝ ગૃહણુ પૃથ્વી ઉપર થઈ શકે. ચ%ગ્રહણુ નિભવાને] વખત ઝી. 


૨ 
ન 
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ઘણામાં ઘણે! પડે કલાકથી વધારે હોતો નથી. આખાં 
ચ%્ગહણ વેળા ચર ઘણામા ઘણે! ૧રૂં કલાક લગી ફેવ- 
ળ અણુદીડ' રહી શકે એમ છે. ચ%ગૃહણ સૂર્યગૃહણ થયા 
પછી એક પખવાડીએ થવાનો ખનાવ વારવાર ખન્યા 
કરે છે, તેમજ સર્યગૃહણ, ચ'%્રગહુણુ થયા પછી એક પખ- 
વાડીએ ઘણુ કરીને હમેશ બનેઃછે. 
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1પ -1 5881.80 10: 880૪-110૪ 11118 07 
25431 5410 #0ઇ1411૪ 801.51? 
5810 1015 8011023118. 


થઈ ગસલાં અને થવાના*સૂ્ે અને ચંદ્રગૃહણેધ્ના 
વખત [બતાવનાર કોઠો. 
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ન. ક 

કે આ નિચે સપેલા ફોડામાં જણાવેલા ગૃહણોાની ગ- હ 
હ [ગુતરી અસલ મીન્જર તામના એકેદેમી આવ સાયન્સતા દ 
જુ" ગક સભાસદથી ફરવામાં આવી છે. એ કોડામાં ()) આ-' ઝુ 
ક; વી નિશાની હોએ તે ચદ્રગૃહણુ સમજવું. (૦) આવી હે ક 


૬ 
૯૪ 
૩ ક. 


એ તે સૂર્યગણુ. જેની પારો “આ” શબ્દ લખ્યા હોએ તેને ફૂ 
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કિ ટન જ યુ ૨ પડ વ ર 
હ. આખું ગહણ સમજવુ. અને '“મ' હોએ તેને અધ કે પા ₹ 

ગ ગૃહણ ધુ 
નકર સમજવું. સ. ત સવારી સ્મને બ. તે ખપોર પછોના હે 
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2? ન ફે? ૨૬૫ ,, શ# ક 22 ૩૧ ન્ડ 22 
,, કય આ.તવેબર ૪૪૩ બ.[૧૮૮૪ ૦ [માર્ચ ૨૭, ૫, 
રી ૧૮૭૪) અ.મે ૧૪૨ ,,1 ,, |) આ.ગગ્રેલ ૧ન૦મેરીદ. 
,» ૦ [અકરોળર ૧૦ ૧૧રૂસ ) આ.અકરાભર ૪1૧૦ 
રી 22 7 અ. 22 સ્પ ૯ 72 ટ 72 ૧૯] ૧સ. 
ક ૦ ઝઝપ્રેલ દ ૭1૧૮૮૫) અ.માચ ૩૦| પબ, 
» ૦ 1મપટેબર ૨છ[૧ફેબ.] ,, [) અ.સપટેબર ર૪ા૮્ફુસ. 
કું ૧૮૦૬0 અં.માર્ચ ૧૦૧૨ સ.૧૮૮૬% ૦ આમઇ રછ૧રબ. 
ક 
ડા 6 ૨૭૭ડબ. ,, 1) અ.આગઇ ૩] «બ. 
ડં ») ૦ [માર્ચ ૧પ૫પાં ૩સ.| ,, | ૦ ુ ૧૬] દસ. 
રા 7? ા આગધષ્ટ ક જે ટા ર આ. નનેવારી 2૮ ૧૧ફેબ 
ક 2 ડડ 22 દડ 1૧ડખ કુ )» આ. જુલાઇ 2૩ ૬સ. 
મી ૧૮૭૮) અ. ટ્ર૦ વૃષ્છ વૃવ્ડસ ૧૮૮&) અ.નતેવારી ૧૭,૫૯૫ જક 
ડી ,. જીલાઇ ૨૯ જ્રબે. ,, |) અ.જુલાઇ ૧૨ છબ. 
મ ૫ "આમષ્ટ ૧૩ ફસ.| ,, ૦ ડીસે નર ૨૨ ૧,, 
૧૮૭૬૪] ૦ [તેવારી ર૨,.મેરી. [૧૮૯૦[) અ.જુન ૩| દસ, 
મી »# 9 ૧9લાઇ વૃદઠ ઇસ. ન ૦ ક ૧૭1૧૦, ,, 
ફર ર 2 7 અ. ડીસેર *૮ ૪ડેબ. 2» ઝે અ.નવે'બર કા નેશ, 
ર ૦ [#તેવારી ૧૧[૧૧ , |૫૮૯૧) આ.મે રડ] ૭સ 
ફડ સડ 
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ર ય%, સર્યગ્હણે! વિષે કોકો (૨૮૨) 
ી ૧-- ન્--:“-કકકક---કક-:*---ક-ન્‍-“--કકકૂકૂૂૂૂૂૂ------ 
ર ી 
મૃહિના, તા- મહિના, ત્‌ા- 

[ક 2 “૪. ન રસ. 2 જ 
રં વર્સ રીખ, વખત.વરસ પ. વખત. ી 
ક ૦ જુન ૬૪ઝબ. ૧૮૯૬] ન આગ દસ દે, 
સ» ) અ. નવે બર ન ક સ. 22 7 અ, 22 ર્‌ ગ ૭, 1: 

૮૯૨) અ. મ ૧૧[૧૬રબ|૧ ૮૯૭ ઝૃહણુ, દેખઇવું' થતુ ન નથી. દે 
મી ,, ) આ.નવેબર ૪૪, નિ ૧૮૯૮) અ.ન્નેવારી ન્ડ સ [. 
ર ૧૮૪૩ ૦ શ્ેપ્રેલ ૧૬ જ આ 
1] ૧૮૯૪,) અ. શા રરર. ક અ.'જુલાઇ ૩ડબ. 

સ્ક 1 

ર ,, ૦ :એપ્રેલ ૬૪રસન ,, [8 આ. ડીસે બર્‌ ર૭૧૨ ક 
ર ) અ.સપટેબર વ નમીતરઇ ૦ “તનેવારી ૧૧,૧૧૧, ,, 
શ 22 2 24 સ્છપરૂં સ. 22 કા જન ત્‌ ન ર 
હ ૧૮૪૫) આ.માર્ચ ૧૧. ૪% » આ. ૪ ૨૩૨૨”. .! 
ર #* [૦ | 47 ક ર 72 22 ) અ. ડીસેબર્‌ ૧૭ર્ટસ. 1 
શ ક ૦ આગટટ ૨૦. બબ. ૧૪૦૦] ૦ મે” ૨૮ ૩્ટબ. | 
ફ .. ) આ.સપટેભર્‌ ૪ ૬સં ,, [) અ. જુન ૧૩] ૪સ. રિ 
દ] ૧૮૪૬૬) અ.ડ્રેન ર૮ «બર ,, [૦ નવેબર્‌ રર! ૮બ. 
શ 
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સઝ 
સરુરુસર્રૂ૪રરઝઝન્ઝ્રઝરરૂકન્ઝર૦ઝઉસ્સઝરરૂઝસ્‍બ્ઝ્સ્ઝઅઝન્યરૂ૪રૂરઅઅઅર૪૪ૂ૪૬૩, 
૩૬ 


રી 


જ જ રે? 
મક (૨૮૨) સયરૃહણે। ર 
હે ૯૧૬૪ 
કષ સઝ્ઝ્ઝક-ટકકકકકઝટન્્્ક્નન્કન-કકક્્કકન્ક્્સનક રૈ 

ર ફે 
ફિ ઉપર્‌ આપેલા કોડામાંતા સઘળાંજ ગૃહણોા આપણુ- ર 


જ 

ન 

ર ને દખાવાંજ જેઈએ એમ નથી. આપણા ઉત્તર ગોળાર્ધ પ7 
ર7 ઉપર જે ચદ્રગૃહણુ થાય તે આપણુને સઘળાંને દેખાઇ 


શ શકે, જયારે અમેરિકામાં તે ગૃહણુ દેખાય નહીં, તેજ દેઇ 
૨7 માફક જે ચદ્રગૃહણુ અમેરિકામાં થાય તે ગપણુને દેખા- 8 
ર ય નહોં. વળી સર્યગૃહણ જયાંથી સુરજ દેખાતો હોય ત્યાં- ર 
શૂ? થી નહીં પણુ દેખાઈ શફે એમ છે, માટે ઘણા ચયંગૃહણેા 37 
37 આપણુને દેખાયા વિના પસાર થઈ જઈ શકે છે, ર 
પ અ મમાણે આપેલા ફેઠા ઉપરથી માલમ પડી રાફે કે 
રે છે કે જેગૃહણા ૧૮૦૫ ના વરસમાં થયાં હતાં, તેજ ગૃહણેા ડિ 
શ ૧૪ વરસ રહીને ૧૮૨૪માં નજદીક તેજ દિવસોએ થઇ રાજે પ. 
છે. ૧૮૧૨ માં જે ગૃહણે। થયાં હતાં તેજ ગૃહાણા ૧૪ વ- ર 
૨2 રસ રહીને ૧૮૩૧માં થાએ છે. વળી જે ગૃહણા ૧૮૩૦ ફુ 
પ માં થયાં હતાં તે ૧૯ વરસ રહીને ૧૮૪૯માં તેજ તારી- ૩% 
શ ખે થાએ છે. એ સુજબ જેમ ચાંદરાત પુનમના દિવસે! ૧૪ ફે 
પિન 


3/7 વરસ વિત્યા કેડે તેની તેજ તારીખે તે વિષેના ફોડામાં 37 
શક આગળ પાને 'રપઇ'માં જણાવ્યા પ્રમાણે આવે છે, તે રિ 
ડિ મ્રમાણે આ ઉપલા કોડામાં આપ્યુ છે તેમ ગૃહણેોના દિ- ર 
૪ વસે। પણુ ૧૪ વરસ પછી તેજ મહિનાઓમાં લગભગ તેજ ઝે - 





ક ન ઈ 
ફૂજ્ુ તારીખે આવી શફે છે. ણ 
37 ----ડક્સ્ભ્ઝ્્-------- . ર 
ઉછ ક છે 
હિ 180 301.40 ૪0 ?ડ૪૩, ક 
જ પે ર 
હ સ્યગૃહણે।. ફિ 
પ7 
7? ન ? 
૬ . જે ફારણેથી ચદગૃહણ થાય છે તેને લગતાંજ ફાર- છા 
સડ જજ (પજ €. ૧ (ર “ઝુ (સિ (ન્‍જઆ (ર3 જજ (2 3 /& /૪ેજ્ઝ 7 ક 
પ ્જ્ડ્ટ્ટક્ક્ઝટ્ક્કટછકડડક 


૮ ૧ણ ૦ ૧ (૧% (૧% (₹ ૧ (2 જ (૬% અ (ર જૂ (2 ૧ (2 "ર (2 ૧ (રે ઝુ (0) અ (2 ૧ (૧ “ર (2 ખૂ (૦ ૫૩ (9 "જ 4 ૧ (૦ '૨% ( 

હ ત્્ડઝે્્ડ્્્ઝ્ેડ્કેડકકેડઝક્ક 

હ ી 
ક ર 

ર સય ઝહણેોા (૨૮૩) સ 

ત ₹-૫-૫૦૫૪૧-૫#૫# ૦૫૫૭-૦૦-૧૪ ૧૦: “૧. “૧૪ ૧ ૧પ” #૧#"૫૭% 

દ ઝડ 

ર? 1 રે ષ્‌ મુ * 

હ ”િ 

હેં? ણથી સૂર્યગૃડણે! પણુ ત્તિપજે છે. ચદ્રગૃહણુ તે! આગળ 


શ ગહ્યુ' તેમ પુનમના દિવસે। ઉપરજ થઈ શકે છે, કે જે વખ- 
7 તે ચદ્ર અને સુરજની ખરાખર વચે પૃથ્વી આવે છે, અને 
શ? ચ પાતાના નાદમાં હોએ છે, જેથી પથ્વીના ઓળા ચદ્ર- 
8૪ મા ઉપર પડે છે, અતે સુરજના ફિરણે। ચ'દ્ર ઉપર પડી શ- 
હ કતાં નથી, અને તેથી ચર મકાશતો દેખાતો નથી; જયારે 
શે સૂધગૃહણુ પરવા ખીજ એ દિવસે।એ દેખાવ રે છે; તેતું' કા- 
પ? રણ એ કે ચદ્રમાનો પૃથ્વી આસપાસનો રસ્તો પૃથ્વીના 
પ સુરજ આસપાસના રસ્તાથી જે ખે ખિ'દુ ફ'અને 'ખ'માં નિ- 
7 ત્રમાં જણાવ્યા ઝુજબ કપાયલો છે, તે બેમાંના એડ ખિ'દુ 
ર 'ખ' આગળ અને ખરાખર સુરજ અને પૃથ્વીની વચે જયારે ફે 
શ ચ%્રમા 'ચ પરવાતે દિવસે આવે છે, વ્યારે સુરજતા ફિ- ર 
પ# રણે, ચ%મા પૃથ્વીની આડો આવવાથી ચદ્ર ઉપર પડતાં પ 
હેઈ હોવાથી પૃથ્વીના થોડાક ભાગ ઊપર પડી શકતાં નથી, અને ફે 
શ? એ રીતે ચ%્રમાને જેટલો વખત પૃથ્વી અને સુરજની ખરા- ડટ . 
ખર વચેથી પસાર થઈ જતાં લાગે છે તેટલા વખતતુ સર્ય- 7 
શ ગૃહેણુ થયું કરી કહેવાય છે. ચદ્રમાં પૃથ્વીથી ૪૯ ગણે હ 
ફે? નાનો હે હોવાથી ચદ્રના નાનો ઓળો પૃથ્વીના આખા અ- સું? 
હન ધા ગોળા ઉપર પડી શકે નહીં, તેથી પૃથ્વીના.જે થોડા ભા- કોઈ 
37 ગ ઉપર તે એળે પ છે તેજ ભાગ ઉપરથી સૂર્યગૃહણુ થ- ફં 
ર યલુ' જણાયછે. ને ચર્યતુ આણું શરીર ચાંદથી ઢકાય એમ સ 
ડ ચ%, પૃથ્વી અને સુરન્નની ક આવે, તો તે વેળા સુરજતુ' 2 
37 સાણુ' ગૃહણ થયલુ' હોએ છે; અને સુરજની અર્ધીયા પા 3? 


ર ખાજુ ઢકાઈ હોય છે તે અધું' યા પા ગૃહણ થયલુ' કેહેવા- ઈ 
શ્ર કેટ યા: છેક ઝે 





૬ અ 
5 (૨૮૪) સર્યગહણેા 
ડી 
ક્ટ કિ “૫૧૦૫૦૦૫ ૧-# પ ૧-૦ ૫૪૧/૧.7 ૧/૧૧ «” 
જુ ર રૂપ ૦ ૧ ૧૫# ૪-૭૪ ---#ષ.પ#૫-કૂ૦૫#૦૫૪%-૫.૫-૫#૫-૪૫##૫#-૫૦૫-૫#૫૪૫૦૫#5૮૪૦#૯#૫#. 


શ” ય છે, એ પ્રમાણે જે વખતે સુરજગૃહણ થાય છે તે વખતે 
૧ ચદ પૃથ્વી અને સુરજની વચે આવેલો હોવાથી સુરજ ઉપર 
ટઈ જણે એક કાળુ ગોળ ધાભુ પડેલું હોય એમ દિસે છે 

દ્ર એ મ્રમાણે સુરજ ગૃહણે! નિપજવાના ફારણેૂ। ખરે- 
પ? ખર સમજવા માટે આ પાસે પાડેલાં ચિત્રની મદદ લઈએ 
હ” જેમાં “' તે સુરજ પૃ. પૃથ્વી અને “ચ તે ચદ્રમા છે. કે 
૨7 જ ખ છ તે ચદ્રનો પૃથ્વી આસપાસ ફરવાનો માસિક માર્ગ 


ઈ 
હ છે.. હુવે આપણે ઉપર કહ્યુ" તેમ જ્યારે ચદ્ર, પૃથ્વી 
રુ અને સુરજતી ખરાખર વચે ગાવે છે, ત્યારે સૂર્ય ગૃ- 
છે 


7 હ હણુ કેમ થાએ છે તે આ અત્રની મદદથી એવી રોતે સ- 
હે? મજઈ શકાશે કે ચદ “ચ પૃ. અને સુરજની ખરાબર વચે 
૬17 પોતાના તોદમાં પોતાના માર્ગના “ખ' ભાગ આગળ સ- 
જ? વેલો હોવાથી જેટલો વાર લગી ચદ્ર, પૃથ્વો અતે સૂર્યની 
ડળ ખરાખર વચેથી પસાર થઈ જએ છે તેટલો વાર સુધી 


અઈ સુરજના કિરણે! ચદ્ર ઉપર પડે છે, જેથી સુરજની 
ડ્ આડે ફાંઇ ગોળ ધાભું આવેલુ પૃથ્વીપરથી નજરે પડે છે 


જ? અને સુરજતા કિરણૂ। ચદ્રનતા એળામાં આવેલા પૃથ્વીના 
હ ભાગ ઉપર પડત અટકે છે. ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ ફૂરતાં 
ઇં? ફરતાં પૃથ્વી અને સુરજની વચેથી પસાર થઈ ગચોા એટલે 
3% સૂર્ય ગૃહણુ છુટી ગયલુ' કેહેવાય છે, અને હવે ફાળુ' ધાભું 
ટ જેવું સુરજની આડે આવેલુ ખાવાને ખદલેૅ સુરજ પો-. 
7 તાના પુરતાં તેજ સાથે પોતાના પ્રકાશિત ફિરણોના પ્રવા- . 
હવ હ પૃથ્વી ઉપર સઘળે પાંથરી નાખતો માલમ પડે છે. એ 
દ મમાણે ચદ* પાતાના નાદમાં પુનેમને દિવસેજ આ- 


કે હેન દન રડ” * ઝન 5 ૭” ૦૧ તન 5. ૮7 ૬. ૪ ૬”? 7%” ૬૮7% ૮” £ ૮7૦ ૮#૦9 ૮% ૪5” 5 ૮7% 
1.૨ 33545444454 કુ 


કે 


ન” ઝે ૮% જન 
જન ર્ર 


છક 7% ૮૨ હ#' 
ઝફર 


શિત 


&”9) «ન 


સ 


જ 


જ. 
જી 


જૂજ 
મ્ય 


જે. 


જન 


યન્રવ્કરન્ટન્ક 


9૧૫૩૧ 


ઉન 
હ ૧૫૦ ૧૫૦) ૫૫ ૧% 


૮૪૦ 
૧ 


ઝે 


જ્ન્ઝ્ઝ 


ડઝ૧૩૧૨૩ ૧૨૪૯૩ ૯૦૧૦-૫૯-૧૪ ૭ --. -- - 


નજ ૪ 


ર. 


7 ્તન્ન્ડન્ટકરત૬૦ડ૮૬ન્ડન્ડન૬૮%5૬* 
જૂન ૮9 ન (૦૦ જનન ૬:૦૦ (97455. ટનન્‍ટ ૧-૨ ૯0%. ફઇ ટડ-૦-૦-૨-₹2.-₹12.*..નટ ફૂ 
જ ઝે ૬ ૫૫.3 5% 0) “૫% ૪] ૬ પય. કાવા દપ ર 


એ ક 
સૂયૈના આખાં અને કકણાકાર ગૃદણેો (૨૮૫) ફે 


૪૫/૫#૫૪૫૪૫૦૫#૫#૫૮૫#૧૪૫૦૫#૫#૧#૫૪૫૫#૫#ષ##૫#૫#૫#૫##૫૦૭#5#૧#૫/*#૫7#૧#૫૦૫૪૧૪#૧#૧#૧/#૮૫૪૧૪ન#૧#૦ ૦૧ #૫./૫#૧#૨૦૫૮૧૦૨૭૫૭૫૭૫૦૫-- ષ સહ 


વ્યાથી કેમ તેને પૃથ્વીના એળામાંથી થઇતે જયા વગર છૂ? 
નથી ચાલતું, અને તેથી આખુ ચ% ગહણ થાએ છે તે- 
મજ કેવી રીતે તે પોતાના ખ નોદમાં આવેલા હોવાથી 
એજ ઝુજખ સૂર્ય ગૃહણુ થઈ થકે છે તેની કાંઇ સમજ જૂ? 
આપવાના હેતુથી આવાં ખનાવી કાઢેલાં ચિત્રોની મદદ ર 
ર રુ પ ર 


2-૨૮ નજ. 
ઈ ૧૧૭ ૧૫૯ ૧ રે 





એ મમાણુ આપણે આખાં, અધી કે પા સર્ય ગ્રહુ- 
ણે! થવાનાં કારણે। જેમ ખની ગાવ્યુ' તેમ કરી સમજ જ 
પાડવાનો મ્રયત્ત કર્યે] છે. હવે આપણે કકણાકાર ગૃહણા શુ 





(“પંદર 501105૦) નિપજવાના કારાણા કહીએ. 7 
“્--ટડક્ક્કક્ટગ્ક---- રા 

10941. & 8 41001, &ર ૪0110808 ડે? 
0૪ 1'48 ઇમ. ઈ 
સયેના આખાં અને કકણાકાર ગૃહણે. . . હ 
૦0----- રી રૂ૪ 


આપણુ એકથી અનેકવાર કહી ગયા છીએ કે ચર 8૪ 
પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે, અતે તે ગોળ નહોં પણુ એક કે 


ટ -“શ[# 
ઉછ 

રડ: 25. ખડ 2 ય ૩.8.8.56:55:582558-28:53; 53:35 ઝુ જઝ્ઝઉઝ્ઝ૦-સ્ડ 
કટઝ્ટ્્્રુઝ્ઝક્ટઝ્ટકઝ્સકટ્ૂક્ટક્ક્ટક્સક્ટક્સક્ટક્ટઝ્રઝ્ટઝ્ટઝ્ટઝ્રટ? 





જ જજ (5૧ ૧૪ અ (2જી ("૧૩ (3૧૦ ૧ ૨૫૩ ૨ 12 જ 3 ૧ 6-૧ 6 4 ૧ ર૧ (2૫૨ (૩) 
હાત્્ક્ઝ્્ઝ્ઝકજડ્ે 
ઈ જ ઉછ 
ઉજ હુ પ ર 
ખે? (૨૮૨૬) રર્યતા આખાં અને કકણાકાર ગૃહણેા ન 
દન 
રે ૦ 
જ ર 
8.૪૦ ક ન #_ ૨૬ ., ઝર જ ર પ ર 
ક લખગે!ળ કુડાળામા પૃથ્વોને એક ખુણામાં રાખીને ફરે સ 
પ ુ. 


શઠ છે, જેથી એક વેળાએ તે પૃથ્વીની નજદીકથી તો! ખીજ દ? 


પ૪ વખતે તેથી દુર રહી ચાલી જએ છે. પૃથ્વીની તજદીકમાં ર 
ટ“ રહી સુસાકરી કરતી વેળાએ જ્યારે તે પોતાના એક ને1૬- ફે 


૬7 માંપરવાને દિવસે આવે છે કે જેથી સૂર્ય ગૃહણુ થાએ છે, નુ 
હ? ત્યારે સુરજ લગભગ આખે! ઢકાએલોા દિસે છે, જેથી કે 


પ7 કહ દસ ૦. ઝરે ૦-૧૨ જિ હિ 
32 અાષુ સર્ય ગૃહણુ થયલુ' તે વેળાએ ફેહેવાય છે, ર 
પ હવે ચદ્ર કરતાં લખા ગણો મોટો સુરજ, ચંદ્ર જેવા 2? 
સ” તેની આગળ એક રજકણુ હિસાબના ગોળાથી એ પ્રમાણે હ 
છઉર્ટછે ઉછે 


3? આખો ટહકાએલો રેહેવાડું કારણ એ કે જેમ એફ ર્‌પો- પે 
રડ આ આપની આંખની નજીક રાખી તે વડે સોટી હેવેલીને હદ 


હે દ 1 શ્ર ન્ય શ જૂ રિ 
શ7 ગાપણુ ઢાંકી શકીએ છીએ, અને તે રૂપીઓ આંખથી હવેલી દ 
મુઈ તરફદુરને દુર "ખસેડયા જતાં જેમ જેમ હવેલીના થોડો થોડો ર 
પ7 


દ ચાતરકફતાભાગ દેખાતો જએ છે, તેમ સુરતા આખાં અને હ 
પ? કકણાકાર ગૃહણો પૃથ્વી ઉપરથી જણાએ છે. આખાં સ- 7 


દે સ્થ જ. # ક ૫7 
જ? વૈ ગૃહણુ વેળા આપણે ઉપર કહ્યુ તેમ ચદ્ભ પૃથ્વી આસ- ફે 
$[2 પાસ લ'ખગે!ળ કુડાળાંમાં ફરતાં પૃથ્વીની છેક નજદીકથી ૬ 


5 જતા હોવાથી, પેલા આંખની નજીક રાખેલા ર્પીઆએ 
શ? માટી હવેલી ઢાંકી નાંખી હતી, તેમ સર્યના લગભગ આ- 
32 ખાં શરીરને ઢાંકી નાંખતો જણાય છે, અતે કકણાકાર ગૃ- 
હ; હણે! વેળા પેલા આંખની નજદીક રાખેલા રૂપીઆએ મો- 
૭ ટો હવેલી ઢાંકી નાંખી હતી અને પછી તે રૂપીઆને માં- 
મત ખથી ચોક્સ હૃદ લગી વેગળા રાખ્યાથી જેમ હુવૅલીનો 
શ? ચોતરફતા જરા જરા ભાગ દેખાયા હતો, તેમ ચ' 
૧૦2 


દપ 2 મી (2 આ (2 ૧ (રો ૧ (2 જૂ (2 ૧૦ (2 જ (2. અ (2૧, (2૧ (2 (ઝે “આ (3૧૧ (ઝુ (ર જૂ (૨૧૧% (૦૧૧ (2 ્ 
ક રૂૂડૂન્ક્ઝ્ન્ટ્ંઝન્ક--ઝ-ઝ્ટ કન્ન્ટડ ડનર “ઇ્ઝક્ન્સઝ્્ક્2*ઝ-2# 
જ “૪₹.#*૭૮.“2/*2£#૪,#૭,*#ડ,/ડ#2..ટ.ટક્ટક્ડટક્ટક્ઝક્સ#ન્ટન્ટ્ટે 





ફડ € ૨ ઉ" 05. (2૧૨ “9૧, છ ખુ * જ છ ૦ ૦ ૯ ઝુ 0પ ૧૪ ભ ઉજ 0૧૪ ઉષ્ઝ ૦% 0૧ ૧૧ ૦" જ] 
જ્ઝ્ૂ રુૂસ્ક-ઝ્નસ્ક્-ઝૂઝ્ઝસ-ર સૂ-સઝ૩ુૂ-ૂ્સ્સ્િં--ર૪- ર જ્ન્‍જ્ઝઝનજનટ' ન્સ 
હઠે ઝટ ઝ્ટેઝ્ટઝ્ડન્ટઝટઝહઝઝહેઝઝકેઝટહઝટેક્ડઝટન કે 
ર; થુ ઝો નિ 
. ન ્ 
ર7 સૂયેના આખાં અને કકણાકાર ગૃહણેા (૨૮૭) છડ 
ર હ 
દે" “ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂચૂૂૂૂૂૂૂૂૂન્ન્ય્ગ્ન્ગ્ગઞ્સ મુ 
જ હિ 


ઉ 
તં આસપાસ લબગેળ ફડાળામાં કરતાં જ્યારે પૃથ્વીની દુર- રે 
રટે થી ગુસારરી કરે છે, અને તે પાતાના 'તોઇ'માંથી પરવાને દિ- ર? 


પ7 ર્‌ ધો મ ઉત 

3% વસે જાએ છે, અને ચર્યુગહણુ થાય છે, ત્યારે આંખથી ચા- ક 
ર કે શે સ મ 
? કૅસ હદ લગી વગળે રાખેલા પેલા ર્પીઆએ જેમ હવે- શ? 
2 લીતો સઘળો ભાગ ઢાંકેલો ન રાખતાં તેનો ચોતરફનો જ- સ? 
# 


જેઈ રા જરા ભાગ દેખાડચા હતો, તેમ ચદ પણુ પૃથ્વીથી હવે સ 
3? વેગળા રહેલો હોવાથી 'અને તેથી કરીને તેના એ- ૨૪ 


37 ળો છેક પૃથ્વી લગી ન પૉહૉચતો હોવાતે લીધે સુરજ આ- જે 
# 35 »)'પારઝ ્ હ જડ ન ઈ 
શે ખો ઢહકાવલેો ન ૨ેખાતા, તેની ગોળ ફરતી વિટી જેવી કિ- સ 


37 નારીના ભાગ પૃથ્વીપરથી નજરે પડે છે, અતે જણે એ ફે 
ભઈ ગોળ ફરતો કિનારી, આ અવસ્થામાં આવેલા અને અ'ધા- ફેઉ 
07 રા દેખાતા ચ“ આસપાસ ફરી વળી હોએ એમ જણાએ રી? 
ર# છે; અથવા ખીજ રીતે બોલીએ તો. સુરજ આપણુતે એ 5 





મ રક 
૪ વળા એવો આંએ આવે છે છે નણે તે ઉપર કાંઈ મોહ" રે? 
ર ગાળ કાછું ધાભુ પડયું હોએ. ર 
હજ આપણુ ગમાગળ એવુ' ફૅહી ગયા છીએ છે ચદ્રગૃ- ર 
ા હણ પૃથ્વીના જેટલા ભાગ ઉપરથી ચદ્ર જણાતો હોએ શ 
37 તે સઘળા ભાગ ઉપર વસતાં માણુસોને એકી વખતે જ- કે 
જ ણાએ, પણ સર્યગૃહેણુ પૃથ્વીના જે ભાગા ઉપરથી સય ૬- ટિ 

ખાતો હોએ ત્યાં જણાએ તહીં, પણુ પૃથ્વીના .થોડાજ 7 

ભાગ ઉપરથી સર્યંગૃહણુ દેખાય. સિ? 


એ મ્રમાણે આખું સૂર્યગૃહણ નિપજે તેં વખતે પૃ ડા 
થ્વીપરના કેટલા ભાગ ઉપરથી તે દેખાઇ શકે તે આ પા- 3 
સે પાડેલાં ચિત્ર ઉપરથી સમન્નઇ શકાશે છે જેમાં સુ. સ- વ 


છે 
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દડ 
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યે, પૃ. પૃથ્વી, અને ચ” ચદ્ર છે. પૃથ્વી કરતાં ચદ ૪૪ ગણુ 
નાનો હોવાથી તેતો એળોા પણુ નાનો તેથી ગમે એટલુ 
આણું સર્યગૃહ્ણુ નિપજે તોપણુ તે પૃથ્વીપરના અર્ધા 
ગોળ ઉપરપી ન દેખાઈ શકે, કેમકે તેના અર્ધ ગોળા 
ઉપર ચરના એળે પથરાઈ શકતો નથી, પણુ તે ઉપરના ફકત 
ક ખ ભાગ ઉપર વસતાં લોકોને સૂર્યગૃહણુ આખું ૬ખાઈ 
શકે છે. જ્યારે તેના ખ ન અનૈફ ગ ભાગો! ઉપર વસતાં લો- 
કોને આપ્યુ સર્યગૃહણ ન ૨ખાતાં તેના થોડોજ ભાગ 
ચદ્રનતા એથામાં આવેલો જણાએછે, જ્યારે ગ ઘ અને ન 
પૃ. ભાગ ઉપરના લોકેને સૂર્યગૃહણુ એ વેળા બિલકુલ ૬- 
ખાઇ શકફેજ નહં, 





ન (૪૦૦) પે 
સુરજના ઓછામાં ઓછાં બે ગૃહણુ એક વરસમાં 
હોયજ. કદાચ ચાર પણુ થઈ શકે. ૧૬મી સદીથી ૧૪મી- 
ની ચરૃઆત લગી સુરજના ફક્ત ૯ આખાં અને ૭ ક”- 
કણાકાર ગૃહણા થયાં*છે. પૅેરીસમાં આખી ગઈ - સદીમાં 
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ટે 
૪ 
22 રે? 
સુઝ #હ) ન 
હઝ્ક્ઝ્ટે (ર્‌ પ 
-* ફે ઉપર 
જાઈ જનમ ટિ 
કડક મ કૈ ક ઊં ટ 
ટડ ક ઝર ડેતુ', ર 
કડ નિ સઇ [યુ હુ પ 
ક્ટ ઝહ્ણ્‌ ઝેક ર ટ્ૃષ્ખ ગ ટ્- પં 
કાન ક ૧ણ [ખુ ] 1 ઈ માં નત 
ડડ ઉ કેએ વનીન ય. શ 
ન ટેન્સન ન ન જમ એશિઅ ગ્રી- ર 
સઝ ર સરે * 'ડનમ 1ગછું ટ ક ે 7 
પુ? પા પી લડે મીર કા અગે ખુ સ 
રે ક *૦૪ 4 દન ન મ ત ક 
પ7 એક સુ ૧ કી હ ગ ન. ફં? 
રા 0 ક દની શ ર 
રતિ ર્‌ થ ૮૮ ઊં ૬ મ ર 
ન હિ ૧૫ વૃ ન શે. ૧ [રથ ક ખાષુ દ 
પછ પ શ્રી. શિઆઃ દશ. લેડમ સજે 1 ક છિ 
૧ ન દ ન લે સે ડુણ ઝ ર 
૫7 ખાયુ તરફ, ૨ | થયુ 1ને ન કવિ પૂધગૃહણ સૂર્ય ા હ 
ર આારુ ચોગ્દશ ૧ ૮મી ટ્સમાં થશે વ ગૃહ કે જુ 
મ [ઇખીરિ સ ગ ધ્ર કેસ સિ 
પ વ ક ગર્લિડટ ન ય ય ઈ 
સે લ્લ ડિ ભ ૫ 
સ નલે શે. ૧ પમ ત્મ 1 થતા પોતાનો 1થી વ 
7 [19 પ્ત્‌ [એ ખપ 1 પો સ્ત રથિ 
37 જણુ ઇછ ં પ થી રૃ ઈ 
રઈ રઆ પો કાન માઠી હોવા કી હે 
7 ટ ક રી [ક 1૮ ર૨ લૅ।!જ. ર 37 
જરો બિ 1૨1. ચદ્ર કણ સે સ એટલે ન નાન હાઇ 
જિ ગ 1; ક ઝી પા ષ્ખં દ 
દ્ર જ્ણુ ક્‌ દિ ગણ સ ત તા. ી હ 
જ હણે રિ પ ૪૯ ક તફાવ થ્વી પા પ ર 
ક ક પાવવા મુખી આ વેલા માગ 6 કાઈ ર 
૬% ચ ચક્ર પ્લી લો. ક લા ળા'અ કો ૫. 
ને થ્વી, 13 ટે તેટ ળો ઝરે. ઈ 
ર? રા ણોજ કી તો.પૃથ પ હા 
મ પણુ પ તો માં ળે એ ત્યાંથી જ | જુદા હીં રે 
મર ર હણ 1 “રઝ હા તો ટ ન્ડ %૪- 
& ગુ એથામ ચ્ચ ણ નુ જનુ ઠન લે ર 
મુઈ યે | એઓ ગુ તે! ગુખે જ ડેલે પ? 
ર ! ચ થ રેલ શે, તૈશ્રી મીડ "2 
જ ક કેના સાસ 1 નાનાં રો જ ખે ક 
નં ગ ખે જુગ ન જને દ ક રૃ ૨ વરસ ન 
પ? લોકે ર્ત કોપ મેક ક નં 
પ કી ન દ. થ્વી કુ ળા હો 1 અ ઝુ 
હ પૃથ્વ વસ - પૃ દ ગે! ણ વળ કઝ હ 
ડે જ ઉપર કે ચદ્ર 1ધ કોઈ ક 
દે ા કેમકે ક નૈ ૪5 
ર ગે જ રતા પણુ ટકલ 
પ7 ય, પૃથ્હ તમા કડક 
૯ દ્્ખ 1 ઝડ 
હ ચે તેથીજ ઝે 
૧/7 ડ્છ તત સ્મ 
રિ વ રી ઈ. ઝુ 
સે? ણે કઝ 
હ્કડે 
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જ જ જ તો દ 
હ (૨૯૦) સૂર્ય ચહણુ વિષે. ગિ 
જિ ઈ 

જનુ “૦૦૦૦૦૦૦ પ# 
તિ બઈ 


ઈ માંનું એકે ગૃહણુ રેખાતુ' નથી. એમ દી સુજીરના કેહવા કૉ 
જ્ઝ મમાણે ઝફણાકાર ગૃહણ ૧૨ મિનિટ અને ૨૪ સેકંડ ક- 
૫૮ રતાં વધારે વખત નિભી શકતાં નથી. અતે આખું ગૃહ- 
ફ#; ણ છ મિનિટ અનૈ ૫૮ સેકંડથી વધુ વિલખ ટકતું નથી. 
3 નને ચદ્ર પોતાના નાદથી ૧૭” ૨૧” દુર હોએ તે સૂર્યનું 
ઢ/ ગૃહણુ થઇ શકે છે, એથી વધુ દુર હોએ તો ગૃહણુ લા- 
રૂટ ગી શકતું નથી. આખાં વરસમાં ચદ્રગૃહણુ આખી દુતી- 
જઈ આમાં એકુ પણ નહોં થાએ ખર્‌ ત્રણ ચદ્રગડણુ થાએ ફે 
સ નહીં પણુ થાએ. ન્તે એક વરસમાં ખધાં મળી સાત ગૃહ- 
7 ણૂ થાએ તો પાંચ સુરજના અતે બેજ ચંદ્રના થઇ 
પ શકે. પૃથ્વીપરની ચોકસ જગે। ઊપર સર્યગૃહણુ કરતાં ચ'- 
૬? દ્રગડણે। વધારે દખાય, કેમછે ચદ્રગૂહણ પૃથ્વીપરના અ- 
37 ધા ગોળા ઉપરના તમામ લોકોને એકજ વખતે દેખાઇ 
ડડ? રકે છે. જયારે સૂર્યગૃહણુ એ ત્રમાણુ ન દેખાતાં અર્ધા ગે.- 
૫3૪ ળાપરના કોઇને દિસે તો ફોઈને બિલકુલ ૬ખાય નહીં, 
હ? અતે એન કારણને લીધે સર્વ કરતાં ચદ્રગહણુ નેવાની 
રૈ? આપણુને ઘણી તક મળે છે. 


૧ 
ક એ પ્રમાણે (જુએ ચિત્ર ૪૦ જેમાં) જેમ ચદ્ર “ચ સુર- 
[૪ 


સેં? જ અતે પૃથ્વીની વચે આવવાથી સર્યગૃહણુ થાખે છે, તેમ 
37 પૃ*વી સુરજ અતે ચદ્ર 'બ'ની બરાબર વચે આવવાથી 
હ ચદ્રગૃહણ થાએ છે, કેમકે ચદ્ર પૃથ્વીના ઓળામાં ભ- 
ડં; રાયલો હોવાથી તે ઉપર સર્ય પ્રકાશી શકતો નથી, અને 
૨? તૈથી ચ% પકાશતો જણાતો નથી. 


8 વાતના કઝ. 6 કુ /ન ,. નન 
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ને 
પા! 
ક 





દાટ દાતના? 
છ જ છે 
પ7 ભરતી તયા ઓટ (ર૯૨) ક 
મન પે 
ર ક ક પિ ગ ન ન્ડ ર? 
પ 010,191૫81દ 111. ર 
મિ -% . ર 
ઝુ બાબ છેડા. શ 
મુ? કા મક 
મક 1018 153 5181» 117278, ર 
ર હ 
કિ ભરતી તથા સટ. રા 
નન સઝ મ 
પ. રા. 
ર આપણે માહાસાગર કે જેણે પૃથ્વીના અર્ધા ગે- ડ્ર 
છ 


ક્ફ્ટડ 


$? ળા જેટલી જગે કરતાં વધારે જગે રોકેલી છે; તે સ્થિર ર્‌ 
' ૪ હાલતમાં નથી એમ સર્વે કોઇ એક અવાજે ડકખુલ કરશે, ફે 
સેં? તેના પાણીમાં દર.૧૨૩ કલાકે વધારો તથા ઘટાડો થયા શ 
3 કરે છે, જેને આપણે ભરતીઃતથા ઓટને નામે ઓળખી- પૂં? 
હ એ છીએ. અસલના જમાનાના લોકો ભરતી તથા ઓટ 
શટ થવાના ખનાવને એક અજખ જેવો। કુદરતી ભેદ દાખલ ગણુત પ7 
૫3૪ હતા, અને તે શાથી થાએ છે તે વિષેની પુષ્કળ તપાસ કરવા છક 
ર છતાં કશુ' નણી રાડયા નહીં હેતા, જ્યારે ગેલિલિએ 'દી- સ 


૧7 . સ્કાર્તિસ અને ગુખ્ય કરીને કેપ્લર નામના જ્યાતીષિઓઆએ ર 
સ? એતા ખરાં કારણુ વિષે ક'ઈ ફતેહ ભરેલા ખોલાસો ક- ર 

ય; પણુ સર આઇડઝાક ન્યુતને ખુલ્લે ખુલ્લુ દેખાડી આ- ડ્‌7 
૩7 પ્યુ' કે, પૃથ્વૌપરના 'સાગરોમાં ભરતો તથા. ઓટ સૂર્ય તેમ- ર 
સેઈ જ સુખ્ય કરીને ચરની પૃથ્વીપરના પાણી ઉપરની ખેચા- ફે? 
શુ? ણ શક્તિથી થાએ છે. ચદરમા સર્ય કરતાં પૃથ્વીની અતિ પ7 
જુ ઘણો નજદીક હોવાથી તે સૂર્ય કરતાં, વધારે જોશથી પોતાનું હ 
શક્ક 


(મ 
શી ઝત “સ “કરેન્‍્ફ્ૂઝ ૪૦૧ ફ- ૩ ઇઝી ઝ્બ્ન્ક 
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૧૮ 
શજુ 
૫][# (૨હર) ભરતી તથા એટ ર 
શિાઇકે માઉ 
પ૪ 
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હદ ખચાણ પાણી ઊપર કરી શકે છે. સર આઈઝાક ન્યુતને 
શૈટે રોજ ચદ્રમાં પોણા કલાક મોડો તે મોડો ઉગતો જતો 
3₹ ન્તણી, અને તેજ વખતે રોજ ભરતી પણુ તેંટલોાજ વખત 
/4 સોડ થતી જણી કાંઈ તર્ક ઉડાવ્યા કે પાણી ઉપર ચદ્ર- 


જ ર ર ય * સ 

૬૪ માતુ ખેચાણુ હોવુ ન્‍ેઈએ, જેથી ચદ જેમ પોણૂ।ા ક- 

દદ 

૨/7 લાક મોડા ઉગે તેન મમાણુ ભરતી પણુ તેંટલીજ મોડી 
દધ સ સુ 

છં; થાએ છે. એ ઉપર પછી પુરતી તપાસ ચલાવી અતે નક્કી 


3 થયુ કે ચંદ્રમા તથા સર્ય પૃથ્વો ઉપરતા પાણીને ખેચે છે, ' 





જ (૪૧) 

પટે અતે તેથીજ ભરતી એટ અવાર નવાર થયા *કરે છે. કેમ- 
26 કે અગરક્તે આપણી પૃથ્વૌપરતા પાણી ઉપર 'સર્ય કે ચદ . 
શું તરકનું કેથેતું ખેચાણુ ન હતે તો ચિત્ર નખર-૪૧માં ખતા- : 
પ? વ્યાપ્રમાણે પૃથ્વીપરનુ' પાણીસઘળે સરખીજ ઉ'ડાઇનુ' રહેલે. _ 
શ હેવે ને પૃથ્વી અને ચર સ્થિર હાલતમાં હતે, અને 
3/7  પૃથ્વૌપરના પાણી ઉપર ચદ્ધતુ ખે'ચાણુ હતે,તો એ પાણી 
હઠ પરની ચદ્રની ખેંચાણ શકિતથી ચિત્ર નખર ૪૨માં ખતા- 
ડરું વ્યા પ્રમાણે તમામ પાણી પૃથ્વીતી જે જગાએ મથાળે 
પદે ચદ આવ્યા હતે તે જગોએ એક ઢગલાના આકારમાં ” 
છબ જમા થઈ ત્યાંજ રહેતે. પણુ પૃથ્વી તો. પોતાની ધરી ઉપર ' 


* 4: તિત 
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હક્ક 
મિ ી ર 
૫7 ર્તી એ રલ ન 

ન ત ભરતી તથા એટ હ35) ૨ 

૫% “સશ? 
મ દ્ર 
જ 20200000202 

ફી યુ 


2 ફૂરે છે, તેથી તેની ધરીપરની ગતિથી તેની સપાટીપરનો ર્ર 
લ જે ભાગ ચદડ્રની સામો આવતે જએ છે તે ભાગ ઉપર તે- સે 


ર; ની ખેચાણુ શક્તિની અસર થતી જએ છે, અને પૃથ્વી પો. 7 
3 તાનો ધરી ઉપર ફ્રે છે તેજ વખતે ચદ્ર પૃથ્વી આસપાસ સ 


૫7 ફરતાં પોતાનું ખે'ચાણુ પૃથ્વીપરના પાણી ઉપર કરવાથી ડ્‌ 
859 જ આપણતે મળતી જુદે જુદે વખતની ભરતી એટ થયા કે 





ર? કરે છે. - પુ 
સ ફા 
ર ક ર 
ડી? મા 
ર ર (૪૨૭ હિ 
શ એ મમાણે પૃથ્વીની સપાટીના ચોકસ ભાગો ઉપર વફ 
ક# ચોકસ વખતે ચદ્રમાની અને સુરજની ખે'ચાણુ - શકિતથી . ર? 
હ 


ઈ ભર્તી તથા ઓટ કેવે પ્રકારે થાએ છે, અને ચ“ અને સુરજ ને 
શે? કોઈવાર પોતાના ભેગાં બળથી તો કોઈ વખતે સામસામાં ફૂ? 
ફે; ખૈચાણથી પૃથ્વીની તેન જગા ઉપર એકોજ વખતે કેમ ઝે 
શ ભરતી ફરે છે, તેમ# ચ%્રમાની ખે'ચવાણુ શક્તિથી. થવી રકિ 


પ? જોઈએ તેટલી ભરતી એક જગાએ થવામાં વળી કૉષણવાર શ 
રર સુરજના ખેચાણની હરકત નડયાથી ફેવી ખલલથાએ છે, કિ 


શુદ અતે તેથી ચદ્રના ખેચાણમાં રહેલાં પાણીમાં મોટી ભરતી ' 3? 


જ મ ક ક ન કિ 
* પ? ચ'દ્ર પૃશ્વી-.આસપાસ કરવાની પણુ આ સાખીતી છે. ' દ" * સે 


ખડક ઝે 
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સસરા ટાકા? 

# 
દ્ધ ક 3 છ ન 
રે]/ (૨૯૪) ભરતી તષા એટ હ 

[હ હે 
હો. ઝડ; 25% 
કાબ ૬ શ્ર 
ઇર" ઉપર 
પ ર દ 


દ? થવામાં કેટલા ખધે। ઘટાડો થઇ જાએ છે,તે વિષેતા બનતા જ 
૨ કદરતી ખેલને ક'ઈક ખ્યાલ કરવાને! ચિત્ર ૪૩તી મદદથી મ- સ 
ઢ14 ચત્ન ફરીએ, જેમાં પૃ. ન! ક અને 'ઘ' ભાગોઃઆગળ ભરતી ફે 
જૂ? થઇ છેતે જુઓ. પૃથ્વી સુરજ આસપાસ અને ચંદ્ર પૃથ્વી શ 


32 ગસપાસ ફરતાં ફરતાં જણે ત્રણે આકાશી ગોળા ચિત્ર શં 
૫/ 


જૈ નબર ૪૩માં રેખાડેલી હાલતમાં આવ્યા છે; એટલે ચદ્ર શુ 
રે પૃથ્વી અતે સુરજની લગભગ વચે ચાંદરાતને દિવસે આવે- [છે 
ર7 લા છે, જે વખતે આપણે ચદ્રમાં પૃથ્વી ઉપરના પાણીને જ 
જ? પૃથ્વીપરના કભાગ આગળથો ખે'ચે છે, કેમફે તે ભાગ ચ ૬ 


મ ર દ્ર્ના સિધાં ખે'ચાણ હૈડેલ આાવેલોા છે, જેથી “ખ અને '૩' શ 
સિ ભાગા આગળથી પાણી ખેંચાઇ જઇ '' આગળ એકઠુ' ફે 
શ થાએ છે, અને તેથી ૬ ભાગ આગળ ભરતી થયલી ફેહેવાય ર 
37 છે, અને “૩ અને 'ખ' ભાગા આગળ ઓટ થાએ છે. હવે કિ? 
ર જયારે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર રૂરે છે ત્યારે તેની સપા- ર 
ર ટૌ પરના સઘળા ભાગ એક પછી એક ચદ્રના ખે'ચાણુ હૈ- પ 
રેં? ડળ અવાર નવાર એક ગતિમાં અકેકવાર આવી જવા રે 


જટ જોઈએ, અતે તેટલા માટે તે ભાગો ઉપર અવારનવાર ભ- રે 
57 રતી થઇ જવી જેઈએ. પણુ જયારે ક ભાગ આગળ ભરતી 877 
ફર હોએ છે ત્યારે ક'તી સામેની બાજી 'ઘ' આગળ પણુ તેંજ વ- 
37 પતે તેટલીજ ભરતી થયલી હોય છે, જે કે ચદ્ર તો 'ઘ' ભાગ- 
સટ નો તદન ઉલટી ખાજુ ઉપર હોવાથી તે ભાગ ઉપર તેતુ' 
ઈટ ખે'ચાણુ થતુ' નથી.'તૈતું' કારણ શુ”? એનુ કારણુ એ કે 
3? ચાંદ 'ક' આગળના પાણીની વધારે નજદીકીમાં આવેલો હે 
5 વાથી તે ભાગ ઉપરતા પાણીને વધારે જોશથી ખે'ચે છે, 
શઝડ્્ડટેડસ્ડડટડક્ટેડ 
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અને પાછું પૃથ્વીનું ખેચાણુ 'ઘ' ભાગ ઉપરના પાણી ઉ- 
પર હોવાથી અને 'ઘ' ભાગ ઉપરતા પાણી ઉપર- 
નુ ચદ્રવું ખે'ચાણ “ઘ' ભાગ સેથી દુર હોવાને લીધે પૃથ્વી- 
ના પોતાના તે ભાગ ઉપરના પાણી ઉપરના ખે'ચાણ કરતાં 
એણછુ હોવાને લીધે 'ઘ' ભાગ આગળનું પાણી ચદ્રથી ખે-' 
માતુ' નથી, અને તેટલા માટે એ ભાગ આગળનું પાણી 
ત્યાંનટ એકડું થઈ રહે છે, અને પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર- 
ફ્‌રતી હોવાથી મધ્યાત્સારી શકિતને લીધે અને સસમતોળ 
જાળવવાતે માટે “ઘ' આગળડું પાણી ક' આગળના પાણી 
માફક વધીને તે ભાગ ઉપર “' ભાગ ઉપરના જેવી ભરતી 
કરે છે. જુઓ ચિત્ર ૪૩માં “3 “ઘ' આગળ ભરતી છે. ' 
એ પ્રમાણે પથ્વીપરની એક જગાએ એક વખતે 
ભરતી થશે, તે તેજ જગેોએ સુમારે છ કલાક રહીને પૃથ્વી- 
ની ધરીપરની ગતિને લીધે એટ થશે, અને બીન છ -ક- 
લાક વિત્યા ફેડે ત્યાં પાછી ભરતી થશે. હુવે ને ચદ્રમા 
સ્થિર હોએ અને 'થ્વી પોતાની ધરી ઉપર આમ રૂષી ક- 
રે તોદર્‌ ૧૨ કલાકે એક જગે(એ ભરતી થયા ફરે. 
પણુ પૃથ્વૌની એ ગતિ ઉપરાંત જેમ સુરજ ગમાસપાસની 
ગતિ છે તેમ ચ'દ્રની પૃથ્વી આસપાસની ગત્તિ છે, તેથી 
જ્યારે પ્રથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ કલાકે એક આંટો 
ખાઈ રહે છે, ત્યારે ચદ્ર પથ્વી આસપાસ ફરવાતા પોતાના 
માર્ગમાં ૧૨” જેટલો આગળ વધ્યા હોએ છે, જેથી પથ્વી- 
ની સપાટી ઊપરના જે ભાગ ચદ્રના ખે'ચાણુ હેઠળ આ- 
વ્યાથી ત્યાં ભરતી થઇ શકે છે. તે ભાગ ઉપર્‌ ર૪ 'કલાક 
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હક્ક 
5. 4 2: 0 હ 40 ૪ 7  દ# ઝૂ #9 5 #* (૮ ૮7 છ ૭૧ ૦/7 ૭ /* ૦ 7 છા છી ,₹ ૪9 ,# ૪ «* («૪ છે 
કિ ય 
હ/ (ર૯૬) ભરતી તથા ગટ # "નડ 
૧૬૯૦૬ ઉ 
2. ફક પ ન 
ષર/ ફ ૦ ૦ “૧ ૧% સુ શગ જ, ૧૪ 
જ રહોને ભરતી ન થતાં ચદ્ર ૧૨” જેટલો ખસેલો હોવાથી જ 
શ? ૪૫ મિનિટ મોડી ભરતી થાય છે. કિ 
ઉછે ૫ આ 
નેતિ હુવે ચ%્ર સુરજ કરતાં પૃથ્વીની ઘણા નજદીક હે- ર 
દ વાથી તે ૧૦ ભાગ પાણી ખેચે એટલુ તેનુ ખે'ચાણુ છે, ર 
ક ફર પ2 
37 તેની સાથ સરખામણી કરતાં સુરજ માત્ર ૩ ભાગ ખેચે 87 
/ ૭-૧૨. ક ૦ શિ ક # # 
જે? એટલુ સુરજનુ' ખેચાણુ પાણી ઉપર્‌ છે, તેથી ચાંદરાત શ? 
37 થાએ છે ત્યારે, એટલે ચ'્ર, સુરજ અને પૃથ્વીની લગભગ સ 
6 ૦ જન નર ર 
હઠ વચે ચિત્ર નબર ૪૩માં દેખાડ્યા મુજખ સમાવે છે ત્યારે રે 
૩1/7૮ , . ા ગસ" ગ) 7. 
૬ર ચાંદતું ૧૦ અને સુરજતું ૩3 મળી ૧૩ ભાગ ખેચે એટ-. ર 
હ ત નશા કેઈ ટુ) * 
37 લું સામરુ' ખેંચાણ થવાથી તે વખતે મોટી ભરતી પથ્વી- સ? 


હ? નાક ભાગ આગળ થાએ છે, કેમકે એવી વખતે આપ- ક 





હુઈ પ ક 
પ7 ,%97૫10 2% ૦૮ 600 270071. પ 
સ ! નિ 
ક ર. 

મિ સુ પ7 
ડ્‌ કો / 
ખો તેટ છે 
૫7 પ 
ડો. ડિ ી ક: ક 6 
5 ડી . હે 
ય (૪3) કિ 
હે ક ન્ડ. * 2 ે નેતિ 
શ? ણો ચદ્રમાં તથા સુરજ પૃથ્વીના ક ભાગ ઉપરના પાણીને ફ 
લ્હ્ટ 


ટ] તેઓની સામટી ખેંચાણ શક્તિના ખળ ગ્રેમાણુ ખેચ્યા- 3% 
(૪? થી “ખે? અને'ગ ભાગ ઉપરનાપાણીને ત્યાં ખે'ચાઇ આ વ- હ; 


૫૪૪ 
317 વુ'પડે છે; જેથી “ખ' અને 'ગ' ભાગે। ઉપર ઓટ થાએ છે, ક 
શૈ? અને ક' ભાગ ઉપર ભરત થાએ છે. હુવે પૃથ્વીના “ખ' ઝે 
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ભરતી તથા એટ ' (૨૯9) 


હ5ન્ડનન્ન્પ્ન્ક્ટ 3૦૪ #નન્્૦૪# ૪૧-7૫૪-૦ #ન-૫૦૫#-૦૫*-૭ ૫-૫-૫૦. ન્ન ““ન્‍૫#૫૦-*૦૫-- 





અને 'ગ' ભાગા કે જયાંથો ચ ત્યાંતી દ્રષિમર્યાદા ઉપર 
દખાય છે, ત્યાં એ વેળા ઓઠ થયલી હોએ છે. હુવે 
જયારે પથ્વી પોતાની ધરી ઉપર ૨૪ કલાફે એક આંટો 
ખોઈ રહે છે, ત્યારે તેટલાજ વખતમાં ચ દ્ર પોતાના માગે- 
માં ૧૨ ' જેટલા ચાલી ગચેા હોએ છે, જેથી પૃથ્વીની સ- 
પાટીપરના જે ભાગ ચદ્રના ખેંચાણ હેઠળ આવ્યાથી ત્યાં 
ભરતી થાય છે, તે ભાગ ઉપર બરાખર ૨૪ કલાક રહીને ખી- 
૪ ભરતી નથતાં ચ'દ્ર ૧૨“ ખસેલો હોવાથી ૪૫ મિનિટ મો.- 
ડી ભરતી થાએ છે. એટલે સમન્તે કે પૃથ્વીપર્‌ના '' ભાગ 
ઉપર (ચિત્ર ૪૩ મમાણુ) એ ભાગ ચદ્રના ખે'ચાણુ હેઠળ 


હોવાથી ભરતી થઇ છે. હવે પૃથ્વી પોતાની ધરી ઉપર એ- 


કવાર ફરી રહે તો તેની સપાટીપરને ક ભાગ પાછે। એનો 
એજ જગોએ એટલે ચદ્રતા ખેંચાણ હેડળ જે ચર સ્થિ- 
ર હોએ તોજ ૨૪ ડલાકે આવે, અને -તેથી '૨૪ કલાઝે 
ખીજી વારની ભરતી એ ભાગ ઉપર થાએ. પણુ આપણે 
ઉપર કહ્યું' કે ચદ્ર સ્થિર્‌ નથી, ત્યારે જેટલા વખતમાં પથ્વી 
પોતાની ધરી ઉપર એકવાર ફરી રહે તેટલા વખતમાં ચ- 
દ્ર પોતાના પૃથ્વી આસપાસના માર્ગમાં ૧૨” જેટલો આ- 
ગળ વધેલો હોએ છે, જેથી પૃથ્વીને પોતાની સપાટીપરના 
ક” ભાગને ખીજ વાર ચદના ખે'ચાણુ હેઠળ લાવતાં ૨૪ 
કલાક ઉપરાંત ૪પ મિનિટ ખીજ લાગે છે, અને તેથી કરીને 
ખીજે દિવસે “ક જાગ આગળ પેહેલે દિવસે થઈ હતી.તેના 
કરતાં ૪પ મિનિટ મોડો ભરતી થાએ છે. 
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(૨૯૮૪) જડત્વને લીધે ભરતી મેડી થાયછે 


જે 
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વળી જટત્વને લીધે ભરતી સોટી થાચ છે. 


06------ 





પણુ વળી કેટલાંક ખીજ કારણેુાને લીધે પૃથ્વીની સ- 
પાટીની જે જગાને મથાળે ચદ્ર આવે છે તે જગેો1 ઉપર 
ખરાખર વખતસર ભરતી થતી નથી. એટલે જેવુજ ચ'દ્રતુ 
ખે'ચાણ પૃથ્વીતા જે ભાગ ઉપરના પાણી ઉપર લાગુ પ- 
ડી ચડયું કે તે ભાગ ઉપર તુરત ભરતી થવા માંડતી નથી, 
પણ ચોડસ વખત રહોતે ત્યાં ભરતી થવાનુ શરૃ કરે છે, 
અને તેના કારણ છેઃ--જેમ ખાક્ની મદદ વડે ચાલતી એક 
આગગાડીને જ્યારે તે ગતિમાં હોએ ત્યારે જે ચોકસ 
જગાએ ઉભી રાખવાની હોએ તે જગાએ બાર્‌ એડદમ 
ખ'ધ ફરીને તુરત થોખાવાનો ગમે એવો પ્રયત્ન કરવામાં 
આવે, તો!પણુ તે ગાડી જડત્વ (1007010)ના ફાયદાને લી- 
ધે તે જગો ઉપર ઉભી ન રહેતાં જગાની કેટલીક લ'ખાઇ 
સુધી ખાફની મદદ વિના ચાલી જઈ ત્યાં ઉભી રહે તેમ, 
અથવા તૌ! સઢની મદદ વડે ભરતીની સામે ચાલતાં એક 
વાહાણુને જે જગાએ થોખાવાતુ' હોએ તેજ જગોએ તેના 
સઢ તુરત ઉતારી લેવામાં આવે તો! તેજ જગોએ તે વાહા- 
ણ ન થોખતાં કેટલ્રુક આગળ ચાલી «યા પછી અટકશે 
તમ, અથવા પાણીથી ભરેલાં એફ તપેલામાંના પાણીને 
લાકડ વડે ગોળ ગોછી ડ્રેરવ્યા ફરીને પાછી લાકડી ખાહુ!- 
ર યાડ લેવા છતાં ષાણી કેટલેક વાર લગી ગોળ ગોળ 
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હ ઝેૂફ્બ્ટ્ડ્દુઃઃ ઝા “દરને: ટકી ન્ય ક 
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ઇઝ 


ઉૂફ્ડેફવ્્ડેફૂવ્ઃકે્ડક્્ફ્ 


રિ ક્ટ 
ન જડત્વને લીધે ભરતી મોડી થાયછે (ર૯૯). શ 
હ ડઝ. 
હક ફ્યોજ કરીને પછી સ્થિર થશે તેમ, પૃથ્વી પોતાની ધરીપર. 
દેન ફૅરવાથી તે ઉપરતું પાણી જડત્વના કાયદાથી જે જગોને. -. 
હ મથાળે ચર આવે તેજ જગે।એ તેના ખેંચાણને એકદમઃ રે 
જઈ તાબે ન થતાં મધ્યાત્સારી શક્તિથી પૃથ્વીની સપાટોપરથી જ 
ક ટ્રકાઈ જવાની વલણુ રાખવાને લીધે, પાણી કેટલાંક આગળ મ 


ધસી જવા પછી ચોક્સ વખત વિતાડયા કેડે ચદ્રના ખે- 
ચાણને તાભે થઈને પાછાં ફરવા માંડી તેની હેડળ ભરતી 
કરે છે. એ પ્રમાણે છ કલાકથી સેજ વધારેવાર સુધી મહા- 
સાગરના પાણી ચોકસ જગાએ ધીસે ધીમે ભરાએ છે. 
જયારે ભરાઈ રહે છે, ત્યારે દરીઆમાં ભરતી થઈ ચુકેલી 
ફેહેવાય છે, અને પાણી પુરતાં ભરાઇ રહે તેટલાં તે સાગ-. 
હ“ રના ભાગની આજુબાજખે લાગેલાં નદી નાળાંઓમાં . 
જ વહે છે, અને તેથી નદીઓમાં ભરતી થવા માંડે છે. નદી 
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ઠે» તાળાં પાણીથી ચિકાર થવા પછી પાણી પાછાં ફરવ! માંડે હ 
ડછ છે. ત્રથમ દૃસ્આતા પાણી ઘટવા માંડયા પછી નદીઓના ક. 


ઝ£ પાણી દરિઆમાં જાએ છે, એટલે હવે નદીઓમાં :ઓટ 
થતી ફેહેવાય છે. એ પ્રમાણે દર ૨૪ ફલાક અને ૪૫ મિ- 
હ નિટટે એક જગાએ બેવાર ભરતી તો બેવાર એટ થાએ છે. 
જ એએ પ્રમાણે યા તો ચાંદરાતને દિવસે કે અથવા તો -પુનેમ- 
દ સે દહાડે સૌથી મોઢામાં મોટી ભરતી પૃથ્વીની ખને ખાજીએ 
૬ થાએ છે 

પુનમને દિવસે પૃથ્વી, ચહ અને સૂર્યની લગભગ વચે 
રહે એવી હાલતમાં આવવાથી. ચિત્ર ૪૪ માં ખતાવ્યા પ્ર- 
| તી ટ ક ભાગનાં પ ઉપર વ તતો ફા ન 
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(૩૦૦) ભરતી તથા શોટ. 
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ભાગ ઉપર સુરજતી એમ સામસામી ખે ચાણ શક્તિ થવા- 
થી તેં ભાગો ઉપર મોટામાં મોટી ભરતી થાએ છે. એને 
“સ્પ્રીંગ ટાઇડસ' ફહે છે. 
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(૪૪) 


હવે જયારે ચદ્ર પોતાના માર્ગમાં ફરતાં ચાંદરાતના 
દિવસ પછી આઠેક દહાડે ચિત્ર ૪૫માં ખતાવ્યા પ્રમાણેની 
હાલતમાં સમાવે છે; ત્યારે તે પોતાના ખે'ચાણુથી ક ભાગ 
ઉપરના પાણીને પોતાના ખેંચવાના ખળ મમાણે ખેચી 
ત્યા. મોટી ભરતી ફરવા નાએ તેટલાં 'સુરજ પોતાના ખે'ચા- 
ણણુથી, પૃથ્વીનું ખ ભાગ આગળનું પાણી, કે જે ઉપર ચદ્રની 
ખચાણ શકિત લાગુ પડેલી, છે; તેને ખેચી ત્યાં ભરતી કરે 
છે, કે જે વખતે ગ અને ઘ સઆગળના પાણીમાં પણ આ - 
ગળ કહો ગયા તે કારણ્‌। થકી તેટલીજ ભરતી થાએ છે. 
એવી વખતે પૃથ્વીના જે ભાગા ઉપર ઓટ થાએ છે તે 

સૌથી નાનામાં નાની હોએ છે. 
એ મમાણે એક માસમાં ખે વાર એટલે ચાંદરાત 





સ્*ન્લ્ફડ્‌ 


ન 
ન 
ણુ 


ભરતી તથા ઓટ. ક) 


ડલ 
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5. 
હ 
છ”. 


પ ફે. ાજૂાભપામદદરદ દ ી 


૭5, 
શરન 


ક: 


અને પુનમને દિવસે મોટામાં મોઢા જુવાળ, અને બે વાર 
એટલે ચાંદરાત પછી આઠેક દિવસે અમને પુનમ પછી પણુ 
તેઠલોજ વખત રહીને નાનામાં નાની એટ થાએ છે. 


22%? 29075. 





(૪૫) 

ત્યારે એ પ્રમાણે જેમ ચદ્ર દરરોજ ભાગળ કહો 
ગયા તે કારણૂ।થો પોાણણેા કલાક મોડો ને મોડો ઉગતો 
માલમ પડે છે, તેમ રોજ ભરતી પણુ પણુ કલાક સોડી 
ને મોડો થતી જાએ છે, અને તેટલા માટે ભરતી અતે એઓ 
ટે એ બેની વચેતા વખત ખરાખર છ કલાકનો નથી પણુ 
શુમારે ૧૨ મિનિટ વધારે છે, કે તેથી રોજ થતે વખતેજ 
ભરતી થતી નથી, પણુ પાણ્‌। કલાક રાજ રોજ આસરે ૩૦ 
દિવસ સુધી મોડી થતી નએ છે, અને ૩૦ દિવસ પછી 
પાછી તેજ વખતે થવાતુ' શરૂ કરે છે. દાખલા તરીકે નને 
“ખપોરે ૧૨ વાગે એક જગાએ ભરતી હોએ તો જે જગે।- 

એ ભરતી હોએ તે જગાએ સાંજે છ કલાક અને ઉરડે 
મિનિટે એટ થાએ છે. વળી પાછી રાતે ૧ર કલાક અને 
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8. 
ન 








૧૧ [7 

જ (૩૦૨) ભરતી' તથા એટ. ર 
વે 

દ ------ 

૪૮3" જ 


પ. 
૨ 


રપ મિનિટે ત્યાં ભરતી થાએ છે. વળો પાછી ખીજે દિને. હ? 
સવારના છ કલાકે અને ૩૭૩ મિનિટે ઓટ થાએ છે, અને. .. 
તેની ખીજે દહાડેના ખષોરે ૧૨ કલાક અને ૫૦ મિનિટે, દ 
ભરતી થાએ છે. એજ ત્રમાણુ રોજ ભરતી થવાને! વખત ફં 
નજદીક ૫૦ મિનિટ સોડા થયા કરે છે; એમ ૩૦ દિવસ ર 
સુધ્રી થયા કરે છે, ૩૦ દિવસ વિત્યા પછીને દિવસે જે ભ- * ર 
રતી થાએ છે તેં ૩૦ દિવસ અગાઉને દિવસે જેટલે કલાકે 
થયલી તેંટલેજ કલાકે લગભગ થાએ છે. એટલે આજે ૧૨ ઝૂ 
કલાક અને ૫૦ મિનિટે ભરતી થઇ તો] ખોજે દિવસે દો- ' 2 
હેડ કલાક અને ૧૦ મિનિટે, ત્રીજે દિવસે અઢી કલાકે, જ 
એમ રોજ રોજ સુમારે ૫૦ મિનિટ મોડી ને મોડી ભરતી 
થયા ફરે છે. વળી ધારો કે ચાંદરાતને દિવસે ખપોરે ત્રણ 
કલાકે એક જગે ઉપર ભરતી હોએ તો! બીજે દિવસે તે 
જગે ઉપર ૫૦ મિનિટ મોડી એટલે ૩રૂં કલાક અને પાંચ 
'મેનિટે ભરતી થાએ છે. વળી ત્રીજે દિવસે તેજ જગે 
ઉપર્‌ સાડા ચાર કલાક અને દશ મિનિટે; એમ ખીજ ચાં- 
દરાત આવે ત્યાં સુધી રોજ' ભરતી થવાનાં વખત પોણી ' 


છ 
ુ 
દ 


શ 
'૨* 


ડઝન 


નિ 
ક 


જ્જ 





22222252222 


ક ૫૬. 
ઉ :”. 


ફ્લડ 


કલાક મોડો ને મોડોજ થતો ચાલી પેહેલી ચાંદરાતને જે ફૂ 
દિવસે જેટલે કલાકે ભરતી થઇ હતી તેજ દિવસે. અને તે- 7 
4 ટલે” કલાકે એક માસ વિત્યા કેડે તેજ -જગેો ઉપર તેટ- * ડે 
' જઈ લૌજ ભરતી થાએ છે. ક વફ 
ક એટલે એક દિવસે એક જગાએ ભરતી ૫૦ બિનિ- ઝા. 
ડરે ટસોડી થાએતો ૧૪ દિવસમાં તે જગોએ ૧૨ કલાક કટે 
સાડી થાએ અતે રડે દિવસમાં ર૪ કલાક મોડી થાએ. જ 
સન્તા ઝ-્તુટ 49 








હડેૂ્ડડઝેે્ક્ડડેૂેૂસડેૂ્ફડન્‍ફડાઠે 
હ કોઇવાર નાની તો કોઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? (૩૦૩) ર 
હકના ઈ. બના કડવા 
જ એ મમાણે એક માસમાં પુતમ અમને ચાંદરાત એ જ 
ઝ- ખે દિવસે! ઉપર પૃથ્વી ઉપર મોટામાં એટી ભરતી થાએ .&. 
મરે છે, અને ચાંદરાત પછીના કે ગાંદરાત થાએ તે આગમજ- હ 
અ ના ગાડેક દિવસે! ઉપર કે જે વખતે આપણુતે ચહ અ- જૈ 
ઘી મકાચિત દિસે છે તે દિવસે ઉપર ગળ કહી ગયા ઝૈ. 
ત્તે ર 


કારણોથી સૌથી નાનામાં નાની એટ પૃથ્વી ઉપર 
એ છે. ' 


ટુ કરૂ૩-# *- 
વફ 


1 4ર 40821183 ૩011811118 . 
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રે 
#- 


ડિ કક 
ષી 


મ 
જ 


ફની 








૩1117111? 
જ કોઈ વાર ધણી મોટી તો! કોઈ વેળા ઘણી નાની 
ભરતી થવાનુ કારણુ ? 
ક ા 0 ક 
જયારે એક દિવસે મોટામાં મોટી ભરતી થાએ છે, 


ર તો તે દિવસ પછી થતી ચોકસ દિવસ લગીની ભરતીમાં 
જ દરરોજ જરા જરા ઘટાડો થતો જએ છે, અને એક દિ- 
જ વસે જેવી મોટી ભરતી થયલી તેવી મોટી વી 'તે પછી- 
કે ના દિવસે।માં થતી નથી; પણુ દિવસ જતે રોજ તેં ના- 
જ નીને નાની થતી જાએ છે. તેનું કારણ*એ કે ચદ્ર પૃથ્વીને 
એક ખુણામાં રાખીને તે આસપાસ એક લ'બગે!ળ કુડા- 
હે ળાંમાં ફરતો હોવાથી તે એક વેળા કાક નજીકથી . 


ભ તી ખીજ વખતે ઘણે દુરથી મુસાફરી કરે છે * લેની નન- 
સ કયવ 222 0202-40 


દ (૩૦૪) કોઈવાર નાની તે! કોઇવાર- મોરી ભરતી શાથી ? 


૯ 


૫૦-૦-૪5૫૦“... -૦- 


5% ૬૫% 
૦ જ. 


ડર. હ. 
હ ૨. 
તુ #- 


દીકથી ઝુસાફરી કરતો વેળા તેતુ' ખેંચાણ પૃથ્વીપરના 
પાણી ઉપર ઘણુ હોવાથી ત્યાં મોટી ભરતી કરે છે. પછી 
તે પોતાના માર્ગમાં ફરતાં રોજ રે!જ જેમ પૃથ્વીથી દુરને 
દુર જતો જએ છે, તેમ તેનું આકર્ષણુ પૃથ્વીના પાણી' 
ઉપર ઓછુંને એછુ' થતુ જવાથી દર વખતની ભરતીના 
પાણી ચથી ઓછાં ખે'ચાતાં જવાથી તે ભરતી રોજ રો- 
જ નાની થતી જએ છે. આખરે જયારે તે દુરમાં દુરના - 
પાતાના પૃથ્વી આસપાસના માસિક માર્ગના ભાગ ઉપર 
જઇ પુગે છે, ત્યારે તૈતુ' ખૅ'ચાણુ સૌથી ઓછુ હોએ છે, 
અનૈ હવે તે ફરતાં ફરતાં પાછે! પૃથ્વીતી નજદીક જતો 
જએ છે, અને તેથી તે પોતાનું ખેંચાણ જેમ જેમ 
પૃથ્વીની નજદીક જતો જએ, તેના મમાણુ મમાણે પાણી 
ઉપર ખે ચાણુ વધારતો જાએ છે, અનેતેથી રોજ રે!” ભરતી 
માટીને મોટી થતી આલેછે ; અને આખરે પૃષ્વીની નજ- 
દીકમાં નજદીક આવે છે ત્યારે તે વેળાએ સૌથી મોટી 
ભરતી પૃથ્વીના ભાગ ઉપર કરે છે 

 ફરજમી માચૈની થોડોક વખત અગાઉ અને ૨૩ મી 
સપટેખરની થોડુક પછી સૂર્ય અને ચદ પૃથ્વીના મધ્ય 
ભાગ ઉપર પોતાનુ સામડું ખએ'ચાણુ કરતા હોવાથી વ- 
રસમાં બે વાર વિષુપદ અથવા સેશ સક્ાંતી અને હરીપદ 
અથવા તુલા સક્રાંતી એ દિવસે સેથી મોટામાં મોટી ભર ફેં 
તી પૃથ્વી ઉપર થાએ છે. નક” 
' હુવે જે ચોકસ વખતે થવી જેઈએ તે વખતે વળી: ક 
કેટલીક જગે! ઉપર ભરતી . થતી.નથી તેના. કારગર! વળી છ 
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હડ 
પજ ૬૧? ક્વ 
રટ જ ૦ જુ હ 
ક કોઈવાર નાની તો! કોઇવાર મોટી'ભરતી શાથી ? (૩૦૫) . ફંક 
ક ડા -- દડ 
ષ્ેટું જુદાં- છે. કેટલીક જગો જેવી કે ભુમધ્ય અને ખાલટિક ન 
જીજે ડુ ૦ ન કી જ 
ડરું સસુદ્ જે ખાડીઓથો મોટા સાગરો અને દરીઆ સાથ રૂડે 
છ ન્્ઝ્‌ ન્ડ ડઝ. .” 9? ન ણ 80 5૨ 
ઝરું નેડાએલા છે, તે ખાડીઓ એટલી તો સાંકડી હોએ છે, કેફ 
જેટ કે ખુલ્લા દરીઆઓમાં વધારે ઝડપથી પથરાઈ જતી ભ- 
રડ જ ર ક કિ ટટ 
ઝર રતીના પાણી જ્યારે એ સાંકડી ખાડોએમાંથી થઇને નન- કૈફ 
૪ ._ જ્‌ ્ રડ કઝ 9. 
જેકે એ છે, વ્યારે ખુલ્લા દરીઆમાં જે ઝડપે તે કુચ કરતાં કફ . 
૦ જે 2. હમમ, કો દ ક 
ટ₹ હુતાં તેવીજ ઝડપે સાંકડે મોહોડેની ખાડીઓના અટકાવ 58 
કન છપ હર દડ ર ૨ ક ક્્ 
કક આડે આવવાને લીધે ખાડીઓમાંથી જઇ શકતાં નથી. ફક 
કજ ડડ ૧ કુ ખ્્લ્ન 
છેદ તેની,તેવી ઝડપવાળી ગતિ એકદમ અટકી પડે છે, અને ફશ 
ઇં, ફ કામા જિ દ 
ર તેટલા માટે ત્યાં ભરતી ન્ેઇએ તે વખતે થતી નથી. દ્ર 
ષ્ટ દરીઓમાં પાણી વધીને ત્યાં ષ્રવી ભરતી થવાના દક 
(ન 10.૪”. 
લ વખત છ કલાકનો હોવાથી દરીઆતે લાગેલાં ખ'દરેમાં કે ટન 
“૬ નદી નાળાંઓમાં પણુ તેટલા વખતમાંજ ભરતી થાએ છે, દડ 
રદન પણ એઓસરીને ઓટ થઇ રહેવાનો વખત ચોકસ, ઠેકાણે છ છ 
સ? કલાકથી વધુ હોએ છે. કોઇ ચોકસ ભરતોવાળી જગાએ ડેટ 
«છ ક ખે, અ ન 
જેફ એટ થતાં છ ફ્લાક ઉપરાંત ૨૬ મિનિટ વધ્યુ લાગે છે તો સહ 
કુ બ "જ - નિ અ ક યપ 
“ટં કોઈ ઠેકાણે એટ થતાં છથી આડ કલાક લાગે છે. આઢલે દર્‌ 
હ ખધે તફાવત પડવાનું કારણુ બ'દરોની આવેલી હાલત 'છે. ડૂ 
છેડું પૃથ્વીની સપાટીના સઘળે! ભાગ ફઇ સપાટ હોતો નથી. ટફ 
“છ; કોઈ જગો ખાડાવાળી અને ઢળાણુમાં આવેલો તો કોઇ ફૂટ 
ક: ટેકરાવાળી અને ઊચાણમાં રહેલી હોએ છે, તેથી કોઇ ન થડ 
ક ત પા ક કક 
ઝટ ગ્યા ઢળાણમાં હોએ છે તો ત્યાં ભરતીના પાણીને, આવી ડં 
ષક ક ક. કં અ ન્ન ક્ન્ડ્ઝ 
ડ૪ ભરાતાં જેટલો વખત લાગે છે તેથી ઘણા વખત તે પાણીને *નુ 
ફડ અક ક આ 
છટ પાછાં ર્રતાં લાગે છે. એ શિવાય . ભરતી એટ થવાના બી- ફક 
ષ્સ્ઝ2િ જ ઉ 
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છેડ - (૩૦૬) કોઇવાર નાની તે! કોઇવાર મોટી ભરતી શાથી ? ક 
ક --- “ક ફે 
ક જાં ઘણા કારણે જેવાં કે પવનને જોશ, તેં કઇ દિરાથી ફુ' રે 
છેઈં કે છે તે દિથા-ફકોસ્ટાએની હાલત અને આપૃતિ, સાગરો- ડને 
ફે ની ઉડાઇ અને તેતા વિસ્તાર, વખત. એ પ્રમાણે કાસ્પિ- સફે 
છેટું અન કહો કે ખીનન નાના વિસ્તારવાળા છુટા પડેલા સાગ- દ 
ફં રો કેજેએ અ ન સગુદ્ર માફ્ક પી ક્ટ 
ટૂર ગી ભૂમીથી નેડાએલા છે તેઓમાં ન જણાએ એવી ભરતી ડફ 
જ થાય છે. સઆટલાંટિકના પૂર્વ પશ્ચિમ કિનારા ઉપર સરખી ટ 
કરું ભરતી થતી નથી. એરિયાના પૂર્વ કિનારા ઉપર ભારે ભ- ક્ટ 
જટ રતીઓ થાય છે, જ્યારે આશિયાના, આર્ચીપેલેગા અને પૅ- દડ 
ક સીફીકની ખીજી ખાજુએે ભરતી નાની થાય છે. ક્વાન્સની દન 
ક પશ્ચિમે આવેલાં “જ્રેસ્ત' ખ'દરમાં ભરતી ૧૨ ફીટ, ેનવી- કફ 
ફેટ માં ૩૩ ફીટ, ક્રાન્સતીડે ઉત્તરે આવેલાં “ચર્ખર્ગ' માં રટ 
હ પે ફીટ, હવરીમાં ૧૪ ટ્રીટ ઉંડી ભરતી ચહે છે. એ ગ્ર- ડેટ 
જેર માણું આ તો આસપાસનાજ બદરેમાં તફાવત જણાચે। કટ 
ફૂડ છે, ન્યુ કેલેદાનીઆમાં, બે આવ રૂન્દીમાં ૧૦૦ ફીઢ પા- દ 
ક ણી ચહે છે. ફોઇ સાગર છાલફે હોવાથી ત્યાં ઓછી ભ- વ 
ટે; રતી, કોઇ ઉડા હોવાથી મોટી ભરતી થાએ છે. આપણા ક 
ક ડરુંબઇના બંદરમાં ઘણાજ મોટા જીવાળની વખતે ૧૪ સ 
જટ ફીટ પાણી ઉચા ચઢે છે. પણુ હ મેરાની ભરતીની ઉંચા કડ 
ક ઇ ૧૪રીટની છે. પૃથ્વીપરતા જે લે[ે!તી ટ્રટિમયાદા ઉ- ધટે 
ક્ર પર ચદ્ર આવેછે ત્યાંતે પા ભરતી વા ક. દ 
છેજ ઓટ હોએ છે. એ પ્રમાણે સધ તેમજ સુખ્ય કરીને ચદ્રની દ 
ટ ખેચાણુ શડ્ત પા દરીઆઓમાં થતી હોવાથી નુ 
કરું ભરતી આટ થયા કરે છે, અને જે દરીઆમાં ભરતી થાએ ડ્ર 
ફુ ુ ક 
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છે, તે દરીઆતને લાગેલાં નદી નાળાંઓઆમાં ષણ ભરતી 
ચહે છે, અને તેમાં જ્યારે ચદ્રની ખેચાણુશડ્િત ચર પો- . 
તાના માર્ગમાં ચાલી ગયે! હોવાથી લાગુ રહી શકતી ન- 
થી અને તેથી દરીઆમાં ઓટ થાએ છે ત્યારે તેને લાગેલાં 

નદી નાળાંઓમાં પણ ઓટ થાએ છે. મને તે પાણી એ- 
સરીતે ખીન્ન દરીઆઓમાં ભરતી કરવા ન્તએ છે, ફેમકે 
હવે ચ%્તુ' ખેચાણુ તે દરીઆઓમાં લાગુ થાએ છે. અ- 
મ અવાર નવાર નિરતર થયા કરે છે. 

એ પ્રમાણે ચદ્ર અને સૂર્યની પૃથ્વીપરતા પાણી ઉ- 
પર કા મા હોવાને લોધે પૃથ્વીપરના દરીઆમાંજ 
ભરતી ઓટ થાએ છે એટલુજ નહોં પણુ પૃથ્વી આસ- 
પાસ ફરી વળેલાં શાતા! પણુ સે॥ટી મોટો ભરૃતી- 
એ એન કારણુ થકી થાએ છે. ડાક્ટર થોમ્સનના કેહેવા 
મમાણે હવા પાણી કરતાં ૮૧૬ ગણી હલકી હોવાથી અને 
દરીઆની સપાટી કરતાં વાતાવરણુ ચ%ની વધારે નજદીક 
હે।[વાથી, જેટલી ખે'ચાણશડિતથી હુવા કરતાં વજનમાં ભા- 
રી અને ચથી વધારે છેટે રહેલુ પાણી ખચાય, તે કરતાં 
વધ્યુ આકર્ષેણુરાડિ તથી હુલકી અતે વધારે નજદીકની હુવા 
ખેંચાય છે, અને તેથી સાગરમાં થાએ તે કરતાં હવાની 
ભરતી અતિશય ભારી હોએ છે. એ પ્રમાણેની હવામાં થતી. 
ભરતીને લીધે અતિશય કેશમાં ફકતા પવતોની ઉત્પન્નતા- 
ને ફારણુ મળે છે એટલુજ નહીં પ પણ્‌ તે ભરતી કે!ઇ કોઈ 
વાર મોટાં પકી અને વા વાઝરડાંતે કારણુ આપે છે. 

એ પ્રમાણે ભરતી જે રોજ સોડીને મોડી થતી -“એ' 
છે તે કેટલી સો[ડી રોજ રોજ થઈ શજે છે તે આ ' નિચે 
આપેલા ભરતી એટ થવાના વખતના કોઠા ઉપરથી જણાશે. 
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જી (3૦૮) ભરતી એટ થવાના વખતનો એક વરસતો કેડો રે 
શિન ક હ 


જે ભરતી એટ થવાના વખતતે! એક વર્સતે કેડૅ।, ર 


























છે _. છ 
ઃજ્ઝે જણ - 1 
ગર. જાનેવારી, * * 'જફેબરૃઆરી. બ્ર 
ગજે ભર્તી, એટ. જ | ભરવી. એટ. આજુ ફો 
દે ર ર. જી 
ડે ક૦ શીન |5૦ સીન કબ મી૦ |ક૦ મી૦ છે 
છ. - ૩ ટાઈ; 1 જર કઝ ૬ ૧: 
હ અપ પછ ૪ જક પ૫. વકર ૨. ફે 
રઝ ૮--૨૮ ૧--૨૫ | ૫| ૭--૪૫ [:૧૨--૨૫। ૩ હૂ 
છે ૧૦--૨૩ ૪--૧૫ | ૧૬1 2--૫૩ ૧--૪૦ | ૪ છ 
હ ૧૦-૦૬૪| ૪-૧૫।૪૭| «-૪૫। ૨--૩-[૫ ફુ. 
જ ૧૦-૫૨ | ૩-૫૧ ૮1૧૧-૧૪ | ૪-૨૩।૭ છું 
જી ૫૧-૨૪ ૫-૨૪ [૧૦|૧૧--૫૩ | ૫--૧૦ [| ૮ . છી 
જ પ૨ર-તપ્ડ દ--૧૩ |૧૧। ૧૨-- ૦ પૃ-- છ હજુ 
જો ૧ર--૫૪ | ૬-૫૮ [૧૨ ૧૨--૪૩ [| '૬--૩૭ [૧૦ હું) 
જ ૧-૩૫ ૭--૪૩ [૧૩] ૧--૨૭  ૭--૨૨ [૧૧ છ 
જદ ર૨--૭[| ૮-૨૧।૧૪| ૨-૫૩ [ ૮-૮1[૧૨ .છુ 
ઝો ૩--૧૪ | ૯૬--૧૭ [૧૫| ૩--૪૫ | ૪--૪૦ [૧૪ છ 
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જૈ: 19- 2% | ૧૨--૩૧ [૧૮ ૭--૦।|૧૨--૪ 1૧૧ છર 
ક ૭--૪૩ | ૧--૩૪ [૧૪૧ ૮--૨૮। ૧--૨૨ [૧૭ : જુ 
ઝે ૪--૩૮ ૨--૩૫ [૨૦ | ૨--ર૫ 1૧૮ . છ 
જી ૧૦-૨૩ ૩-૨૫]ર૧।૧૦- ૪), ૩-૫૯ [૧૯ છું. 
હષ ૧૧--૫| ૪--૧૫[૨૨[૧૧--૧૯ | ૪-૪૨ ૨૧ છે 
[છી ૧૨-૧૪ [| ૧-૨૪ [૨૩ ૧૧--૪૮ | ૫--૧૬ [૨ર ' છું 
જ ૧ર૨--૫૧૦ | ૧૬-૨૪ [૨૫ ૧૨--૦ [| ૫-૪૬ [૨2 : છ 
જ; ૧૨--૪૪ [| ૬--૩૦ [૨%] ૧૨--૨૭ | ૬-૧૪ [૨૪ : છુ 
જ ૧--૧૬ --૫૧% ર ૧૨૬ “કકક રપ છી 
અ ૧-૪૭! ૭--૨૦ [ર૮| ૧-૨૫| ૭--૧। ર૬ જે 
છ ર--ર્નં .૭--૪૫ [૨૪ “છ 
સિ ૩--૩૨૪; ૪-૦ |૩૧ - જે ર 
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જ ભરતી એટ થવાના વખતને એક વરસને। કો હે. (૩૦૯? ઉછ 
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જ 
૧૦--૪%૪ ટ--૧૫ ૭॥। ૧૦--પ૭ ૪--૩૯ ૫ ક 
છે ૧૦--૪૬ ૮--૧ ૮1 ૧૧--૩૭ પ--૨૩ ૮ છ 
જ ૧૧--૨૭ ૪--૫૫ | ૪ | ૧૨--૧૨ &£૬--૮ હ જ 
(ઉ ૧2ર-- ૦ પ--૪૨ર 1૧૦ ૧--૪૩ ૭--૪૫૭ 1૧૧ ઉ 
છી ૧ર--૩૦ | ૬-૨૬ [૧૫| ર--૩૦ ૮-૨૭ ૧ર ફુ 
છી 1૫-૧૨] ૭-૮1૧૨[ ૩-૧૪। ૮-૨૭ ।૩ હ) 
ઝ ૨--૪૮ ૮--૪૦ [૧૪] ૪--૧૫ | ૨૧૦--૫૬ [૧૪ છે 
ઉંઝે 2-૪૩ [ ૪-૩૮ [૧૫| ૫--૩૭ [૧૨--૦ ૧૫ છુ) 
જી - ₹-૪૮[૧૧--૫૫ [૧૬ ૭- ૮ [1૧૨--૧૭ [૧૬ છું 
છ ૧--૨% | ૧૨-- ૦ ૧૭ «“--૩ જ્ન્-્ડ્પ ૮ છ 
જે હ્૦ ૧--૦ [૧૮1 ૬--૪૦ ૩--૨૦ ૧૯ જ 
છ હ«--ર્‌ ૨--૧૦ [1૧૪1 ૨૧૦--૧૦ ૩--૫૮ [૨૦ જે 
છ ૧૦--૩૦ ૪--૨5% 1૨૧ ૧૦--૩૮ ૪--ર૨૯ શ છ 
છર ૧૦--૫૩ ૪--રસપ 12૨ ૧૧--૧૫ષ ૪--પ૫૭ [૨૨ છ 
૧૧--૨૦ ૪--પષ [૨૩ ૧૧--૩૩ પ--૨૪ [૨૩ છ 

૧૧--૪ યુ--ર૩ "ર૪ ૧૨--૪ર૨ ૬-૨૩ ૨૫ 
કજ ૧૨--૩ પ--જ૪૭ ર૫ ૧-૩ ૭-- ૪1૨% ભ 
છ ૧૨--૩૩ &--૨૮ [૨૬ ૧--પ૪્ ૭--૩૩ [ર૨૭ ઊન 
૧--૨૨ | ૭--૪ ૨૮| ર--૨૪ | ૮-૩ ।૨૮ હફ 
જજ ર૨--૩। ૭--૩૫ ર૪] ૩--રદ | ૪૬--૨૦ ૨૪ છ 
જે ૩--૩૦ ૮--૫૦ :૩૦ ₹--૨૪  ૧૦--૪૭ [૩૦ ઉરે 
જઉ ૪-૪૨ । ૪-૧૭ .૩૧ ઉ 
છી હ 
66૯૯9૪૦૬૪૯૪ ૯૪૪૬૦૪૯૯૬૬૯૦૬૪૬૬૪૪ 
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ર 
ક (3૩૨૦) ભરતી એટ થવાના વખતને! એક વરસતે। કોઠે. છે 
જ 
છે ક ન 
છી *૨ | જુન. હ 
જ નુ 
જી ભરવી. એટ. જ ભરતી. એટ [૨ જે 
પ ટ 
જ કેબ મૌન [ ક૦ મીટ |...| ક૦ મીન | કબ સૌં૦ |... હર 
ઉ ક છે 
3 ૮--૫ | ૧--૩૪ | ૩| ૮--૩૧ | ર૨--૩ [૨ ઉ 
જે ૮--૩૫ ૨-૪ ૪]| ચ--૩૦ 2--૫૨ 1 ૩ છે 
ક ૪ જ 
છ ૧૦--૨૪ | ૪--૨૫। ૬[૧૧--૪૫ | ૫--૨। ૬ છે 
છે ૧૧--૧૫ | ૫--૧૨ | ૭|૧૨-- ૦) પ૫--૪૩ | ૭ જે 
ભ ૧૨-૪૦  ૬--૩। «| ૧૨-૨૧ ૧-૨૪। ૮ જી 
જે ૧--૧૮ | ૭--૨૪ [૧૦ ૧--૨ 1 ૭-૪ છ છી 
જ દદ ૮--૧૭ |૧૧[ ૧--૪૪ | ૩૭--૪૩ ૧૦ ' છ 
જે ર--૫૪ | «--૧૫ [૧૨] ર--ર૪ | ૮-૨૨ [પ૧ છ 
છે ૩--૪૭ | ૧૦--૩૫ [૧૩] ૪--૧૦ | ૬--૪૮ [૫૩ (હં 
જિ ૪--૪૬ | ૧૨-- ૦ [૧૪] પ૫--ર૬ | ૧૧--૨ [૫૪ 
9-૫ રૂ૧ ઇક ફેડ પતર પ. જ 
હક્ક :૧- હગ. ટર વૂરથ જ) 
છ ૮--૪% ૨--૩૫ |[૧૮| ૯--૧ | ર--૧૪ [૫૭ ઉછે 
જિ «--૨૦ | ૩--૧૬1૧૯[ ૪૯--૪૨ | ૨--૫૧ [૫૮ 
હઝ ૬-૫૩ “૧ ર૦ ઉ ક. * 
મ જાત ધો કેની શક ર્‌ છી 
ડઝ 11--ગ૫ પ--૩૩ [૨૩ ૧૨-- ૦ પ--૧૭ [૨૨: છ 
ઝે ૫૨-૨૪) ૧૬-૧૦ ૨૪] ૧૨--૫૪ | ૫--૫૮ ર૩ જુ 
રે ૧-૪ જ%--૫૦ [૨૧ ૧-:--૩૪ ૭--૩૦ [૨૪ જે 
છ) ર--૨૭ | ૮--ર૨૨ [૨૭] ર--પ્૫પ| ૮-૧૬ [5૫ બ 
જ ૩--૧૪ | ૯--૧૬ |૨૮| ૨--૦ | ૯--૨₹ 138 હૂ 
હજર ૪-૨૩ | ૧૦--૨૫ [૭૦ ૪-૧૨ |૧૦--૫ [૧૮ 
છે પ--૪૮ | ૧૧--પર [૩૧ ષ--૨૮ | ૧૧--૨૩ [૨૪ ઉછે 
છ “| 5૬--૫૭ ૧ર--ગ૫ ૩૦ 
છટે છે 
કિ બિ 
જુ૯્છુછેફફુેફછુડફેછેકછુછુછછછેછે૪છઉછછેછ 





જીુછછીુછુછછડછેડબક૯૯છે૯ફછેડડફછછુછથછુ 
જે કે પ 

છ્ઝ્ર ભરતી એટ થવાના વખતને! એક વરસનતે। કાહે (૩૨૬) 

છે આગણ* 





ક કં” મી૦ |ક૦ મીન 
૧--પ૯ ૭--ડર૨ | ૧ 
૩--ડર્‌ે “--૬ ૩ 
જ---૩૪ | ૧૦--૧૨ જુ 
પ--૫૬ | ૧૧--૩૭૬ [ ષ 
૭--૨૮ | ૧૨--૨૨ | ૬ 
૮--૪૬ વૃ--૩૬ | ૭ 
«--૪ડ૩ | ૨--૩૮.] ૮ 
૧૧--૧૩ ૪--ર૭ [1૧૦ 
૧૧--૫૪ | ૫--૧૪ [૧૧ 
૧૨--૫  પ--પછણછ [૧ર 
રે ૧૨--૫૦ ] ૬--૪૨ 1૧૩ 
૧--૩૫ [| ૭--૨૪ [૧૪ 
સ. ૮-- ૮ |૧૫ 
પ૫--૧૨ |! ૧૧--૧૮ | ૧૭ 
૪-૪૮ | ૧૧--૪૮ 1૧૮ 
૬૧--૪૩ | ૧૨-- ૦ [૧૯ 
નુ ૮--૧૫। ૧૧-- ૧ [૨૦ 
છ «--૧૩૩ । ૨--3૦ [૨૧ 
છ £--પર | ર--૫૭ [૨૨ 
જ્જ ૧૦--૫૪ | ૪-૩ [૨૪ 
છટે ૧૧--રર | ૪-૩૮ [રપ 
છે ૧૧--૫૦ | ૫--૧૦ [ર૬ 
છ ૧૨ર૨--૦ પ--૪૨ [૨૭ 
છી ૧૨ર--૩૧ | ૬--૧૪ [૨૮ 
જ્જ ૧--૬।| ૬--૪૭ [ર૪ 
હો ૧૨--૪૦ દૂ--૩૦ [૩૦1 ૨--ડ૬ ૮-- ૫ 1૩૧ 
જી ૧-૨૨ । ૬-૫૪ [૩૧ 
છ 
છછુછુછંછછુહફુછેછુછેછઉ૯છછજેઉછુછુછછછુ 
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'જ્િ 
પ 


કપ 2૧ 72. દખ (૧૫ “૧ ૪ ૮2 જૂ (? જયુ ભ. જૂ. 7 પ ત જૂ ત "આ (“જી ઈ" ૧ (૧૫% (“અ ત" ત જ 
કક્કડ 
પં ન 
હ કઃ ક. ર 
મ[% (૩૬૨) ભરતી એટ થવાના વખતને! એક વરસને। કોઠે ડોન 
રુ કિ 

ઝડન્ઝઝડઝમઝઝનઝૂન્કકસકકન્્્ઝૂનકકૂેૂનન્‍કેકકૂડટ#ડ2 રે છ 
સપટેઅર* અડકંઠાખર* પ 
કેસના માસ કરાછર૦મકરક૩૦૦૦૩૦૨૦૮ ૦૯૦૦૦૦૦૦ રી હે ન 
ભરતી. એટન ગે12. ન્ટ # 

ન સ 


સ્ન્ન્ટેન 
૨4૩ ૧૨૯૦૦ ૧૨ 


ટ 
5૦ ૧૧૦) 


દ્ર 


“૦6૦... ૯૦૦૮ ત 
ટન્ટ્ન્ટ્# 
5૧% 


5૭૦૬૨ 


કબ માં૦ [5૦ માંન 
૩--૧૪ ૮--૫૩ 


૪--૧૨ «--૫૫ 


કબ મીબ૦ |ક૦ સાન 

૪-- ૦ ઇ--પપ 

પ---૧૯ | ૧૧...૩% 

પ૫--૩૧ [ ૧૧--૩૦ ઘ--૪ | ૧૨--૦ 
૭--૩ |૧૨-૩ જ ૮--૫૭ ર--૧૭ 
૮--૨૪ ૧--૨૧ પ્‌ €૯--૪૪ ૩--૧૩ 
૧૦--૮ ૩--૨૫ [| | ૧૦-૨૫ ૪--૩ 


૬” «૦ «ન 
છે ૧ વ 


૧૦ --૫૧ ૪--૫૧ | ૮ 


નર 
૧૧--૩૩ પ--૦ €| ૧૧--૪૦ પ--૨૮ હ 8 
૧૨--૦ પ--૪૪ 1૧૦ ૧૨--૧૬ ૬---૮1૧૦ ઉ 





૧૨-૩૬ ૬--2૨૭ [૧૧ 
૧--૪૮ ૭-- ૮ [૧૨ 
૨--૪૧ ૮--૩૦ | ૧૪ 


જ જલ ૧ 


૩--૨૮ ૪--૧૮ 1૧૫ 








પે 
૧૫ પ્‌# 

૪--૨૦ ]૧૦--૨૦ [૧૬ ૪--૧૩ | ૧૦--૨૪ [૧૫૬ ૧૧૪ 
પ--૩૦ | ૧૨-- ૦ [૧૭| પ૫--૪૫ [| ૧૧--૫૩ [૧૭ ૨૪ 
૭--૫૪ [| ર--૨ [૧૮] ૮--૩| ર--૫૫ ૧૪ ૨૪ 
«--૪૦ ૩--૨ [ર૧| ૬-૧૬ | ર--૫૬ [૨૦ ૨૪ 
૧૦--૧૨ | ૩-૩૪ [૨૨|૧૦--૧ [| ૩--૪૪ [૨૧ ૨7 
-૧૦--૪૩ ઝ--૧૫ 12૨૩ ૧૦---૩૭ ૩--પ૫૯૬ 12૨ શ 
૧ૃ૧---૧૪ ૪--૫૬૧ [૨૪ ૧૧-૧૭ ૪--૩૨ [૨૩ દઈ 
૧ર--૫૧૪ | ૫-૫૮ [૨૬ ૧૧-૫૮ | ૫--૭ [૨૪ 
૧--ડ૩ર૨ | ૭--૧૪ [૨૮ ૧૨--૩૨ | ૬--૨૪ [૨૫ શ” 
2--૧૧ ૮--૦ [૨૪ ૧--૧૨ ૭-- ૬% [૨૭ ૫૪. 
૩--૫) ૮--પર [૩૦ ર--૪૫ | ૮--૪૪ [૨૪ શૂટ 
“૨2--૪૮ | €--૪૪ [૩૦ પ 

073 

પૃન્કર | ૧૧--ર૪ [૩૧ 3% 

ભ્ન્છ 

! પ્‌ 

| ઉછે 

9 

ઉ 

જક 
્્્ડેસ્ટ્્ક્સ્ડડ્કદટકઝટષકેઝકડકષ્ટષકટ્ટ 


'413]/31/381/373 નિ પ # પ૫ ર ુ દે 
જ કદ ટ કિ કે પે જ પ પુ પુ ઈ 
ડન જિ ક. તક ૭િ૭44 544 ક 5545. 2 નિ પપ 55214 મુખ નિ ુ 

હ ણુ દશ્ત?૬ઉ તડ ઈક ઇડપ્રેં છેડત્ઇડ ઈ/ 2૦૪૪, ૦૩ ૫૪૫૪8687 


























૪૦ 


આ 
ક્ર 
“ ૧૫૩ ૦” 1પૌ્‌ુ02 ૮7૮૪૪/ ૮2-5૦: 

5 --- હા સ્ટ 
ઈ ૦ «ત યારા અ 8 ક ૦ «ન ટડ 
ડફ _ [5--૭૩૭૩2૨૬૩૩ ક ક 
"ટ્્‌ કુ ૦ ન્ડ ક કે જ કે 25 કૂ ધ્ન 
ષ્ટ અનુ તિ ક ન બ” ્્્ 
સડ બિ જિ રેક ૪ જજન ૬૦ ની દ્ન્ન 
ત સિ ન 5 ન્ન 9 "૦૬ ૦જન૪ જન 
૦ ૧%/ ૦ જ 
ફક ફન જ અ 29 ન દ 
છે / જ ગી “રુજફ#ન,૦ ઝુ ર્ન 
સ .. સ ી 1 1 ન. શ 
સ સિ થાક પ પી | ] | | ક 
નિ ન જે ટજ જઇને 
હ ઝુ ન (7 22 ન્ન કન્નડ 
ઝત (પ્રા 2/9૬ ૦૦-૮૪ સઝ 
અ ---- તજ ઝડ: 
મા દ 222૦2૦4૦222 ન 
જ ડ્‌ ર ક ભ” 27 ત? 9% દડ 
કિ દ ન્ડ કે (2 ત ત્ર ""“૬૦ ૦4૪ ન ટ્ર 
દિ પ ટ 
કડ ક 4 7 (2 2 શુ | ! ને 
68002. ય 
ક વટ પિ ઉડ ય ી કછ દ 
ટ જ જ કૂ ક ક5 કજ જ ન 
જ 21 ક્ટ 
ઝન ર 88 1 111 | | | 22 ક 
ર ૦7 ૦- ન “૪7 7 *“.“- ૦ ૦૩ ##૭૦ | | ફ્્ન્ડ 
ન્ન નઃ ઇ” (71 ૪ “૮ ટ્ક્ક 
ઝર 


ન 
દદ 


ન 


૬ 01₹01₹71ર; બાકાત ૬ 
ર્ર પપીપ/ીીપનય/ ૪27192 ર 
/1૧ જ છે 82 921152 ર૭૩૨ નન રૃ 2 2 ૨. 2 ક ન 
ટજ ૧/3 437 ૪ ૪ 


ક કન કિ. હિ. હ. ક. કિક 9. કિ. કિ. કિ ક ક વે હ. કિમે વિ. વં 


પ 
ડ્ર 


વિન ક. હિત કિડ” 


રિવ ૭. 21 ન. ન. વ. હે સ ન 


ને 
૭3 


ઈ 


કવિ 


ક. 
છ 


સકે 


ઈર્ષા 
છે૩૧૪દ. 


ગા 


ઈ 


વિ 


હ 


કં 


(૩૨૪) વખતની વેહેચણી 


"ષન 


1તઇ (41801548 --1પ૪ ૩101310338 
0૪ 11118. 


વખતની વે'હેચણી. 


વખતતી વેહે'ચણીઃ સેકડ, મિનિટ, કલાક, દિવસ, 


અડવાડીઓઆં, પખવાડીઆં મહિના, વરસ, જુગ; સૈકા, જ- 


માના વગેરેમાં થઇ રાફે છે. પણ તેમાં વરસ એ સૌથી 
અગત્યના એક મધ્યમ માપ તરીકે કામે લાગે છે. 


પૃથ્વીને પોતાની ધરી ઉપર્‌ ખરાખર એફ આંદો' 


ખાઇ રહેતાં ૨૩ ફલાક ૫૬ મિનિટ અને ૪ સેકંડ લાગે 
છે, મતે એ વખતને સાઈદીરિઅલ દિવસ ફહે છે, કેમફે 
પૃથ્વીપરતી એક ચોકસ જગો જે તારાતી ખરેખર સિ- 
ધી હેઠળ આવી હોએ તે તારા નિચે પાછી ઉપર કહેલા 
વખતમાં આવે છે. એ પ્રમાણે સાઇદીરિઅલ દિવસને! એ- 


. ટેલા વખત હોએ છે, પણુ એજ્ઞાોનામોકલ દિવસનો વખત 


'સાઇદીરિઅલ દિવસ કરતાં ૪ મિનિટ વધારે છે. એતું કા- 
રણ એ ફે ઉપર કહેલા વખતમાં પૃથ્વીને પોતાની ધરી ઉ-. 


પર ફરીને પેલી જગાને તેજ તારા હેડળ લાવતાં ખીજ 


ચારઃમિનિટ 'લગી"ફરવુ' પડે છે. કેમકે પૃથ્વી તેજ વેળા-' 


એ .સર્ય આસપાસ પોતાનું ચક લે છે. એ પ્રમાણે જેમ 
જદી જુદી લબાઇના દિવસ ખને છે તેમ જુદી જુદી લ- 


ખાઇના વરસે! પણુ છે. 


માર્ચની ૨૧ મી કે જે દિવસે ચર્ય પાતાના સિધાં 6- » 


શપતા તપર પે 


197501 


૧ 


મ 


7. 


૧7 


3/37 


ઝાઝા જાઈ 


2. 


૧7 /યે/ 


૪૦ 
દિ 


દર 


શે 


પપ 


૬૯. 
પે/ 


૭ 
જ 


૧ ્પિમયે3/ડ/ 


સ 


મડે બિ કે 


લમા જ 


વખતની વે'હે'ચણી (૩૨૫) 


«૦-૨. 





ભાં કિરણો પૃથ્વીના મધ્ય ભાગ ઉપર ફેંકતો! હોવાથી 
આખી દુતીખામાં રાત દિવસ સરખી લખાઇતું થાએ 
છે. તેં દિવસ અને તે પછી ખીજ વાર ખતતા એજ દિવસ 
વચેના વખતને આફૂતાખી (8014૪ ૦૪ 170104 ) વરસ 
કહે છે. એ આફતાબી વરસ ૩૬૫ દિવસ પ ફલાઝ ૪૮ 
મિનિટ અને ૫૦ સેકડનું હોએ છે. એ પ્રમાણુ આરૂતા- 
ખો વરસનો વખત ઉપર કહ્યા પ્રમાણેનો છે. પણુ સાઈ- 
દીરિઅલ વરસતે! વખત આકતાખી વરસ ડરતાં વધારે છે, 


અને તે ૨૦ મિનિટ અને ૧૭૩ સેકડતા વધારે છે, અને 


ક વરસના એટલો વખત વધારે હોવાનું ચોકસ કારણ 
છે. જે મિસાલે આપણી પૃથ્વી, ખ્રહસ્પતિ, રાનિ વગેરે 
ગૃહો પોતાની આસપાસ પોતાના જુદા જુદા ચદ્રમાને 
ફેરવતા ર્‌રવતા ચર્ય આસપાસ ફરે છે, તેજ ત્રમાણે આ- 
પણે સૂર્ય સઘળા ગૃહોને પોતાની ઝમામપાસે ટ્ેરવતો 2૨- 
વતો એવીજ નતની એક ખીજી ગતિ ધરાવે છે. એ દર 
સેફ'ડે ચાર મૈલની ઝડપે હરફચુલીસ નામના તારાના ઝુ- 
મખાં તરફ કુચ કર્યો નએ છે. તેથી જે ૨૨ મી માચને 


દિવસે સૂર્ય જે તારા ફને હતો, તે પછી એક વરસે આવ- - 


તા તેજ દિવસે ચર્ય તેજ તારા કને ન હોતાં કેટલેક છેટે 
રહી ગયલા જણાએ છે; જે પાછે! પેલા તારા કતે આવે- 
લો! દેખાય માટે પૃથ્વીએ ર૦ મિનિટ ક ૧૭ સેકડ 
લગી પોતાની આરખીટમાં ફરવું પડે છે. એ કારણાથી 
સાઇદીરિઅલ વરસને વખત ૨૦ શિ અને ૧૨: સેકડ 


વધારે છે 
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કોકે 
[7 ર જ દ્્્ન્ક 
72 ક ન 
સ્ક (૩૨૬) વખતની વેહે'ચણી દ 
ક્ન્ન્ન્ઝુ ક 
ર ..-.. ઝા ઝઝડડઝ્ન્ઝડડજડ: 
જ ઉપર કહ્યા પ્રમાણેના બે વરસો ઉપરાંત વળી ચદ્ર- દૂર્‌ 
*્ન્ન્ઝર ક * નડ ડ્‌ ૯ #" ક 
કરું ડું વરસ જીદુ' હોએ છે. ચર પૃથ્વી આસપાસ ૨૩ દિ- ફૂટ * 
ન ખક સઝ ૬૦ ૬ કે 
દર વસ છ૩લાકે અને ૪૩ મિનિટે એકે આંટો ખાતાં જેઢટ- ડં 
૧ (૦ ર ન ૨ જ: ઝે 
ક લો વખત લગાડે છે તેને પીરિઓઆદીકલ માસ ડહે છે. એ- 25 
ઝૂ; વા' ૧૨ માસતું ચદ્રતું વરસ બને છે જે આરૂતાખી વરસ ફેટ 
સં કરતાં ૧૦ દિવસ ર૧ કલાક ૦ મિનિટ અને ૨૧ સેકડ દુર 
સ ડ્ડેક છે, ક્ટ 
ઠર ઘણીક પ્રજ્તઓ સાધારણ રીતે ૩૬૫ દિવસતુ' એક ટક 
કિ ગણે છે જે ' સીવીલ ઈયર? ને નામે આળખાએ છે. -ફક 
ક8 વરસ ગણે છે જે “સીવીલ ઈયર ને નામે આળખાએ છે. -ડુચ 
ર્ર એ ઝે 
ડરું એ વરસતી ગણતરી ને ૩૬૫ દિવસનીજ રહે તો ૬ર ચા- ફક 
ને ઝડ ક % ખડ 9 છી. 
કદ ર વરસે એક દિવસની ભુલ જણાય, તેથી દરેક ચોથાં વર- ક 
“જું સને ૩૬૧ દિવસનુ' ગણુવામાં આવે છે. એ પ્રમાણે દરેક કટ 
કરે ચાષે વરસે એક અધીક દિવસ દાખલ કરવામાં આવ્યા દક 
છર કે જેથી ફરીને સીવીલ અને આરૂતાખી વરસની એકજ, ટ 
ડર ગતિ સિદ્ધ થાએ. સ્‍્મામં જુલ્યસ સીઝરતા વખતથી 'કે- રેટ 
ઝે; રવામાં આવ્યુ' હોવાથી એ વરસને જુલીઅત વરસ ફેરી સ 
હડ કૅદેવામાં આવે છે, અને અધિક દિવસને રેખઆરીની ર૩- ફુ 
જ ખૂ ૦ ન. સન 
જદ મીએ ઉમેરવામાં આવ્યો હોવાથી તે માસ રહ દિવસ- ' કફ 
ટ નો દરેક લીપઇઅરે ગણવામાં આવે છે. અગ્રેછ પ'ચા- ડુ 
દ ગોમાં દિવસને રેખુઆરીની આખરે ઊમેરવામાં આવે રકે 
જડે છે, અને એ ન્તતના ડ્‌રફારથી જુલીઅન કેલેન્ડર જન્મ ક્ફ 
કઝ. ક ડે ટ દે 
રુ પામ્યુ છે. હવે જુલીઅંન ફેલેન્ડર મુજબ દરેક આફક્તા- ર 
“છ હુ ક રી ૨ 
દ્વેડુ ખી વરસ ૩૧૫૩ દિવસનું ગણાય છે, ફે જેથી સાત દિવ-. ટફ 
છ ી ર્ન ણ જ 
સજ સની ભુલ ૯૦૦ વરસમાં માલમ પડે છે, તેટલા માટે એ ડ૬* 
ષ્ટ કન 
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પોષ ચેમરીનું પચાંગ _ (૩9૭) 


જ 


રીત દાખલ ફરેથી એવુ માલમ પડયું કે એથી તો દર 
સાલ ઈંડવીનોક્ષનો વખત વધારે જલદી થતે રહ્યા. ઘણે 
વખત લગી આ અગવડ એમની એમ ચાલ્યા કીધી અને 
આખરે ૧૩માં પોપ ગ્રેગરીના વખતમાં એના ચોક્સ 
ઇલાજ માલમ પડચે।. ર 
દૂ્-્લ્ઝ-૧:ક્્્્-------- 


ઊઘ ઉરિ£" ૯0૦.51 €&1.8110024.1ર, 
પોષ ગેગરીત્ું પંચાંગ. * 

હવે ને આક્તાખી વરસના ૩૬૫૩ દિવસ ખરાખર 
ગણવામાં આવતે તો વધારે સુધારો કરવાની કઈ હવે 
જરૂર પડતે નહીં, પણુ વળી એ ૧૧ મિનિટ વધારે હો- 
વાથી દરેક ૪ વરસે ૪૪ મિનિટની અથવા ૧૩૦ વરસે 
એક દિવસતી લુલ જુલીઅન કેલેન્ડરમાં દાખલ થઇ, જે 
થોડોક સદી પછી તો ઘણી વધી પડી. એ મમાણે ૧૫૭૧- 
ની ૨૧મી માર્ચે વર્તલ ઈંકવીનાક્ષ પડવું નેઇએ તેમ 
ન પડતાં ૧૧મી માર્ચે થયુ; એટલે ૨૧ મી માર્ચે સર્ય પૃ- 
ચ્વીના મધ્ય લાગ ઉપર સિધેઃ ઉભે! પ્રકાશવો જોઇએ, 
તેમ કરવાને બદલે ૧૧મી માર્ચે પ્રકાશતો જણાયા. અને 
તેથી ર૧મીને ખદલે ૧૧મી માર્ચ આખી દુનીઆમાં ર।- 
ત દિવસ એક સરખી લખબાઇના થયાં તેથી ૧૫૮૨ ના ૧- 
રસમાં પોપ ગ્રેગરીએ પચાગમાં એવે સુધારે કર્વે કે 
૧૫૮ર ના અકટોખરનતી ૪થી પછીના ફૂકંત ૧૦ દિવસ 
કાઢી નાખ્યા, એટલે અકટોખરની પાંચમી તારીખને ૧૫મી 
તરીકે ચાલુ કરવામાં આવી, અને હેવે પછી ફરીતે એવી 
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(૩૧૮) ' પોપ ગ્રેગરીનું પચાંગ 





કશી ચુક નહીં જણાય માટે એવુ નકી કીધુ' કે દરેક ચા- 


થાં વરસનૈ જુલીયન કેલેન્ડરમાં જણાવ્યા પ્રમાણુ લીપ. * 


ઇર કેહેવુ,: અને લાગતાગ ત્રણ સદી સુધી દરેક સોમા 
વરસને કોમન વરસ ગણવું; અને ચોથી સદીના સોમા 


“વરસનતે લીપઈએઅર કેહેવું. એ સુજખ ૧૭૦૦, ૧૮૦૦ અને 


૧૯૦૦ એ ફોમન અને ર૦૦૦ એ લીપઇંઅર છે. આ 
રીત મમાણુ ૪૦૦૦ વરસે ઘણામાં ઘણી એક દિવસની ભુ- 
લ જણાએ છે.' 

એ પ્રમાણુ પોપ ગ્રેગરીના વખતનું ગ્રેગારિઅન કે- 


લેન્ડર તુરતજ યુરોપના સઘળા કેષોલીક ' પથવાળાઓથી 


પસદ કરવામાં આવ્યું. પણ ઈગ્લાંડમાં: તો છેક ૧૭૫૨ 
ના સપટેબરની ર છ તારીખે દાખલ થયુ; કે જે તારીખે 
થતી ભુલ પ્રમાણે ૧૧ દિવસ કાઢી નાખવામાં સવ્યા અને 
પેહેલો દિવસ ર છ સપટેખબરને ખદલે ૧૪મીના કેહેવાએ. 

એ સુજખ સહી થયલી રીતથી ૧૭૫૧ તું વરસ ત્રણ 
મહિના ટુંકુ થયુ- તે વખત અગાઉ વરસ ૨પ મી માર્ચે 
શરૂ થતું હતુ. પણુ ૧૭૫૨ ના વરસને જાનેવારીની ૧લી- 


એ શરૂ કરીને ૧૭૫૧ ના વરસને હુર કરી નાખ્યું. જુ- 


લીઅંન ફેલેન્ડર યુરોપના ફકત રરિઃામાંજ હજી ચાલુ 
રાખવામાં આવ્યુ. છે.* ી 

* તેતે દરેક ચાથાં વરસને લીપઇઅર કરવાના કરતાં ત્તશુક ત્ર- 
ણુ સદી સુધી દરેક સોમા વરસને કામતઇઅર, અને ચોથી સદીના 
સોમા વરસને લીપઈઅર કરવામાં આવે તે! ૪૦૦ વરસે ફકત ર૭ 
મિનિટની જ્રુલ જણાત્તે, અને તેંટલામાટે ૨૦૦૦૦ વરસે એક દિવસથી 
વધુ. વખતની ભુલ માલમ પડતે નહીં. છુ. ૨ જટ *** 
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સઘળા ત્તારા તે સધળા સૂર્યા છે 1!! ર (૩૧૯) 
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વ'તણ 81/88 &1ર8 308!!! 
સઘળા તારા તે સધળા સૂર્યે છે |!! 
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ગાપણી ચોમેર ફરતાં ચકચકોત ચરખમાં ચાંદીની 
ચળકતી તીળીએ। જેવા જે તમામ તારાઓ ચૉંટાડેલા દિ- 
સે છે, અથવા જ્યારે રાતને વખતે આપણે આકાશ ભણી 
નજર રેકીએ છીએ ત્યારે તે જણે મોઢા વિસ્તાર્વાછુ એક 


જખર્‌ ઝુખજ હોએ એવુ દેખાય છે, કે જેમાં જાણુ 'ઝક-' 


ઝકતા જવાહીરની ઝીણી ઝીણી ઝલકતી ટોલીએ જડેલી છે, 
અને જે ઘણાજ અચરત ફરે એવો દખદબા. ભરેલો અને 
ખુશતુમા દેખાવ ૨ છે તે કેવુ ધ્યાન ખેચે એવીઅતિ અ- 
જખ કરનારી અને ફેટલે ખધે દરજ્જેની ખારીક અને ન્ણુ- 
વાજેગ ખાખદ છે કે આપણી ચોમેર ફરતું એ અગણિત 
તારાએથી ભરપુર એવુ આકાશ, જગ્તની અતિ આઘામાં 
આધી, કદિ પણુ માપી ન રાકાય એવી, બિલકુલ છેડાજ વ 
ગરની ઉ'ડાઇંમાં આવેલું હોવા છતાં કેવોક ઠગાઈ ભરેલો 
દખાવ આપણી નજરે પાડે છે, કે જણે થોડાક ગણત્રીના 
મૈલને વેગળે વિખરાઈ પડેલુ હોય, અને એક સાધારણ 
બલુતના સાધન પડે નાગુ આપણુ ત્યાં . એક - સપાટામાં 
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ડ્‌ ઝસતે૭પ/૭ ડઝ 5 દડ 
સ 2 છનો રૃ ક્ષ 
દ્વડુ (૩૨૦) સઘળા તારા તે સઘળા સવો છે !1! ને 
છેજ પુગી જઈ એ અણહેદ ઉડાં મકાનમાંન સઘળી વિગતવાર ફરફ 
ષક ? “સા રમે પ કફ 
5; વિગત સહેજવારમાં મેળવી શકીએ. જેવો, એ હીરામાણેક ફેન 
«18 સ ૦ હર“ 73 દડ 9 ન બેન 
જેહ અને ર'ગખેરગી પરવાળાંઓથી મઢી લીધેલાં એ દીલચમન કફ 
(મ સઝ ક ન. ુ ૬% 
કટ હવાઇ છત્ર ઉપર સેહેલાઈથી જઇ પુગવાતો સારો અતે 5 ' 
કરું સહેલો ખ્યાલ આપણા મગજમા સેહેજવારમાં આવી જ્‌- 

હેટ એ છે, તેવોજ મગજ ગુ'ચવાઇને ભેજાંતું દહોં થાય એવો, 


અતિ દિકટ વિચાર, તે કેર્દેગારતી એ કરામતી ખનાવટની 
અપાર અનતતા, કદિ મપાય નહીં એવુ વેગળાપણુ', એ 
બનાવટના વિસ્તોર વગેરે ઉપરથી થઈ આદમી નત ળે 
ખાખળોા અને ગોયા ભખરયલો જેવો ખની જાએ છે, પ- 
ણુ વળી જયારે એ પવિત્ર તુરી જવાહીરથી ઝમકી રહેલાં 
આસમાનના સણગાર જે આપણી ખુલ્લી નજરે રદેખા- 
'તી ખુદ ટીલીઓ છે, તેના વિસ્તાર, વેગ અને વેગળા- 
પણાના વિચારથી તો ઇનસાન ગોયા પોતાની શુદ્ધ ખુ- 
દ્વિજ ખોાહી દઇને પોતાની કમીનતાઈ ઉપર અફસોસ ક- 
રવાનુ' સજવાર્‌' વિચારશે. એ સઘળી ટીલીએ જે તમામ 
તારા છે, તે આપણા સૂર્ય જેવા લાખે! કે કરોડો સુરજે 
છે, અને તેમના કદ આપણા સુરજ જેવાં મોટાં કે તેથી 
પણુ વધારે મોટાં છે, એટલે લાખા મૈલના ઘેરાવાવાળાં છે, 
અને તેઆ આપણ થી કરોડો અખજે મૈલ દુર છે, અને 
આપણા સૂર્યમંડળ જેવાં એ સઘળાં સર્ય મંડળાજ છે એ- 
મ જયારે વાંચનાર વાંચશે ત્યારે શું તે થોડો જખ થ- 
શે! અનેએ વાતના ખરાપણા વિષે શું થોડો સ'દેહ 
લાવશે !' એને એ વિષૅ મેળવાએ એટલુ સાન મેળવવાને 
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શ ાત900592 50 કિર હર હે 3024 હ કે ક છ 6. 0 
ક સઘળા તારા તે સધળા સર્વ છે [!! (૩૨૧) ટક 
નન 9. 
છં શું તેને થોડી જસ્ઞાસા થશે? ત્યારે આપણુ એ ઉપર ડક 
ક મ 9 કેમ. ક? કે જ. ક કડ બગ્પ્ય 
ડ લાંખુ નહોં કરતાં એ વિપેફઈકે નજણવાનો બને એટલો ફને 
₹'0 ર. ક ટજ 
કરુ તયત્ન કરીશુ. કડ 
ડન ક હ કડ 
ર કવા આપણા સર્યનારાયણુ સાહેબ* છે તેવા? સ- ફૂટે 
સ્ટે દ રે “ “-4.153 ી “ ક્ટ 
દક ઘળા તાગ તે સઘળા સુરજે છે. જેવી રોશનીથી સ્સાપણા . કેફે 
સડ સર્ડ મકાથે છે તેવીઝ રોશનીથી એ સઘળા તારા દીપક કફ 
ક્્-્ન્ઝ રૂ ભડ ૧ ડી ક હી ૧ ક 
ટ દીપક થાએ છે. કોઇ તારો થોડા ઝળકાટથી તો કોઇ તા- ફૂટ 
2૫૭ ટ ્ ર ય ટ સ્ટ ક 
હઝ રા ઘણી રોશનીથી એમ સઘળા તારાઓ પોતાનીજ રો- કફ 
કદલ ટ ક. . 
ફર શતીથી પ્રકાથ મારતા જણાએ છે. એ સઘળા તારાઆ તે શ 
કઝ ૦. બડ ઝિતકમ 
ઝર આપણા સર્ય જેવા સઘળા સુરજ છે. કેટલાક તારા સુરજ- કૈફ 
ડર ક ન ડડ જે ક 
છેડે ના કદ કરતાં નાતા તો કેટલાક તેના જેટલા તો કોઈ ડર 
ર ₹. 
ઝડ તેથી મોટા કદના માલમ પડ્યા છે. પચીસ લાખ પચા- ડટ 
૭2 £ જ ઝા 
રડું શ હજર મૈલતા ઘેરાવાવાળા આપણા સૂર્ય જેવાન ત્યારે દડ 
હઝ ડૂ રી ઝડ કજ. ૦ ન * 3 દ 
₹5 એ સઘળા તારાઓ છે એમ સંક્ષેપમાં કહોશું. આવા ખે- ફર 
પ્રે જ પિ ક ૨ ₹ ૨% 
હડ હદ મોટાં કદવાળા સર્યતું છેટું આપણુથી ઇડ કરોડ મે- ધટે 
જેર લનું ડ્ડાવાથી આપણુને એક થાળીના કદ જેટલા નાના ડફ 
ક્ર ક રડ નરે કડુ 
ડર દિસે છે, અને સઘળા તારાઓ ન્તે કે તેમાંના કેટલાકના ફૂટ 
ક કદ આપણા સૂર્યના કદ કરતાં અતિ ઘણા મોટાં છે તો- ટફ 
ન €5 મ ડે / ક દન 
છેઝં પણુ તેઓ આપણુતે આટલા ખધા ઝીણા એટલા માટે ડક 
ક્ટ ક જ ન રૂ, ડડ: * ક જ... ૪ સ 
5 દેખાય છે, કે તે તારા અને આપણુ વચે એટલું બધુ' બે- ર્‌: 
-” ફ્ 
છર - હદ સોહુ' છેટું છે કે તેના શુમારજ નથી. નવસારી અને કડ 
જેડ સુઇ વચે જેટલું છેટુ' છે તે છેટાં વચે ને આપણા સુર- દ 
કું ઝુબઇ વચે જેટલુ છેડુ' છે તે છે ણા સુર- ડટ 
સરુ જને ગુકવામાં આવે તૌ સુરજને! સ્કકેક્ક્ટ્મો ભાગ પણુ ક 
છ *સૂયંનો ઘેરાવા 2૫૫૦૦૦૦ પચીસ લાખ ને પચાસ હનર મૈલ છે. દન 
જ, ર ૪૨1૬952927૫૬23૫524૫€2/*9૩1૫૬૩ 1૫22૯૨3૧૬૩ 1૬૨૦૫૬: 32 21૫૪213:2 7૫2૭ ્ રે 
ફાવતી 
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દ્ર . (૩રર ડરે -સઘળા-તારા તે સઘળા સર્ષી છે !!! શ્ડ્‌ 
ક ક ડા રી 
જ એટલી જગામાં સમાય નહીં એવડો મોટો સુરજ છે, જ્યારે દડ 
જ સાદી નજરે ન્તેતાં તો એટલી જગામાં નણે કરોડો સુરજે દ 
ઝૂ; રહી શકે એમ લાગે છે. એજ પ્રમાણે આકાશમાંના તારા ટેટટ 
સ જે પણુ આપણા સુરજ જેવા સોટા સુરજે છે તેમાંના એક ર 
ડુ તારાને ને હ્યાં લાવી ઉપર કહેલી જગોમાં ગોડવવામાં આ- ફહ 
ટુ વે તો એટલી જગોમાં ગોઠવાઇ શકવાના નથી. પણુ આ- કડ 
ક પણી આખી પૃથ્વીને શું પણુ સેકડો પૃથ્વોને જો એકાદ ટૂ 
“કડ તારા ઉપર લઇ જઈ સુકવામાં આવે, તો તે તારા ઉપર રટે 
કરુ સઘળોની જગા થઇ શકશે !!! એક સ્વચ્છ રાતે 
“કર આસરે છ હજર એ તારાઓને આપણુ દુરબીનની ડેટ 
જેડ મદદ વિના ખુલ્લી આંખે જેઈ શકીએ છીએ. જેમાંના ડક 
ક્ર શુમારે ર૫૦૦ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં અને ૩૩૦૦ દાક્ષણ ગો- ક 
ક ળાવંમાં છે. પણ આકાશ ભણી એક ઓપેરા ગ્લાસથી દ 
શ અવલોકન યે હોએ તો ૨૦૦૦૦ તારા નજરે પડી શકે. ક 
સૂર જયારે એક નાની દુરબીનની મદદથી તો એવા દાઢ લાખ કેડ 
સર તારા જવાઈ શકે છે. પણુ ને મોટાં ખળવાન દુરખીનની ફડ 
છું મદદ લીધી હોએ તો. ૧૦ કરોડ તારા આપણી ઝાંખે ક 
ક આવી શજે એમ છે. તેએ કોઇ નાના તો કોઈ સોટા કેફે 
“કે; કોઇ વધારેરોશનીવાળા તો' કોઈ તેથી આછી ઝળકે ધ- કફ 
જું રાવનારા દિસે છે. એ સઘળા તારાઓના વધતા ઓછા દ 
ક ચળકાટ પ્રમાણે તેમના વર્ગ પાડયા છે, એટલે સર્વથી વધારે કે 
ફેં ચળકાટવાળા તારાઓને પેહેલી મહત્વના ( ]્તબ્છુાપપતેટ) ક 
કું તારા કહે છે, તેથી ઉતરતીને ખીજ મહત્વના અમને તેથી દ) 
જડ એછાં તેજવાળાને ત્રીજના ફહે છે. એમ છેક ૧૬ મહત્વ ક 
અસાર 


હે મનક ક ત તકે 


ન દૃ ૨। તે સદ ર્ય] છે ]!! ક " 
છટ સઘળા તારા તે સધળા સર્યા છે 1! (૩૨૩) 


૫૯ 


ળે 


૧૦ 


સુધીના તારા આળખાએ છે. આપણુથી વસાતા ઉત્તર ગે।- 
ળાર્ધમાં પહેલી મહત્વના યાને સૌથી વધારે ઝળકવાળા ૧૧ 
તારા છે અતે તેમના નામ આલદીવર્ન, કેપીલા, રીગલ, 
ઓરીઓનીસ, સીરીઅસ, રેગ્યુલસ, સ્પીકા, વર્જની- 
સ, આરડચ્યુરસ; એનતારીસ, લીરી અતે ડેોમલહેત ૩- 
રી છે, અતે દક્ષિણ ગે!ળાર્ધમાંથી હમેશાં દેખાતા એવા : 
છ તારા છે અને તેમતા નામ આચરનર, છેનાપસ, આ- 
ગેસ, કુસીસ, અતે સેનતોરીસ કેરી છે. આપણને હુ 
મેશાં દખાતા ખીજ મહત્વના શુમારે ૫૦ તારા છે. અને 


ક 


200 


પ/ 


ટીપ 


ર્ન 
ત્રીજના ઓછામાં ઓછા ૧૨૦. અને વત્તામાં વત્તા ૧૫૦ કફ 
તારા આપણા ગેોળાર્ષમાંથી દેખાય છે. એમ સાતમી મન કફ 


હેત્વ સુધી ગણાતા તારાની સખ્યા લગભગ ૨૦૦૦૦તૌ 
છે, જે આપણી ખુલ્લી નજરે ઘણાજ ઝાંખામાં ઝાંખા જ- 
ણાઈ શકે છે, અને સાતમીથી ૧૬મી મહત્વના તારા દુર- 
ખીનથી દેખાય છે. આપણી પૃથ્વીથી તેજસ્વી તારાઓના 
તફાવતની સિમાજ નથી. એઓના વિસ્તાર તથા વેગ હદ: 
વિનાતા છે; અને બેશક જે રોશનીથી એઓ પ્રકાશે છે તે 
તેઓની પોતાનીજ રોશની છે. સૂર્ય અઆાસપાસ ફેરતા સ. 
ઘળા ગૃહો માફક આટલે ખધે છેટે રહેલા એ તારા . કાંઈ 
સર્ય કનેથી ઉછીકી લીધેલી રોશનીથી પ્રકાશતા હોએ એમ 
નથી. 'માપણી . પૃથ્વીની સપાટીથી સર્વેથી નજદીકંમાં નજ-- 
દીક યાને શુમારે પાંચ સાત મૈલની ઉચાઇએ આપણી 
વાતાવરણુમાં વાંદળાં, વિજળી અને વરસાદ વગેરે, ખનાંવો, 
ખને છે, ત્યાંથઃ આગળ ચાલ્યા કે ફે પૃથ્વીની નજંદોકે રહેલા 


પ જિ રબર દિ જિદ કિડ દિદિદિ કકે 
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૬ છે 2: 


(૩૨૪) સધળાર્ડ્તારા તે સધળા સૂર્ષી છે !!! 


આકાશી ઉડતો ગોળા આપણે ચદ્રમા સુમારે ૨૪૦૦૦૦ 


મેલને અ'તરે રહી પૃથ્વી આસપાસ ફરે છે. ચ્રમા સુડયા 


* પછી પૃથ્વીપર્થી સુરજ તરફ જતાં પેહેલાં શુજ્ અને પછી 


ખુધ નામતા ગૃહો ચેક્સ અ'તરે રહ્યા પછી છેક છેટે ૨- 
હેલા આપણા સૂર્ય નારાયણુર્રનહીં જણાય એટલે અંતરે 
માાવેલા માલમ પડે છે. આ આડાશી દેવતાથી સગળ 
ગાલતાં એ આસપાસ ફરતા સઘળા ગૃહો ચુકયા પછી 
સર્ષથી છેલા ઉપર કહેલા આપણી ખુલ્લી નજરે દેખાતા 
તારાઓ બેહદ વેગળે વિખરાઈ પડેલાં દિસે છે. આપ- 
ણી ખુલ્લી નજરે દિસતા સોથી દુરતા એ તારાથી પણુ દુર 
રહેલા બેહદ ગણુતરીના અસ'ખ્યાત તારાઓ પુષ્કળ છે, 
અને તેઓ દુરખીનની મદદથીજ દેખાય છે. પેહેલી મ- 
હૃત્વના તારાં છોડયા પછી ચોકસ વેગળે ખીજીના, ત્યાર 
પછી ત્રીજ, પછી ચોથી, એમ ૧૬ મહત્વ લગીના' તારા 
આવે છે. જેમ જેમ ડરતા તારા આવતા જય. છે તેમ તે- 
મ તેઓ આપણી નજરમાં ઓછાંને આછાં થતાં તેન- 
વાળા જણાય છે, જેમકે છટી મેગ્નીવ્યુદતા તારા જે ત- 
પણી ખુલ્લી નજરે-દેખાઈ. શકે છે તેની રોશની કરતાં 
“ સવારના વખતમાં સુરજની જબરી રોશનીમાં તારાએ છુપાઈ 
ગચલ્ષા હોવાથી તે આપણને દિવસે દેખાતા નથી, પણુ સુરજની ગે- 
ર્હાજરીમાં તે આપણુનૅ દેખાચ છે તેથી ઠાંઈ તેએ સવારે ગેરહુા- 
“ર૨ હોએ એમ નથી. બપોરી વેળાએ જેમ બળતી ખત્તી કે જે અ- 
ધારા એરડામાં અજવાછુ' કરૅનછે તેને સૂર્યની રોશની આગળ લા- 
વતાં આપણુ સફેટ પટ્રાર્થ માત્ર નેઇએ છીએ. .તેૅમ તારા જે રાતે 
તેજસ્વી પ્રકાશે છે તે સુરજની રોરાનીસાં -.અણદીટ થાએ છે. ી 


હ 6666 6 હઉ ઉ ટે 
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રે હિ 
ર્જ સચળ તારા તે સઘળા સૂર્વી છે (!! (૩૨૫) છુ 
હે છ 
જી 3૬. 5 કકક ૦૧ ન્સ ₹પ#-# #૧ 3 ૧૦ "--**“*૦5:5સ#૦૦: -#.પ૦ ટતટ જ પન્નપ૮૧૪૪ટૂ્ન્ટન્૫?૫૦પ૦ * ઉ 
જ તેથી ઉતરતી મહત્વના તારાની રોશની વધારે છે. તે કેટ- ઉછે 
જ. ક અ (ઊં 
ર લી વધારે છે તેં તિચેના કોડ ઉપરથી સેહેજ જણાશે. : હ 
છ પાઇ છ 
3 | પાંચમી સન, તારો |છર્મના કરતાં બેવડો ચળકતો કા 
હજર ચોથી જ શ #$ $? 4$ ન ગણે $૨ છે 
ફ્રે ત્રીજ 3 5 1)? )# |ઊ૨ );,/ )) |” છે 
રે ખી [૬0 97 હ ?$ 4? ર૨૫ ),,.)) છ 
ર પેહેલી ; શ? $ 1? |[૨9૦'// $; છે 
૨/7 ર ર બુ 
છ) સી(રેયસ જે પ્હેલી મેગ્ત ત્યુદના] ભ 
જી |તારામાં સાથી મકાશિત છે અનેર્ચર્ય # ૩૨૪, /# | જે 
છે કરતાં અતિ મોટો સૂર્ય છે તે તારો. છે 
કે જે 
છે ર૨૦૪ જે ક આપણી ક ક 5૪૮૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦]; ઉઠે 
'છી કમાં નજદીકના તારે છે છુ 
હટે “-- પી મ મ જિ 
છી આપણા સુર્ય મડળના જે ભાગમાં યાને શુટ ભે 
રએ કે બીશ્ન કોઇ પણુ 1 ગૃહ ઉપર આપણુ વસીએેતો ત્યાં છે 


જિ 

કા થી આપણુને આપની આસપાસ એ તારાઓથી જડેલુ' છઠ 
રે ગાળ આસમાન ફરતુ'જ દેખાશે, અને તેના મધ્ય ખિ- . હે 
છ ડુમાં આપણ રહેલા હોઇએ એમ આપણુને દેખાશે. જે 


જે એ! ચંદ્ર પ્રશ્વીતી સૌથી નજદીક હોવા છતાં અ- છે 
છે જુબએોા ચદ્ર પૃ?વાતા સાથા નજદાક છૈ જ 


ઉ ત પૃથ્વી અનૅ ચદ્રતા છેટાં કરતાં સૂર્ય ૪૦૦ ગણા વૈગ- છે 
૬ ળો હોવા છતાં, અને વળી જેટલો સૂર્ય દુર છે તેં કરતાં છ 
જી ગગનમાં ચૉંદેલા સૌથી નજદીકનાો એક તારો ર૦૦૦૦૦ હી 
છ ગણૂ દુર હોવા છતાં તે સઘળા આપણુથી લગભગ સરખે- છે 
છી જ ગ'તરે હોએ એમ દિસે છે. ચદ્ર સધ કરતાં કદમાં કઇ છ 
છ કેહેવાય નહીં એટલો બધો નાનો. હોવા છતાં તે લગભગ 
હ 22 ઉફ: ૯૯૦૯૦૦૦૪૦૭૪ 


જે. 
છ. 


ન્ટ 
ક્ર 


છછ છછ 
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(૩ર$) સઘળા તારા તે સધળા સર્વા છે !:! 

સૂર્ય જેવાજ સોમ્રો દેખાવાનું કારણ કંઈજ નહીં પણુ એ- 
ટલુજ કે તે સુરજ અને પૃથ્વી વચેના છેટાં સાથ સરખા- 
વતાં પૃથ્વીની પુષ્કળ પાસે આવેલો છે, યાને જેટલો સૂર્ય 
અ પણથી દુર છે તે કરતાં ૪૦૦ ગણુ ઓછે! આપણે। 
ચદ્ર આપણુથી ૬ર છે; જ્યારે સૂર્ય કે જે પૃથ્વી કરતાં કુ- 
ઈ લાખા ગણુ! મોટો છે તે પૃથ્વીના અખજે અખજમાં 
ભાગ કરતાં પણ ઘણાજ નાના રૃખાવાનું કારણુ તેનુ 
પૃથ્વીથી ઇર કરાડ સેલ જેટલુ બેહદ મોટું વેગળાપણું છે. 


* 796 0757010.” 
* જ. છિ! ૧૧૦૧૨139 15121૫૯ 





(૪૬» ' 

પણુ વળી ગગનમાં ચૉંટેલા દિસતા એક તારા નામે સી- 
રિઅસ કે જે આ પાસે પાડેલા ચિત્ર ૪5માં જણાવેલા 
તારાના ઝુમખાં નામે-'ઓરાયન'ની પૂર્વ ભણી ક થી ઓ- 


૭૦૬૯૦૯૯૦૯૦૯૦૯૦૦૦:૭૦૯૦૦૦૭૯૯૦૦૯૦૬૦ 


છછ 


૪૯૯૯૦૪ ૬૯૪૯૦૦૯૬૬ 


છ 


છે 8212222522 છીછુછછેછેછેછુઃ છકે 
રે હે 
જે સઘળા તારા તે સઘળ! સૂર્વી છે !] (૩૨૭) ઊભે 
નારાઝ છ 
છટે છ 


જી ળખાય છે, તેને માટે એક માગિ વિદ્દાને એવુ' જહેર જે 
ઉછે કર્કુ' છે કે 3 આપણા સૂધે કરતાં ૪૦૦ ગણે! મોટો છે તે “હે 
જ છતાં તે આપણને એક સાધારણ પદના તારા જેવો દિસે છું 
જ છે તો તેતું છેટું આપણથી કેટલા મેલતું હશે કે જેથી છે 
છે તે આવડો મોટો હોવા છતાં આટલો ખધે ઝીણા દેખાયછે!! છે 


છે આપણા સથૈ ઉપરથી નો એ તારાને જેયા હોએ તો છ 
જ પેહેલી મહત્વના સૈથી ચળકતા તારા જેવા નજરે પડે, ઊં 
ી હેલી મહત થી ચળક રાજે જરે પડે, છ 


હઝ અને એતારા ઉપરથી આપણા સર્યને જેચા હોએ તો હં) 


“છ ત્યાંથી છડી મહત્વના તારા જેવો! સર્ય દિસે. મોઢા ઊં 
ખુલ'દ પર્વતોને આપણી પૃથ્વી સાથ સરખાવીશુ' તો એ- છે 
“જ વા લાખા પહાડો સ્માપણી પૃથ્વીતા પેઢામાં સમાઇ શક- છું 
'જ રો, અતે આપણા સર્ચ મંડળતા મોટા ગૃહ જીપીતર-બૃ- હ 
ી હેસ્પતીનેા આપણી પૃથ્વી સાથે સ્ુકાખલા કરીશું તો મા- છું, 


ઈ લમ પડશે કે તે ગૃહ આપણી પૃથ્વી જેવી ર૫૦૦ પૃથ્વી જી 


ન પાતાના પૅટાંમાં સમાવી શકશે, અતે એ ગૃહ નડે ખા- જ 
છી કૌના સઘળા ગૃહો એકડા કરી સુરજ સાથ સરખાવીશુ' તો જે 


જ :ઝચરતી સાથ એવુ' માલમ પડવાતું ફે તે એફડા ફરેલા છે 
સઘળા ગૃહે!નું સામટટુ' કરેલુ કદ એકલા સૂર્ય ફરતાં ૫૦૦ હં 
ગણુ' આછુ' થવાનુ; અથવા સૂયે તે સઘળા એકડા ઉ. 
કરેલા ગૃહોના કદ કરતાં ૫૦૦ ગણુ! મોટો થવાના, તે હું, . 
છતાં આપણા અતિ ઘણા મોટા કદના સર્યથી પણુ અ- . ઊે 
તિ મોટો સર્ય સીરિઅસ નામના તારો છે. એ સુજબ ગઅ[- કા 
પણા સર્ય ઉપરાંત સીરિઅસ બેહદ મોટાં કદનો માલમ ફે 
' પડે છે. પણુ તેં પરમ કુપાછુ પરમેશ્વર પોતે કંઈ એટલુ- જ 


ફ96ઉ6ઉ66ઉછ9ઉ9છુઃ$૪ ડક! 


છટ 


રક૭૯૦૦૦૦૦ 
સ્ક 


ઝક છ522992 5552522550 
હટે ર જ હે 
“જે (૩૨૮) સઘળા તારા તે સઘળા સૂયા છે 1! હે 
ન હે 
જી ન બતાવી ખબેશી રહે તથી. તેણુ અ!પણા સર્ય જેવા ૧૦ છ 
છે ક અ સડ ટ પ ળ્‌ ચે 2 ગા- છ્જ 
છી કરાડ સર્ષી કે જે સઘળા તારા જેવા ઝીણા ચોતરફ જણા- હુ 
જી એ છે તેની હેરત ઉપન્તવે તેવો બનાવટ ફરી' છે, એટલે હં 
(છે જે સઘળા તારા ગમાપગુને દિસે છે તે સઘળા આપણા 5૪ 
ઉરે હ ફઝ 
ઝે ર્ય જેવા કે તેથી નાના તેમજ મોટા ચર્યીઈજ છે જ 
જ જેમ એ સઘળા તારાઓને આપણે ર્ય કરી પિછા- જ 
તજે ૦ રન મ ક્સ્ અ કિ ઉઝર 
જ) નીશું તેમજ આપણા સર્ધતે પણ એક તારાતું નામ આ- કુંડ 
ઉછ પીએ તો ખોડ નથી, કેમે પૃથ્વી અને સઘળા તારા વ- છે 
મ 8 પી પ 
જ એનુ જેટલુ છેટું છે તે છેટાં સાથ સરખાવતાં પૃથ્વી અને 0) 
જો સુરજ વચેનું ઇર કરોડ મૈલ છેટું કઈ વિસાતમાં નથી, યાતે ફે 
ન ટ; નિ / ૨ ક ન 
જે તારાઓ કરતાં સુરજ પૃથ્વીની અતિ ઘણ્‌। નજદીક છે અને હ) 
() તેટલા માટેજ સુરજ સઘળા' તારાઓ જેટલા ઝીણા ન ૨- હી 
જ ખાતાં આવડા સઝા ખાય છે. હુવે જયારે પેલે! સીરિ- છ 
જે અસ નામનો તારો આપણા સુરજ કરતાં ૪૦૦ ગણે મે- બ 
સ ન ક 
ફઝ ટા છે તેની સાથ આપણી પૃથ્વીની સરખામણી ફરવામાં ફૂ) 
જે આવે તો, અથવા આપણી પૃથ્વીને તેના પેટાંમાં પડડવા- છે 
યૂ દ શા, ઝે મો શક પ. ૧, ન% ક હ જ 
મ માં આંવે તો તે તારો પૃથ્વીને કેવો પોતાના પેટાંમાં એક ઉ 
હુછ્ઠે નાનામાં નાની ડુંગરી પેઠે પકડી ધરે એવડો મોટો છે ! ઉછે 
દ કાન ન ડ.,.- જે 
દાકતર હરશલ તેમજ ખીજ નામીચા જ્યાતીષ શાસ્રીઓએ ફુ, . 
ટટ ; ફો ન કહ ર 
છી “ાસમાનના ફક્ત આકાશગંગા (111: ૩305 નામ- ઉછે 
જ -- ન છે 
છે * ઘણાજ ખારીકમાં ખારીક અને અફેકની અતિ ઘણા પાસે "છ 
[જી આવેલા તારાઓ ચોકસ પોહોાળાઈના દુધના રગના પાટા જેવા દે" છે 
જ ખાવમાં ગાયા લપેટાચલા હોએ એમ આકારના એક ખુણામાંથી જે 
ન “ખીત્ત ખુણા લગી- લ'ખાયલા એક સ્વચ્છ અ'ધારી રાતે દેખાય છે તે. શ 
ગધવ 55525255 





5 ડક કિત કકે ડિડ કિન કિક કિ). 


સધળા તારા તે સઘળા સર્યી છે !!! (૩૨૯) 


હેન 


ટ્ર 


૭ 


પે 
ટ 


નિ ડિ 


ના ભાગ ઉપરથી પા કલાકમાં આસરે ૨૧૬૦૦૦ તારાઓને 
જયા હતા, અને તેજ ગણતરી ઉપરથી વિદ્દાનાએ હાલની 
સેથી સરસ દુરખીનની મદદ વડે એવો અડસટેો કાઢયો 


કિ 


છે કે એવા દશ કરોડ તારા આસમાન ઉપર હેયાતી ભો- 
ગવે છે જે ખરેખરા આપણા સુરજ જેવા સુરજોજ છે. એ 
સઘળા ઉપરથી એટલેજ સાર નિકળી શકવાના કે ખોદા- 
ની ખુખીનો પાર નથી, તેની પેદાશ હદ વિનાની છે, અને 
તેની આવી કરામતી કારકોર્દીની નોધ માણુસ ખ'દાથી ર- 
ખાઇ શકે એમ નથી, એ ૬શ કરોડ તારાની હેૈયાતી જે 
ખળવાન દુરખીન વડે માલમ પડી તે દુરબીનની શોધ 
થયા આગમજ વપરાતાં એવાં ય'્રો વડે જેમ ૧૦ કરોડથી 
ઓછા તારાની હૈયાતી જણાઈ હતી તેંમ વળી: હુવે પછી 
તિકળનારાં વધારે ખળવાન દુરબીનની મદદથી ૧૦ કરોડ 
કરતાં ૨૦ કરોડ તારા કાં નહીં દેખાઇ શકે ? ! અને હજ 
વધારે સારાં ય'ત્રોથી અબજેઅખન તારાની હૈયાતી બેશક 


ક નહીં માલમ પડે 2 


નિતિન. કેન વિ 


ક 
3/3 7737373737373/37373/37373/37 


નિવ 


રતિ. 


દ 


ડિ 


ઝુ 
શે 


1010161084 
ડડ 
શૈ 


રે 


કિક નિ. ડે વિ વ 


છન 


એ મમાણે જગ્તની હેદજ નથી, જેખી હદ હકતાલા 
સાહેબે રાખેલી છે તે માંણસ જાતના ભેન્માં રાખેલી છે. 


ડે 


૧% (૦ 


હમ 


જુ ૦ જુ છે. આ, 

ન ન્-્--.--..----૬ગ સ્્ન્ક---------- 
ન ૬2. 

આ (૯ . 


“7/૦ . 


ન રા સ 
શ ઝાડાળા5% 090% બ છાજે 
પો 


પે 
મોળા 


વ 


૪ 


પ પ1/:31#3:3/37381/81:81/3/8/3161:8131616373ઞછે. 


૩જ્દડ છે £૩૫-૨ ૩૫ 2 51). £ ૬% £€- 


કે, 
૧%; 


1 


(૩૩૦) પૃથ્વી અને તારા વચે છેટું ન 


દ 


૦૫૦૦૦ ૦૫૦ -૪##૫#૫૦૫#૦૦૦૫૦૦૫૦૫૮૪-૦૫૦૫૭:*-૫ન્‍૫2૫૦૫૭%૦૨૮૫૦* ૧#પ૦પપ૦૦૦#ૂ5#૦૫#૫#૫“૬#૫૦૦૨#૫*૫ન૫ 


108 1218135 11018 81'7 00 18 
૪4108 410 1'08 81618. 


પૃથ્વી અને તારાઓ વચે છેટું ! 


[તી 


પેટ 


મિલ 
# 


--્%:૦55#સ૦-ઃ--- 


7/3 


મિ " 
દ્ર ર ડ્‌ 
હડ ડ્‌ાફોલ્ત નામના એક ન્ણીતા જ્યોતિષ શાસ્તીએ દેન 
હઝ ઝે 
છૂટું પોતાની ફલ્પનાથી નકી ફરી જાહેર કરેલુ છે ફે રોશની દ 
જદ દર.સેક'ડે ૧૮૬૦૦૦ એલની ઝડપે કુચ કરે છે. હવે સુરજ ફક 
ફ્ળ મ ર ડઝ મિ 
કહ અને પૃથ્વી વચેનું' છેઢુ વિદ્દાનાએ રોશનીની ઝડપની મદદ- ફૂટ 
ડિ ા ન રી *ક ડડ. ૭ દ 
રુ; ચીજ શોધી કાઢયું છે. એટલે આપણા સુરજ તરફથી પૂ- દડ 
ક શથ્વી ઉપર રોશનીને આવી પુગતાં શુમારે ૮રૃ મિનિટ લાગે શ. 
છે છે, 'જેથી દર સેક'ડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ઝડપે કુચ ફરતી રા- દૂફ 
ક તન વ્‌ % ડડ સ છક 
ફર શનીને ૮૪ મિનિટ સુધી શુમારે ૯૨૦૭૦૦૦૦ મલના વિ- કુર 
ડ[2 ર્‌ ઝૉ તે જવ પડે છે. એપ્રમાંણે દેને 
છ સ્તાર્વાળી જગા ઉપરથી થઇને જવુ રે એ પ્રમાણે ક 
જ સુરજ તરફથી ઉપડો પૃથ્વી ઉપર્‌ પડવા પતેકળેલી રોશની- દ 
છક ઃ રી ક ક ર કૂલ 
હુ ને ૮ર મિનિટ માત્ર લોગે છે. હવ જ્યારે ગગન ઉપર ચૉં- કેન 
જૂ; ટેલો આપણી સર્વથી નજદીકમાં નજદીકના એક તારો દક 
સ; આપણુથી પૃથ્વીના સુરજ આસપાસતા લખગેળ રસ્તા- કંકુ 
ડ્9 અડ ર ૧. સેક 
ઝુ ના વ્યાસના જેટલા મૈલ છે તે કરતાં ૪૦૦૦૦ ઘણે વધારે કકે 
સ કે ઝુ જ ડે દે એએ કક 
સ “દુર છે, ન્મથવા ૭૬૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મલ દુર છે મ કોન 
ડું . ડાક્ટર ષેદલો . કહે છે; વ્યારે એ તારા ઉપરથી પૃથ્વી ઉપ- ડૈંટૂ 
ષડું ર૨ પડવા નિકળેલી ૬ર સેકડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ઝડપે ચુ- ફડ 
સર સાફરી કરતી રોશનીને પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં લ- કૈટ્ટ 
“(૭ “5 કઝ નજ જીને 
કેરું ગભગ સવા વરસ લાગે છે | ત્યારે એટલા ઉપરથી કેવો ટંક 
ફતા ૧ ખપ 


ય્‌ 


હસે 


ક્્પ્ ક્્ન્ન્નૃ 
૭ ૨ કેન 
ક્ર પૃથ્વી અતે તારા વચે છેટું ! (૩૩૨) ૬ 
છૂટું ખ્યાલ આપણુને આવે છે? ! ૬ર સેક'ડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ક 
ષ્ર્રૃ અડ ૬ “૦ જ કિ ૬ ન ન જુને ડચ 
ડ: ઝડપે કુચ કરતાં કેટલો સોટે। રસ્તો રોશતીને ખેડવા પડે ફુ 
નાડ નજ મ 9 શ ૧૦૧, 

છેટે કે તેતે પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં સવા વરસ જેટલે * 


વખત લાગે? ! 

એ પ્રમાણે અલખત અખનત્તે મૈલને અ'તરે આવેલા 
આકાશમાં દેખાતા ચલકતી ટૌપકી જેવા તારાના વિસ્તાર : 
કેટલા છે, તે તો બેશક ચોકસ જણાઇ શકતોજ નથી, તો- 


ન તન કિવ હ. 


લા 07060 


ક પણુ તે વિષેની કલ્પનામાં ઘણે દરજ્જે સચાઈ સમાયલી 

છની છેજ. તારાના કદની અને અ'તરની સરખામણી માટે છ ફીટ : 

ઝડ ધેરાવાના ગોળા લઇ તેને સુરજ સમજવામાં આવે, અને એક 
છટ વટાણે। તે ગોળાથી ૨૧૫ ફોટ વેગળે પૃથ્વી સમજને રા- : દ 
ડુ ખીએતો સુરજ અને પૃથ્વી વચેના અતર તથા તેમના ' કટ 
ક કદની સમજ મગજમાં ઉતરશે. તેજ ઝુજબ પેલા ગાળા કફ 
શ સુરજથી તેટલોાજ ગાળો એક તારા તરીકે સમજીને ૯૦૦૦ * મ 
તર મૈલ વેગળે રાખવામાં આવશે તો તારાનું કદ તથા છેટું ? ટ 
ટ સમજમાં આવી શકશે ! " “ ટક 
ટ વળી દ્રકોતીસ નામને! સાતમી મહંત્વતા તારો આ-- ક 
કદુ પણથી કેટલો દુર છે તે વિષે દાકતર ખ્રેદલી એવી ગણુતરી * ટ 
છેદ ફરે છે કે તે આપણે સુરજ જેટલો આપણુથો વેગળો. છે, મ 
ક તેકરતાં તે ૪૦૦૦૦૦ ધણૂ વધારે દુર છે, એટલે પૃથ્વી કેન 


પ 


અતે સુરજના છેટાંને ચાર લાખે. ગુણ્યાથી જે આંકડો: કક 
આવે તેટલા મૈલનું' અથવા ૪૦૦૦૦૦%૪૫૦૦૦૦૦૦૦--' ફેર' 
્ દ્ર સર્‌ હ જ્જુમ્ # * મુ ઝૂ જે શ 
૩૮૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ મલતું છટ તેતુ છે. ત્યારે એટલે છેટે ક" 
ક 


થી ઉપડેલી દર સેક ડે ૧૮૬૦૦૦ મૈલની ઝડપે સુસાફરી-કરતી “. ન 


8204500008 0000 


જી 
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ષ્ટ (૩૩૨) પૃથ્વી અને તારા વચે છેટું ! કુ 
જર ક 
બા 220 28220828252222 802220 

ડડ 


૪] છન 


રોશનીને એ તારા ઉપરથી પૃથ્વી ઉપર આવી પુગતાં એ- કફ 
ક બે-ને ૩૮ વરસે। લાગે છે !;'ત્યારે ઉપલી ઝડપે સુસાફરી 
કરતી રોશનીને ૩૮ આડત્રીશ વરસે। લગી કુચ કરતાં કેટ 


લો વિસ્તારવાળો અને અક્રલમાં પણુ નહીં ઉતરે એવો 
રસ્તો ખેડવા પડતો હશે ? પણ અજયખીની- હદ કઈ 


1 


શેક 37પ/ી 


ક 
પૈ 


નિક હ. કે ક હ કિ ક કિ 6601616 640161616163 


અહીંજ આવી અટકી નથી, એ તો આપણે આપણી આ- ફર્ક 
_ગળમાં આગળના તારાની ઓળખ કાઢી છે. દુરમાં દુરના દક 
એડ્લે મોટાં દુરખીન વડે જણુ!યલા તારાઓમાંના કેટ- ફૂ 
' લાક એવા છે.કે તે ઉપરથી રોશનીને ઉપર કહેલી અસા- શ 
ધારણુ ઝડપે કુચ કરતાં એક વિદ્દાન સુમાર. વિનાનો અડ- કે 
સટો કાહે છે, તે કહે છે કે એક તારા ઉપરથી રોશનીને આ- હફ 
વી પુગતાં ૫૦ વરસો લાગે છે. એક બીજે વિદ્દાન કહેછે કે 
એક તારા ઉપરથી ઉપલી ઝડપે કૈચ કરતી રોશનીને પૃથ્વી ફેડ 
પર આવી પુગતાં સેકડો વરસે! લાગે છે. તેમાં વળી એક કક 
ઝૂ; તો એમ જણાવે છે કે આજ ૭૦૦ વરસે! થયાં એક તા- ક 
કેટર રા ઉપરથી એટલી ઝડપે ચાલનારી રૉરાની પૃથ્વી ઉપર કફ 
રેછં આવી પુગવા ઉપડી ચુકી છે અને હ તે આવી લાગી ડરે 
ટ નથી | ત્યારે એ તારા અને પૃથ્વી વચે જગાના વિસ્તાર દફે 
ષ્ટ કેવડા: હશે? કીર્તિવાત સાહેબ ! તાહારી મોહોટાઈનો આ- હફ 
ક ટલા ઉપરથી કેવો ખ્યાલ આવે છે |! હજ  હ્યાંજ ક'ઇ. શે 
કે; અજઅએખી અટકતી નથી. એક વિદ્દાન કહે છે તેમ તો ફ્ેફ - 
કેરું વળી રોશની આજ બે હજાર વરસ થયાંની એક તારા ઉપ- ફર 
ષ્ટ ક ક ફ્ફ 
ન રથી પૃથ્વી ઉપર પડવા ઉપડી ચુકી દેખું અને તે હછ ર્કે 
જેટ આવી લાગી નથી !! આ વાત એક ચંચળ સખસના કાન દ 
ર કેઃ 


૪૪૪મી ઝા ૪૪૪૪૪ 


હ 3%0116801616010061/616161601610161606668.. 
ન્ટ 


ષે ન 
ર પૃચગી અને તારા વચે છેટું ૩૩૩) લફ 
નન 0) અ 
ઝૂ (9 ૧૦૫ ૫/૮૫ ત ઇ-૫/-૫ ૮૫ ૪૫% નય ઇ- કમ ઈ”૧ ૮૫ ૮૦૧ કપ તમ / 4૫૦૫૧૫૭૫ ૭૫૮૫૦૦૫૮૦૫ ૭૫ ઈ*૫ #*૫ 4૦૭૫. #૫.૮૫-“૫.૭"૫ "૫૭" ૦૦૫૪૭-૧ ૭-૫ ૮૦૨.#૧૧૫૮ ૧ ૮૧ ૭૫ ૮૫ ૮૦૧૮૧. ૭"૫ ૮૫-૦૧ #"૧.#"૧ 4૧.4૫. ૧૫.૮૦%. ટ 
લ ક ડક 

ઉપર પડતાં વાર તેં ખોટી લાગવી જોઇએ, સખખ એક ફે 

૪) &7” 


તારાની રોશની પૃથ્વી લપી આવી પુગે ત્યારેજ તેની હે- 
યાતીનું આપણને જ્ઞાન થઈ શકે, પણ રોશતીને આવી 
પુગવાને બે હજર વરસનો વિલખ હોએ તો તારાની હેયા- 
તીતું સાનજ કેમ થઈ' શકે તે સમજાતુ નથી. માટે વિદ્દા- 
તાના ભેજ સાથ સરખામણી કરતાં આપણું ભેજું ઘ- . 
ણુ નાકેસ છે ત્યારે તેઓના કાંઇંબી બોલવા ઉપર જરા 
પણુ શક લઇ જવામાં આપણી અભિમાની સમાયલી છે, 
અને નરે તેઓ કહે તે સુગે મોહોડે બેશીને સાંભળ્યા ફર- 
વામાંજ અને જે તેઓ વમાસે તેં તરફ સ ેહુની નજરથી 
ન જેવામાંજ આપંણુ' ડહાપણુ છે. ા 
એ મરમાણે આકાશ ઊપર દેખાતા અગણિત તારા- 
આએ જેઓ ઝકેઝકતી હાલતી રોશનીવાળા નજર આવે છે 
તે સઘળા આપણા સુરજ જેવા સુરજ છે, અતે એ સઘળા 
સુરને અખુટ જગ્યાની ઊંડાઇએ આવેલા પોતાનીજ રે- 
શનીથી મ્રકાશે છે તેમાં કશો :સ દેહ નથી; પણુ તારાના 
આકારમાંજ દેખાતા આસમાન ઉપર જે સ્થિર રૉશનીવા- 
ળા પદાર્થી માલમ પડે છે તેઆ સઘળા આંપણા સુરજ 
આસપાસ ફરતા ગૃહે-દુતીઆ-છે. એ સઘળી ગણુતરૌની 
દુનીઆએ। સુરજ આસપાસ ફરતી હોવાથી વરસને ' જુદે 
જુદે વખતે આસમાનના જુદા જુદા ભાગો ઉપર અવાર 
નવાર જગે ખદલતા જણાએ છે; જયારે પેલા ચકચકીત 
હે!લતીરોશનીવાળા આસમાનની એકજ જગેોએ સ્થખ' 
રહેલા સુરજો વરસને કોઈ પણુ' વખતે જયારે તેએ નજરે. 
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ઝે (૩૩૪) પૃથ્વી અને તારા વચે છેટું ! કન્‌ 
ને કાયવ જા ન 
સ દ 
ફરું પડે છે ત્યારે આપણી પૃથ્વીની સપાટી ઉપરથી એકન દડ 
૬% ૬ 9 આ" “ઝૂ ી ૧% ઝે 

ડૂ; બાજીએ ચૉંઠેલા હમેશાં દેખાયા કરે છે, અતે તેગ આ- દેન 
ટડ સિ અ, લ, ક્ટ 
હ્રું સમાનમાં રાખેલી પોતાની જગો ખદલતા જણાતા નથી, - દડ 
ઝે ય ક ક દડી જ ક ક - દન 
સ એટલે કે આ ચિત્ર નંબર ૪૭માં દેખાડેલું તારાનું ઝુમ- ૬5 
કે નામે “અરસા મેજર અથવા સપ્નરાશી તારાનું ઝુ'મખુ દડ 
સ હમેશાં એવું તે એવુંજ જણાએ છે. એમાંના કોઈ તારો દરક 
ષ્ટ ન રી ૩ાજ તે અ ઈ ણુ જે જ. કુ. ઝે પ પ ડ્ષ 
ર ફેથે.ખસી ગયલો તો ફોઈ બીજે ઠેકાણે એમ હાલતા ન- ફેટ 
થી. એ તો પૃથ્વીની સુરજ આસપાસની તેમજ પોતાની દક 


ધરીપર્‌ની ગરદેશને લીધે આખાં ઝુ'મખાં આકાશના એ- ' 
કૅ ભાગ ઉપરથી ખીન ભાગ ઉપર જાણે ખસતાં હોએ એ- 
મ નજરે પડે છે. હે ર 
લાખો મૈલના ઘેરાવાવાળા એ સુરન્તે અખજે મૈલને 
, છેટે હોવાથી પાતાનીજ રોશનીથી પ્રકાશે છે, કેમકે એખ” 
નત અખજ ગાઉને છેટેથી દેખાતા 'લાખા મૈલના' ધેરાવા- 
વાળાં કરોડો સુરંજે આપણા સુરજ જેવા માત્ર. એકજ સુ-' 
૨% પાસેથી જે મજખુત રોશનીથી તેંઓ મકાશે છે તે €- . 
છીકી લઇને તે આપણી. પૃથ્વી ઉપર આટલે બધે. છેટેથી * 
પાછી રકે એ અતિઘણી વિચાર કરવા જ્તેગ' પુરતી શકમ- 
દ અંતે સચાઇંથી કેવળ વેગળી વાત બેશક મનાવી ન્તેઈએ. . 

. એગ્રમાણુ તારાએ આપણુથી કેટલા ખધોા ટુર છે 
કે તેએ લખો મૈલના ધેરાવાવાળા હોવા છતાં આપણને 
આવા ખારીક માલમં પડી શકે છે. જે. આપણી નજદીક- * 
માં નજદીકના' એક તારા ઊપરથી ગમે એવાં ખળવાંન . 
દુરખીન.વડે આપણી પૃથ્વીને જેવાના મયત્ત કરવામાં - 


સ્ક 289૩૬૩ ૧૦૨.%૬2-૪૩.૧૬૩/0૬૭,%૦?/8૬2.5€02.%02/૫૦૭9૩/9૨/*૬૯2૫૧૩૭7૫૦૬/૫૦૦,૧૬૩ 
સપ જીતી પીપીપી 
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સ દષ્ે 
2 દ પ ક 
ષ્ટ તાર વિષે. વર્ણન (૩૩૫) લફ 
ક ક 
છ આવે તો તેની હેૈયાતીની કશીખી તિશાન ત્યાં માલમ શ 
&; પડેજ તહોં એટલી ખધી ખારીકમાં બારીક અને તેમની ડફ 
છેટું આગળ એક રજકણુ હિસાબની આપણી પૃથ્વી નાતી છે. ફફ 
સરુ જે દરેક મહત્વના ફોઇ એક તારાની રોશની પોતાથી ચ- ક 
ક હતી મહત્વના કોઈ તારાની રોશની કરતાં અર્ધીજ જણા- શ્‌ 
છેટે ય તો પેહેલી મહત્વનો તારો ૧૬મીના તારા જેવો ઝીણા કફ 
ક દિસે માટે તેને તે તારા અને આપણી પૃથ્વી વચેના છે- નુ 
જર ટાંથી ૩૬૨ ગણા દુર લઈ જઈ સેલવો જોઇએ; એટલે કફ 
હિ પેહેલી મહત્વનો તારો જે પૃથ્વીથી ૧૪૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦_' દ, 
ક એેલ છેટે હોએ તો ૧૬મી મહત્વનો તારો આપણાથી ડફ 
ક્ટ ૧૯૨૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦*૩૬૨-:૬૯૫૦૪૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ કફ 
ર? સૈલ દુર હોવા જોઇએ, અને એટલા માટે દર સેક'ડે ર 
ક ૧૮૧૦૦૦ શૈલની ઝડપે જુચ કરતી. સેશતીને ત્યાંથી પૃથ્વી કૈફે 


ર 
ઉ 


ઉપર આવી પુગતાં ફેટલાં વરસ ન્તેધએ ઘી જગ્તની હુદ 
કઇ કાજ આવી અટકતી નથી, કેમકે ખળવાનમાં ખળ- 
વાન દુરખીનની મદદ વડે દિસતા તારાના છેટાં વિષે જે- 
ટલું બોલવા માગીએ એટલુ થોડું છે. ઉપરઃ કહેલા 'તા- 
રાએમાંના એક ધવનેો તારો આપણથી કેટલા ખધે દુર 
છે કે પ્રથ્વી પાતાના ૫૪૭૦૦૦૦૦૦૦ મેલ લાંબા સૂર્ય ન્મ।- 
સપાસ ફૂરવાતા માગમાં ગમે એ ખાજુએ આવે છે, તેો.- 
પણુ ત્યાંથી એ ધ્રુવના તારો એકની એકજ જગેોએ કૂવ- 
ના તારા તરીકેજ રહેલો દિસે છે. અને છૂવનોા તારા બી- 
“જે એની જગોએ આવતો નથી. જેમ ને તારાઓ પૃથ્વી 
ની ઘણાજ નજદીક હતે તો બની રાકતે. ા 
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ક્ય 6. 


મ્ન્ટ જિ ૬ ડડ 
દરકે (૩૩૬) - તારા વિષે વર્ણુર કફ 
₹2 _.-ૂૂૂૂૂકૂૂૂૂૂૂુૂુુૂૂૂ કે 
ફટ પ જ 
છ ડાકટર વોલેસ્ટને સીરિઅસ નામના તારાની રોશનીને ડર 
ફન્ન્ન્ઝે દ જ અ ધ્ન 
છેટે સુરજની રોશની કરતાં ર૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ગણી વધારે શ્ર 

જણાવો છે; ત્યારે આપણે સૂર્ય સીરિઅસના તારા જેટ- ફે 

લો નાનો દિસે માટે તેને આપણી પૃથ્વી અને સુરજ ૧- ડફ 


ચેના છેટાં કરતાં ૧૪૧૪૦૦ ગણુૂ। વધારે દુર લઈ જઇ 
સેળવા જોઈએ. વોલેસ્ટનના કહેવા સુજબ સીરિઅસ તા" 
રા એવડો મોટો છે, અને તેની રોશની એટલી ખધી છે, 
કે આપણા સુરજની રોશની તેની રોશની આગળ ક્સ્થર 
ભાગ માત્ર છે. ** જ ી 


(સપ્ત રાશી તારાનું ઝુંમખું* » 
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*. 230 ર ક ભોગ રઇમાન ૩.4 મું? 
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૧૧૫-: 
ક ક ક 

ઝ 
ષ્્ પીરિઓદીક્લ રતાર્સ (૩૩૭). ડફ . 
૩૫૪ 92 
પ્ર સ) પ૨ 
જ ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ- ફુ 
ફર છન 
ફ્્ન્ઝ્ 


છે 


ખ્યાલ આપણે કર્યે! છે. એ તારાઓના વેગળાપણાનોા પ- ૬ : 
કે ખ્યાલ તો આવી શકતોજ નથી. “આપણુ અને' એ કેડર 

તારા વચે જગ્યાતો! વિસ્તાર કેટલા હશે લે ખરાખર જા- 
ણુવાનતે આપણી વિચાર શક્તિ ગુમ થઈ જાએ છે, આપણુ 
મગજથી ગુચવાઈએ છીએ, અને એ ગુ'ચવણુ વચેથી 
“ઓએ ખોદા' “અરે ઇશ્વર” “હે પ્રજુ' વગેરે ખોલો બોલવા 
શિવાય ખીજું કશુ કરી શકતા નથી. 

* 101૪ 1૪134010104 ૩3151૩. 
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વળી '“પીરિઓદીક્લ સ્ટાસે'ને નામથી ઓળખાતા 
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હી 


ક તારાએતા એક ખીજ વગ છે. સોતસ નામના તારાના 

છેંઇ જુમખાંમાં એ વરડીમાંના ઘણ્‌1# વિસ્મય પમાડનારો એક 

ક તારો નામે ઓમીકન ૧૫૪૬ના વરસમાં રૈષ્રિશિઅસ ટટ્ટ' 
હક નામતા મહાન પુર્ષથી શોધાયો હતે. તે કહે છે કે તે ક. 
છટ એક વાર ૩૩૪ દિવસે ફૂરીને દેખાયો હતો, તે એક વૅળા 

જડ એક પખવાડીઆં સુધી પોતાના પુર તેજમાં પ્રકાશતો જ- - 

હેર ણાચા હતો, તો ખીજ વખતે તે બીજ સેગ્તીવ્યુદના તા- 

રા જેવા દેખાયા હતો. વળી પાછે! ત્રણેક માસમાં ઘટતો ઘ- સ્ટ" 
જહ ટતા તે અણદીડ થઇ ગયો હતો. વળી પાછો તેત્રણુ મ- દેફ 
છું હિના લગી વધતો જતો દેખાયા હેતો.: હેવેલ્યસ નામનો જી 
ક એડ વિદ્દાન એને માટે કહે છે કે અક્ટાબર ૧૮૪૨ થી ફ્ 
જેર તે ડીસેબર ૧૮૭૬ સુધી ચાર વરસ લગી. એ તારો બિ- ની 
સં લકુલ અણુદીઠ હાલતમાં હતો. એના એવા રેખાવાથી ફર 

કર -વિદ્દાતાતે'એવુ' અતુમાત જાએ છે કે એ તારો કે જે અ: ડડ 
છ "લગત સઘળા તારાઓ માફક એક અય છે, તૈની આસપા દ 
9390000000 ડે 
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48161601616161(6166161/31686161616161616801 કે 
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સ્ટે 
ક (૩૩૮) પારિસ્ોદીકલ સ્તાર્સ શ. 
ટ. “રે 
ટ્રુ સ અસખ્યાત ગૃહો 'ફરતા હોવા જઇએ, જેએ કોઈ વે- ફ્ફ 
સર ળા એ સુરજની આડે આવવાથી એની સપાટોને : કેટલોકે ને 
કૂડૂ ભાગ ચોકસ મુદત લગી ઢાંકી રાખે છે અને તેથી તે ગૃ- ટે 
ટટ હો કે જેઓ તે સૂધની રોશનીથીજ પ્રકાશતા. હોવા જોઈ- ડફ 
કડુ એ તેતે સૂર્ય-તારા-તી આડે આવવાથી તે ગૃરોનો પ- . ફટ 
છર કાશિત થયલો ભાગ તે તારા-સૂધે ગમી એવી વેળાએ : ટૂ 
ક્ર ધરેલા હોવાથી અને ગૃહો અ'ધારા ગોળા હોવાથી તેએ દૂર્‌ 
કર્‌ આપણને દેખાઇ શકે નહીં, અને એવી રીતે તેઓ તે ફૂટે 
ક્ર તારાની આડે આવેલા હોવાથી તે તારો પણ ચાસ સુદત ૬ 
ક્ડુ લગી દેખાઇ શકતો નથી. પણુ જ્યારે તે ગૃહો પોતાનો તે. ન 
ક્ર તારા આસપાસતે। માર્ગ લેતાં તે તારા અને આપણુ વચે- દે 
સર થી વેગળા થાએ છે, ત્યારે તે તારો આપણુને દેખાઇ શકે . ક 
કડ છે. આમ ફોઈ વેળા એક પખવાડીઆં સુધી તે તારો આ- ફડ 
છેડ પણુને દેખાય છે. અને વળી ગૃહો ઉડતા ઉડતા તેની આ- ટક 
ટ ડે આવી ઉભા રહૈ છે તેથી તે પાછે! છુપાઇ ગયલો જ- દ્‌ 
ષ્ેદ ણાએ છે. કોઈ વખતે ગૃહો ચાર વરસ સુધી.તે તારા અને કફ 
ફડ પૃથ્વીની ખરાખર વચે આવેલા .રહી ' ફર્યી ફરે'છે, તેથી. તે 


અ ન્ય જુ તિ કક. ૧ 
તારો ચાર વરસે! લગી ફેવળ એણુદીડ હાલતમાં રહે છે. 
એ મમાણે એ તારા આસપાસ ઉડતા ગૃહોની ફરવાની 


33/37 


જુદે.જુદે વખતની જુદી જુદી વલણુને લીધે એ તારો ફે 

કોઈ વાર થોડો વખત સુધી દેખાય છે તો કોઈ વાર અ- દ્‌ : 
ણદીડ રહે છે. ી રા ર ક 
જ્યારે લાખા મૈલના ઘેરાવાવાળા' સુર્જે- આપણને ઝુ 
તેમના બેહદ વૅગળાપણાને લીધેઃ આટલા ખધા ઝીણા" ક 
કે 
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દખાય છે તો તેમની આસપાસ ડરતા ગૃહો કે. જે તેમ- 
ની આગળ અથવા તેમના કદ સાથ સરખાવતાં ક'ઇ ખિ- 


છ જે રી 

ક; સાત વગરતા છે, યાતે તેમની આગળ રજકણુ કરતાં -ના- 
ફે ના છે, ત્યારે તેઓ ગઆપણુને હૈયાત,જણાય માટે કેવાં- 
૨૭ એફ ખળવાન અને ખેસુળાં દુરખીનની ગરજ પડવી ન્તેધ- 
₹૪5 ડઝ ડઝ ૧% “૨. ૦ ડ 

જટ *ગે વાર્‌? એટલા માટે હેવલ્યસતુ -અતુમાત ' આપણને 
ર ડૂ" ૧૯ રૃ ૧૨ ૧૨% ન જૂ 
છક તાજખી લાગવુ' જેઈએ, કેમકે જ્યારે આસમાન ઉપર્‌ ૨- 


ખાતા . તારા સઘળા ચૂથીજ છે, તે! આપણા સૂર્થ આસપાસ 
ફેરતા ગૃહો પડે એ સૂર્યી અઆસપાસ પણુ ખીન્ ગૃહો કાં 
નહીં ફરતા હોએ? અને આપણા સૂધેમંડળ માફક એ 
સઘળા તારા તે સઘળાં સૂર્યમ'ડળજ કાં નહીં હોએ-? આ- 
પણુ આગળ જણાવ્યે છીએ તેમ એ સઘળા તારા તે સ- 
ઘળાં સૂર્યમડળાજ છે એમ માનવાને વાંચનારને આંચકો 
લાગશે નહીં, કેમડે ચોક્સ તારાઓના ખાસ અવલોકન-. 
થી જણાયલુ' છે કે તે આસપાસ ખીન્ ગૃહો ફરે છે. . 

“એ પ્રમાણે પીરિઓઆદીકલ તારાએ। ઉપરાંત તારાએ- 
ના ખીન્ન ઘણા વ્ગી છે,. જેવા કે મલ્તીપલ સ્તારસ, તેમ્પ- 
રરી સ્તાર્સ, દખલ સ્તાર્સ, ખાઇનરી સ્તાર્સ, ફલર્દ રતાર્સ, 
ડંલસ્તસ આવ સ્તાર્સ, વેરીએખલ સ્તાર્સ વગેરે. 

એ રીતે તારાએ આપણુથી કેટલે છેટે રહેલા છે 
અને કેટલી જાતના તારાઓ . આસમાન ઉપર હયાતી ભો- 
ગવે છે, તે વિષે ફ'ઈકે ખ્યાલ કીધે, તેં ઉપરાંત. તારાઓ _ 
આપણથી જે બેહદ વેગળે રહેલા છે, તે વૈગળાપણા।ને! હ 
૬ “ઉડા વિચાર કરીએ તો તે એ છે કે આપણી પૃથ્વી 


5 જ 


1373737333 3 જજ જાળા 


ડં 
થય 
ટ 


ટ 


(તિ 1/0 ઝા ન્‍જ 


કઝ અ , 


(ઝે 


ઝી. ( 


81010101610101076061086 
ચા 


ર 


જ 
ષ્ય 
ન 














નાકા ૭59056 જિ કિ કે 
દ્વેટ (૩૪૦). સૃદિમાં કોઇ ગોળે સ્થિર નથી દન 
ક ક ક 
ટ --- --% 
ફડ ક ડે * ૨ નો દન 
છેજ સર્ય આસપાસ જે ૫૭૪૦૦૦૦૦૦૦ મેલના. ઝુ'ડાળામાં ફ્રે 9૨ . 
છ ર કડ કે રક 
દ્ર છે, તે કંડાળામાં તે ગમે એ- બાજુએ આવે છે 'તોપણુ ફટ 
છ ક ર ઝે ક 
ફરું ત્યાંથો એક તારો જેટલો ઝીણુ દેખાય છે તેટલોાજ ઝીણા ડફ 
જિન ડ્‌ ક ક ટન 
## હમેશ ૨ખાય છે, એટલે પૃથ્વીનો સૂર્ય આસપાસ ફરવાના રટ 
હિ ન ગ ઝન 
કફ રસ્તો જેટલા મૈલનો છે તેટલા મૈલ પૃથ્વી. અને તારાના ટેકે 
મ. જ ઝે ક ૦% 
છેટે છેટાંના મેલ આગળ નહીં જેવા છે. ક 
હ ' -----ડક-્્યટક્ક્-------- ડ 
ટટ ક પી દ 
સડ 1પ 31&#ર3 ઇ-&૫૪ 8011084 1. ૦. &830- ન 
ત પ ચ ફૂટ 
કડુ 4801010 0018108808 1011 પ્રણ ડફ. 
અજ ડિ 
ફે 4 11 ૫1120૪35 53 12.10. કે 
ચ 2 5) ક: 3 
સં સૃષ્િમાં કોઇ ગોળો સ્થિર તથી-તારાની ક 
રફ જે છુ ી ક 
ક . પણુ ગતિ છે. ક 
દેર - . ઉ * કફ 
પ સ ટે * ઝડ હડ 
હ આકાશમાં દેખાતા તારાઓ સાકારમાં ચોંટેલા છે કન 
“0 અ, ન્ડ પુ જૂ રી ડૂ૧ સ્‌, 6) 5૨૫ 
કર એમ આપણુ કહીએ છીએ ખરા પણ તેમ તેએ ખરે- રફ 
૧ દ ૦૧૨ મિ “૧ * નિ ર 
છદ - ચાંટેલાજ છે કે? એવો સવાલ એક ચચળ વાંચનારના શ 
હં જે હ." કડ જ થ્ક્સ્ઝ 
હ મગજમાંથી એ ખાખત વાંચતાંનેવાર નિકળવો ન્નેઇએ, ટૂટે 
જક . કેમકે નહીં તો તેતે સમજ પડવી જોઈએ કે શા આધાર- ક 
ભક “ટ કડ નડ ૨ ૨-૦૨. ર ટે 
ક થી તેએ એકની એફજ જગાએ ચૉંટી બેઠેઠા છે. આપ- દર 
જજ ણુ. આગળ કહી ગયા છીએ કે સૃછિમાં સમાયલા સઘળા દે 
સદ ન્ડ કડ. ૧ 
કરં આકાશી ગોળાઓ વચે આકર્ષણ હૈયાત છે અને એ આ- દ 
ન્ત્ત્ક ૯ # કે જ જૂ સ્ઝ* હ €ે 
ક કુષણુ રાડતના ખળથીજ મોટો ગોળા નાનાને ખેચે અને દે 
ષ્ટ નાતે તેથી નાનાને ખેચે છે. જ્યારે એમજ છે ત્યારે ફે- કફ 


રક 
શ 


લિ દદદ દદ ટે 0 ર 


જફુફકછેફુછેલે૯છ૯ફડેડ૯છડફડ૯૯૯છફ 
ર જ્જ 
હે સદિમાં કે!ઇ ગોળો સ્થિર નથી (3૩૪૨) છ 
ભે ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ન્ગ્ઝ્ક્-------------- જ 
જર “ૂ હે 
છ વી રીતે માવા સોઢા કદના તારાઓ એકની એક જગો ઉ 
ક ઉપર રહી શકે ? આપણ કહી ગયા તેમ શુકૃતો ગૃહ દર જ 
" પ ચ્‌ સિ ન શૂ, અ 
જ સેક'ડે શુમારે ૨૩ મૈલની ઝડપૅ સુરજ આસપાસ ઉડે છે." 
છે કા ક જૂ 

જે તે છતાં તે આપણને તો એકજ જગો ઉપર નણે ચૉંટે- છે 


હ લા હોએ એમ દિસે છે, તે હાલતો હોએ એમ તો ખિલ- 
છે કુલ જણાઈ શકતુ'જ નથી. અલખત ઘણાક મહિના વિત્યા 
ક કેડે તેની ગતિવું સ્ઞાન આપણુને થાએ છે, કેમકે તે 
જી આકાશના એક ભાગ ઉપરથી ખીન્ન ભાગ ઉપર ખસેલો 
હે ર્‌ જણાય છે. એ રીતે તેં દર સેક'ડે ૨૩ મૈલની ઝડપે ઝુ 
છ સાકરી કરે છે તેં છતાં આપણુતે સ્થિર જેવા દેખાવાનુઃ 
પ કારણુ તેં આપણુથી ઘણા દુર છે તે છે. જે પરમાણુ આ- 
પણી પૂર્વ દિશાથી પશ્ચિમ દિથા ણા દર કલાકે ૨૦ શૈ 
ઊઠે લની ઝડપે ચાલતાં વહાણુને તે આપણુથી ્રણુ ચાર મૈ- 
જ લ છેટે હોએ છે ત્યારે સ્થિર જેવુ જોઈએ છીએ ને કે તે 
છ તો ઉપર કહેલી ઝડપે ચાલે છે; તે મમાણુ આપણે ગૃષેને 
જે તેમની આટલી ખધી ઝડપે સુસાફરી કરવાની નિ છ્તાં 
છે સ્થિર જેવા જોઇએ છીએ, અને જેમ પેલાં દર કલાછે ૨૦ 
છ મિનિટની ઝડપે ચાલતાં વહાણુને થોડોક વાર વિત્યા કેડે 
છ એક જગોથી બીજ જગા ઊપર કુચ કરી ગયલુ' જોદેએ 
છે છીએ તો ન્તે કે હછ તેતી ગતિ તો ગાપણુંતે. રિ સ્થિર જે- 
ઉૈ વીજ લાગે છે; તેં પ્રમાણે ગૃહો આસમાનના એક ભાગ 
કે ઉપરથી ક ભાગ ઉપર ગયલા ચોકસ વખત વિત્યા 
“ઉજ કેડે ક . એ-ગ્રમાણે શુક્રના ગૃહે આપાણુથી જેટલો 
છે તેના મમાણુ મ્રમાણે તેની ગતિ ચોકસ માસ વિ- 
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યી ર 
છ (૩૪૨) સૃદિમાં કે।ઇ ગોળો શ્ધિર નથી ઉ 
ડઝ ઊો 


ત્યા ફેડે જણાય છે. હવે આકાશમાં ચોંટેલા દેખાતા તા- ઉછે 

રાએ આપણથી કેટલા દુર છે તેના ખ્યાલ તો વાંચનારે ક), 
"કરેલાજ છે. શુક્રના ગૃહે પછી કેટલે ખધે છેટ્રે જાણી ઉછે 
ચર્ય છે, અને ત્યાર પછી કેટલા ખધા દુર એ તારાએ છે; ' ઉછરે 
કે તેમની ગતિ હોવા છતાં તેએ રિથિરના સ્થિર જેવા છું, 
દિસે છે ! જેમ ગૃહો આટલી ખધી ઝડપે કુચ કરતા હોવા ઉછે 
છતાં તેમની ગતિનું સાન ઘણાક મહિનાઓ રહીને થાએ છું, 
છે, તેમજ તારાની ગતિનું જ્ઞાન ઘણાક હજર વરસે! વિ- હડે 
ત્યા પછી થાએ છે, કેમકે ગૃહોતું છેટું તારાના છેટાંક- જે 
રતાં અતિરાય જા છે. તે કેટલું નાનું છે તેના કઇંક 
ખ્યાલ ફરવા માટે નવસારીને પૃથ્વી સમજવી અનેતેથી છું 
આસરે ૧૮ મૈલ ઉપર આવેલાં સુરત શેદેરને પૃથ્વી આ- 
સપાસ ફરતો ચદ્રમા અથવા એક ગૃહ શુક જણવો, અને 
પૃથ્વી ઉપર નવસારીથી દુરમા દુર રહેલી ફોઈ પણુ જગો ભે 
અથવા ૧ર૨ડૃ હજર મેલ દુરતી જગાને તે તારા કરી! પી- જી 
છાણા ત્યારે તારાં આપણુથી એટલા ખધા દુર છે કે છે 
જે કે" તેઓ કાંઈ સ્થિર નહોતાં હાલતા છે તોપણુ આ- છ 
પૅણુને તેઓની ગતિ જણાઇ શકતી નથી. ફેટલાક. તારા (છ 
કે જેઓ આપણને ચાકસાદથી હેૈયાત જણાયા રતા તે જ 
વિદ્દાના કહે છે કે ડાલ બિલકુલ જણાતા નથી અને ઘ- હ, 
ણાજ વરસોની આગમચ જે તૉરા વિષે લોકો કશું ન- જ 
ણતા હતા નહીં તે તારા હાલમાં હૈયાતી ભોગવે છે. કે- 
ટેલાંક તારા ધીસે ધોમે કરી આખરે ફેવળ અણદીઠ થઈ છછે' 
જતા હાલમાં પણુ જણાંય-છે/- અને ફેટલાક ન મ- 
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ી જ 

શે સદિમાં કોઇ ગાળે સ્થિર નથ જે 

છ । સ્થિર નથી (૩3૪3) છે 

38 85 58 જ 


પોન આ ૬ 
છે થમ ઘણાજ ઝીણા,પછી જરા વધારે ચળક્ત' એમ કરતાં છે 
આખરે સાથી ચળકતા થઇ તારા તરીકે શકાશ ઉપર છ 
છ ી ગોયા જન્મ લીએ છે. ડાકટર હુરશલે આગળ જણાયલા છ 
છે કેટલાક તારાઓ જે હાલ નાખષઠુદ થઈ ગયા છે, તેને સન, છ 
છી ગ્રહ પાતાના ૧૭૪૩ ને માટેના ર્રીલાસાટ્રીકલ ત્રાંન્સેક્ષન- જે 
જ માં આપેલા છે તે સાથે વેરીએબલ ૪ ે 
ર ડી લ 1ને નવા તારાની હે 

ણણ એક ટીપ આપેલી છે. આલગેોળ અથવા પરસી ના- છર 
જી મતા તારો જ્યારે ઘણામાં ઘણુ ચળકતો દિસે છે ત્યારે હું, 
છ સિ જ જ નડ 
જ તે બૌ મેગ્તીત્યુદનતા તારા જેવા દેખાય છે, અને એ- છે 
છી છામાં આછી ઝળકવાળો દિસે છે તેં વખતે ચોથી મેગ્તી- જે 
છે ત્યુદતા તારા જેવો” નજર આવે છે. એ પ્રમાણે સોથી 

ન જ ષે જ ૧ પ્રિ 

ઓછી રેરાતીવાળા અને એથી વધારે રોશનીવાળા 'એ જો 
છછે તારો ફકત ૩ર કલાકમાં દિસે છે, એટલે એક વખતે જ્યારે હૂં 
છી .તે સૈથી ઝીણા હ. 1 થી  ં 

સૈ ણો! રખાય ત્યાર પછી ૩% કલાકમાં સોથી છી 
છી ખોટો જણાય છે, અને સૌથી ખોટો ૨ખાય ત્યાર પછી ક 
જી ૩૩ કલાકમાં સૌથી ઝીણા જ 
છ જી મ ગે! થઇ. જય એવી તેની ગતિ છે. હઠ 

પૃથ્વીની પોતાની ધફશીપરની ગતિને. લીધે આસમાનમાં ઉ 
જી દેખાતા ચોકસ દિશાના. તારા ર૪ કલાકમાં એકવાર, પૃ- 
જો થ ન રો 
જે વી આસપાસ ફરી આવતા જણારો, અને પૃથ્વીની સુ- છે 
સિ રજ આસપાસની ગતિતે લીધે.તારાએ આસમાનના એક જ 
જી ભાગ ઉપરથી ખીન્ન ભાગ ઉપર ચોકસ મહિના રહોનેગ- છે 
છેં યલા જણાશે, જે વિષે આપણુ આગળ, કહી ગયા છીએ, 
છી પણુ એક તારાનું ઝુમખુ' કહા કે સ્વાન નામના હાસ જરે 
જ હ ૦૦-. ય સ. * ક જૂ ૧ ા દ ી 
વ ના ગુમખાંમાંના એક તારો તે ઝુંમખાંથી વેગળા પડશે છે 


સ્ક સઝ ન્ટ %% ૭ પ ન છે 
ટટ ૬૯૦૦૦૦૦૦૯૦૦૯-૦૯૪૦૦૦૯૦૭૦૬૦૦૦૪ 


ટ5475 જ ન્ન 
9૦9૯૯૪ 5542225 ##બડ૯છડ૯કછંછ 


છછે 

જ (૩૪૪) સૃદિમાં કેઇઇ ગાળે સ્થિર નથી ફઝ 
જ તાત ક સા જ અગ રી 
છી નહોં. શું ત્યારે એ ઝુમખાંતા તારાઓ સ્થિર છે? ના. છે 


જ ત્ર તો તમામ સૃષ્િમાં કોઈ પદાર્થ નથી. એ ઝુમખાં: જ 
છી નો એક તારો દર વરસે પ” જેટલો આકાશમાં ખસતો મા. હ) 
જી લમ પડે છે. આમ છતાં તેતો વેગ અથવા દોડવાની ઝડપ જ. 
ેુ ફેડલી ખધી હશે તે કહી શકાતું નથી, કેમકે તે હદથી 
જ જ્યાદા આપણુથી દુર છે. 'એક વિદ્દાન ડહે છે કે છે 
જં ઝૂત્યાર સુધીમાં એ તારાએ લખા મૈલની મુસાફરી કરી ' જે 


જો ક ર જિ 
જ હોવી જોઇએ ! ! | અને તે છતાં સ્રાત નામના ઝુમખાંમાં છે :' 


જે જણે એકની એકજ જગો પકડી બેઠો હોએ એમજ જણા- ણે 
છ એ છે; ત્યારે એ હિસાબે સ્વાન નામના ઝુમખાંતા સઘળા જ. 
જી તારાએ એકેકથી છુટા પડો જએ, અને સ્વાન નામનું ઝુ- ઉછે 
જ મખું એ ઝુમખાં' તરીકે ઓળખાતું ખધ પડે તેને માટે જે 
છો લાખો'કે કરોડો, વરસ નહોં જઇએ? આર્ડત્યુસ નામ- હ) 
જ ત્તા તારો ઓછામાં આછે1 દર સેકડે ૫૪ મૈલની ઝડપે % જ ' 
પ કૅચ ફરે છે, કે જે ઝડપ સ વાની સુરજ આસપાસની ઝ- 
જ ડપ કરતાં બેવડો વધારે છે ! આપણે સુરજ જે પણુ | એક છઃ 
જ તારો છે તે હેરકયુલીસ નામના રાશ ગુમખાં તરફ દર છે 


જ ' જે 
હ. સેક'ડે, ચાર મૈલની ઝડપે દોડે છે ક 
ઉજ -.એપ્રમાણુના આકાશમાં કા દખાતા તારાઓ જે 
જે ?ે ન સમજુ # 5-5 જ. ૧૬ ક 
જા આકાશમાં ફ'ઇ.સરખે અ'તરે વૅરાઈ પડેલા નથી, પણુ ઊં 


જી તેમાંનો ઘણૂ! મોટ ભાગ ઝુમખાંમાં જમે થયલા જણા- ઉછે 
જ ય છે.' દરેક ઝુમખાંમાં આવેલા તારાને જુદી જુદી છ? 
જ રીતે ઓળખવાને અથવા તેઓના -દરેક તારાને જુદાં છુ.” 
જે નામોથી? પ કિમતી અત ખળવાન દુર- ફે 


કે લ 


મે ભિ 


ા સૃષ્ટિમાં કોઇ ગોળે! સ્થિર નથી (૩૪૫) 


૧“ન્‍્પન્િન્િટ૦૨ ૦.૦૭૦ #૦ૂ૨-૫----૫#૫૦૫-.૪7.“-#-“---##૫##૫#૦૫૦૫#૫૦/#૭૫૦૫--૫-- 


પે 


દ 


બીતની ગરજ પડે છે. યોડી રોશનીમાં ' અને એકાદ સા- 


તિ નિ વિ ક તિ તિ 


દ ને. 
ધારણ દુરબીનની મદ# વડે એ તારાના ઝુમખાં નાના અ- ટટ 
યુ જ” ન 9. જ, ક ને જ 
ટ ને હલકાં વાદળાં જેવાં ખારીક સર્ટ્દ ધાભાં માત્ર દિસે .સ્ક 
કે ક. જખ... જ ક ક્ર 
ડં છે, અને તે ઉપરથી તેમને “નેબ્યુલી' કરી નામ આપ્યુ ડટ 
કટ છે. ડાક્ટર હરશલની થયલી શોષે મમાણે એ નેબ્યુલીની ફે 
છટ સખ્યા ૨૦૦૦ની છે અને તેડહે છે કે ઝુ દક 
જ્જ [ને તે કહે છે કે આપણુ' તારા- કફ 
ખ્્્ જે. #. રૂમ ૬. ક જૂ હડ 
ક માથી જડેલું આસમાન એ નેખબ્યુલીથી ભરપુર થવયલું છે. શન. 
જભ એમાંડુ' સર્વથી મોટામાં મોટુ નેબ્યુલી “આકાશ ગગા છે. થ્ફ 
ઝર “ઝા, શ શ સ. ક. પિ! ૪, નદ «૬ 
સડ એ ઉપરાંત વળી ત્તે સારાં એજરા વડે અવલોકન કરં 
નઇ ુ ક ક પ દ્ઝૂર 
ઝુ કરવામાં આવ્યું હોએ છે તો જે તારા આપણી ખુલ્લી ટટ 
દેત નનરે એફકવડા અથવા એક જેવા દિસે છે, તેઓમાંના લ્ફ 
જક જ પણ શ. ૧ ન જ રૂ હક 
હદ કોઇ બેતા બનેલો ને કોઈ સાથે ત્રણુ લાગેલા તો ફોઈ ડક 
કેદ સાથે ચાર જોડાએલા મળી તેએ એકડા દિસે છે..ડાકેટર 
જેક હરશલે પોતાના કિમવી હૈથીઆરથી પાકી તપાસ કરીને 
સઝ એવા બેવડા ત્રવડા ૪૦૦ તારા શોધી કાહેલા છે, જેમ કે 
નાન ડ-- જહ 
ઝક હેરયુલીસ, લીરી, જેમીનારમ, એતન્દ્રોમીદી, હૅરક્યુલીસ . 
છેં અતે ખીન્ન ઘણા તારા ખેવડા છે કે જે આપણી ખુલ્લી 


માંખે અકેકાજ દેખાય છે. “લીરી* એ ત્રણુ તારાનો ખ- 
તેલા છે અને 'ઓરોઓનીસ' અને 'લાઈખરી' એએ ચાર 
તારાના ખતેલા છતાં અકેકા દિસે છે, જેમને વિષે કાંક 
અજવાળુ નિચે ઝુજબ યાડોએ, 
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હડે 
ટે ી ર રી * દત 
દેર (૩૪૬) ખેવડા ત્રેવડા તારા * કફ 
અટ રઇ. 1દૃ૪8 81 રહ--૦૨/40415& 204 ફટ 
ખ્ત્ર્ઝ દ્મ્ગ્ડ 
ક 824૫1103 ૫0 ' ₹ણછ 5૬588. કન્‌ 
- ૧ [૭ હ મી થા ન 
ટ;* બેવડા ત્રેવડા તારાએ--તારાએ વચે પણુ રટે 
ડડ ૨-4 ૧ : ટૂૈત્ટ 
જ સ્યાકપેણુની હેયાતી. ધટ 
છર ' દ્ફ 
જ છ કફ 

છે ન રૂ ર. ક ટ્ક્કિ 
જ્જ સ પ્રમાણે આપણી ચોમેર આસપાસ આવેલાં અઆ- દેર 
જરે રી ડ્- ૨ ઝો ર્ય 
ડું સમાનમાં દેખાતા અસ'ખ્યાત તારાઓમાં વળી કૅટલાક ટને 
છેટું એવા છે કે ત્તેએ આપણી ઉઘાડી આંખે જણે અફેકા ફડ 
ફૂ હોએ એમ દીસે છે. પણુ ખળવાન દુરખીનની 'અજયબ ન 
ફળ ન્ડ ને ન્ડ ઝ ૧ સેઝ 
ક જેવી કળા વડે તેઓમાંના કોઈ બેવડા તો કોઈ ત્રેવડા દે 
ક ક ટ 
“7 સાવડા જણાયા છે. એવી જતના તારાઓની સખ્યા ઘ- ફર 
જ ડે રન ભા 
કહ છી મોટી છે. એમ વ નામના તામીચા જ્યોતિષ થાસ્ી- ફૂટ 
જૂજ એ તપાસેલા એવા ૧૨૦૦૦૦ તોરાએમાં દર ૪૦ તા- ડફ 
ફૂ રાદીડ એક તારો એવો જણાચોા છે કે તેની. સાથે એક ડૂ 
ક 'બેત્રણુ ખીજ.તારાઓ વળગેલા હોએ.છે. હાલમાં વપ- ફેટ 
જઅંરેં રાતાં દુરખીન જેની મદદ વડે,એ તારાઓ જણાયા છે, દર્ફ 
“2 - વિ ક ક ર * ૨-૪ * ક ્ે દ્ર 
ઝ& તે કરતાં વધારે ખળવાંન ય'ત્રાની શોધે થયાથી ફદાચ ફટ 

પ સાય 
ટુ ગગનમાં દિસતા દરેક તાર એ. મમાણે બેવડા ત્રેવડડા ફક 
ફરું ખેશક માલમ પડી શકે તેમાં અચરત થવાનુ કશું' નથી; દર 
ર૭ ':--. કી દે ૦-2 ક સૂ ક શ 3૧ 
હઝ એ જતના બેવડા કે ત્રેવડી તારામાં હમેશાં એક ઘણેઃ- ટ્ફ 
(૭ ણ ૬ ૧૧ જુ 5 
છેડ જ ચફંચકીત રારાનીવાળો જણાચા છે જેને માટે વિઠ્દાતા દર 
ડર કહે છે કે તે તારો કે જે અલખત આપણા ચર્ય જેવાજ કન 
ર્ન સ નટુ કે ક લ્ષ્ક્‌ 
રડું પછી તેથી મોટો કે: નાતો પણુ અર્યન છે તે તેની સાથ- ક 
અ ન્‍્રત૦દ ૬૪૩4*૬25.૬૨%૧૦૨૧૫૪2%52%૧૩2%5253/૫૧૦2/0₹(02 ક રઝ 
શ પપ્પા 


૧જી ઈ 


હડે” 
ક ખેવડા ત્રેવડા તારે ર 
ડડ | તારા (૩૪૭) ન 
ર” કઝા 
ડર . થુ 
ટડ વાળાગાની વંચે રહી આપણે સુર્ય જેમ સઘળા ગૃહોને ક 
ડું પોતાની આસપાસ ફેરવે છે તેમ લે પોતોની સાથના જ 
પ તારા જેવા દેખાતા ગોળા કે જેઓ તે તારાથી પ્રકાશિત ડે 
સ થઇ ખાતા ગૃહો છે તે ઉપર પે!તાની ખે'ચાણુ શંડત ઝી 
ક કરી તેઓને પોતા આસપાસ ડરવે છે. અને તેટલા મા- ક 
ક ટે એ તારાએ આપણા સૂર્ય મંડળની માફક ખીજ દુ- ન 
ક તીઆઓતા મંડળો છે, અને સમાપણ કહો ચુક્યા દીએ ન 
જર કે સઘળા તારા તે સઘળા સુરજ છે, ત્યારે એ સુરજ આ- ક 
ક વડા મોટા કટના હોવા છતાં આટલા 'ખધા ઝીણા દિસે ક 
ટૂર છે; કેમકે તેઓ આપણુથી હદ ખહાર દુર છે, ત્યારે તેમ- ડફ 
રડ ની અસપાસ ફરતા ગૃહો કે જેઓ તેમની સાથ સરખા- કફ 
ઝર વતાં તેમતી આગળ નહીં જેવા છે તેઓ આપણુને ફેવી કટ 
ક્ર રીતે દેખાવા જઇએ ? એ ગૃહો પેલા તારાતી રોશનીથી દૃફ 
ટડ આપણા ચદ્રમા માફક પ્રકાશે તો શુ' થયુ'? તે તારાનું દદ 


હિ 


નુર આવુ' બળવાન જે ઝંખવાઈ ' ગયલુ' જણાય તો તેડું 
ઉછીકુ' લીધેલું તેજ તે વળી કેવુક પ્રકાશિત હોએ ફે વ- 
ળી તે આપણી આંખે ખુલ્લી રીતે આવીં શકે? અનેએ . 
ઝુજભ તેએ અણદીડ રહે તેથી શુ' લૈમની હૈયાતી :આ- 
પણુ ના પાડી શકીશું કે? ત્યારે ફહો કે સઘળા તારા તૈ 
સઘળા સર્યી”? છે. અતે સઘળા ગર્ય। તે સર્ય મડળ જેવાં 
સઘળાં ચર્ય મ'ડળાજ છે. એ રીતના બેવડા ત્રેવડા તારા જે 
આપણી ખુલ્લી નજરે અકેકા દિસે છે તેમની વચે છેટુ' ફેટલુ' 
છે? 'સીગ્તી' નામના બેવડો તારો જે બે તારાના ખને- 
લા છે તે બે તારા વચે ૪૨૯૫૦૦૦૦૦૦ મૈલવુ'છેટુ' છે !! 
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મ 1/31/1/8181731031/31:31031/313131/31/1/31/31/31/31/31/31731/31011/31161310103178/317817 


કિ 


મો 


ન 


નર 


ન 


ક્ર 


કફ 


1 


ક કે. કે હે. કિ હે હિ! હિ રિટ ડિ હેડ કિ હિરો કે હિ. હેર] 
(૩૪૮) ખેવડા ત્રેવડા તારા 


##૫૪૪૫૫૮૫૪૪”/૦૨#૫૦૫૦૫.૫૦૦૦૫નપનપન૫#૦૦ૂ૪૦4૪ૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂૂ્ન્ન્ન્ૂનન્ૂઈ-ન 


એ મ્રમાણે સધિમાં સમાયલી સઘળી વસ્તુઓ વચે 
એક ખીજતું અરસપરસતુ ખેચાણુ તેમના કદ, છેટાં ત- 
થા નક્કરપણાના ' પ્રમાણ પ્રમાણે ન્નથુક છે, એટલે એવી- 
જ આપર્ષણુ શક્તિ ઉપર કહેલી કરડા દુનીઆમાં પણુ 
હૈયાત છે અતે આ સઘળી દુતીઆઓ અતે 'મોટાં મો- 
ટાં સુરજ મંડળો કે જેએએ આકાશની અતિ ઘણી ઉ- 
_ડાઇમાં ફ'ઈ અખુટ જગો રોકી છે, ' તેઓ સર્વથી મોટાં 
કોઈએક .મડળના ફક્ત ભાગ હોએ અને ખાવી આફક- 
ર્ષણુ શડિતિના મહાભારત બળથી એક ખીન્ન સાથ ખેચા- 
યલા રહ્યા હોએ, તેમજ એક અતિઘણૂ મોટો પદાર્થ કે' 
જે સૃષ્ટિતા કદિ નહીં માપી શકાય એવાં ઉ'ડાણમાં રહે- 
લે! હશે તેની આસપાસ ફરતા હોએ એમ અતુમાન લઇ 
જવુ કોઈ પણ કારણોથી અશડય ગણાવું નેઇએ નહો. 
કેમકે જીઓ જુપીતર નામના ગૃહ કેવો પોતાની આસ- 
પાસ ચાર ચાંદો ડ્રેરવે છે, અને એ ચંદ સહિત જણે સૂર્ય 
મડળ જેવુ એક નાનકડું મંડળજ ખની ર૨હ્યું' છે, તેજ 
મ્રમાણે સેતન પોતાતી આસપાસ આડ આડ ચાંદા ફરતા 
રાખીને અને વળી યુરેનસ ચાર ચાંદો પોતાની આસપાસ 
ટ્રેરવીને પોતે પણુ ચર્ય મંડળ જેવાં, મંડળજ ખતી રહ્યાં 
છે, .અને એ' આખાં મંડળે વળી સુરજ આસપાસ ફરતાં 
થયાં છે. એ મ્રમાણે સુરજ એ નાનકડાં મંડળોને બોતાની 
આસપાસ ર્‌રવીને વળી એક મોટું સર્ય મંડળ ખન્યુ છે, 
ત્યારે એ આખુ સુરજ મડળ વળી સુરજ તેમજ તે આસપાસ 
ફરતા સઘળા ગૃહોના સામટાં કરેલાં કદ કરતાં પણ ફોઇ . 
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ખેવડા સ્રેવડા તારા (૩૪૯) 


૨/૫/૫૭-૫#૫#૫૪૫./"૫૦૫૦૫#૭ ૫#૫#૫૦૦-૦૫૦૫૮૦૫#૫૫૦-૮૫/૦૫#૫૫૦-૫૦૫૮૫૮૫૦૪૫/૫##૫#૫#૫#૫૮૫૫૦૫૯૦૫#૨૦૧#૬#* 
રદ 


ખીજ બેહેદ મોટો આકાશી પદાર્થ કે જે કદિ માપી નહીં 
શકાય એવી અખુટ જગ્યાની હુદ વિનાની આાશની ઉ- 
ડાઈમાં પડેલો હશે, તેની ન્માક્ષેણુ શડિતના ફઇ અજબ 
જેવાં સાધારણ મહાભારત બળથી ખે'ચાઇને તે આસ- 
પાસ જેમ જુપીતર, સેતને વગેરે નાના મંડળે સુરજ આ- 
સપાસ ફરે છે એમ આપુ સૂર્યમંડળ ફરતુ હોએ એવુ 
ગુમાન લઈ જવું કશાં પણુ કારણથી અનર્થ ડરી શકતુ 
નથી, કેમકે આપણે સર્ય દર સેક'ડે ૪ મૈલની ઝડપે કેયે 
ઉડંચા। ઉડચા સઘળા ગૃહોને સાથે લેતો ચાલ્યા ,જએ છે |! 
ઇંશ્વરતી અણહેદ ચતુરાઈ અને ડહાપણ તથા અપાર 
શડ્િતના ફિનારોજ નથી, અને તેંઠલાજ માટે આપણુ હુ- 
છી આગળ વધીને ફહી શફીએ કે પેલા ખેહુંદ મોટો અ - 





કાશી પદાર્થ છે જે કદિ માપી નહીં શકાય એવી અખુટ 


જગ્યાની હૅદ વિનાની આકાશની ઊંડાઇઈમાં “પડેલો હડે 
તે જેમ આપણે સર્ય સઘળા ગૃહોને પોતાની આસપાસ 
ફેરવતો ડ્રેરવતો તે આસપાસ ફરતાં હશે તેમ તે મોટો 
ગોળા આપણા આપખાં સૂર્ય મંડળને પોતાની આસપાસ 
ટ્રેરવતો ફેરવતો વળી કોઇ તે ફરતાં ખોદ માલમ ફેટલાક 
સોઢા બીન્ન સુરજ આસપાસ ફરતો હશે એવુ' અતુમા- 


ન કરવુ' પણ ખોટુ કેમ કહેવાય ! | ખચિત જગ્તની 'હદજ * 


નથી અને કુદરતની કૅરામતનેો કિનારોજ કયાં છે કે કોઇ 
પણુ ફારણુથી આપણુ તેનો આવી મહાભારત શકિત હે- 
વા વિષૅ શકમ'દ રહી શકીએ. શુ' કરોડો તારાઓથી ભરેલુ 
આખુ આસમાન કોઈ એક તમે! ધારે તેવા સોટા સુર- 
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હ ક 6631 દિ સે 
ટ (૩૫૨) સઘળાં સર્ધ મંડળોના વિસ્તાર ક ી 
જેર જ આસપાસ નહીં ફરતુ હોએ? અને એ સુરજ પોતાની દ : 
ફુટે આસપાસ આખાં આસમાનને ફેરવતો ડ્ેરવતો વળી કોઈ રડ 
અં ખીન્ન મોટા સુરજ આસપાસ પોતાનું ચક્ર નહીં લેતો દે 
“છ . હોએ? ! ! ! બેશક એજ શુ પણુ એથી વધુ તેતો કારફી. ન 
ક હોવી «ેઇએ કે જે સઘળાનું જ્ઞાન માણુસ બદાના મગ- કેટ 
ઝ# જની હદ આવી રહેલી હોવાથી તેને થઈ શકતુજ નથી. ડક 
જર એઓ ઇશ્વર તુ' તે કઇ ફેવોક ! તારી કુદરતતો કઇ કિ- દડ 
ક નારો કે પાર છે ? !!' ક 
:૭ છ) 
છ્ઠેડ નારે ર જ પર શક 
ડડ 18 1239811 02 108 88443. . ક 
છે) ' સઘળાં સૂયે મંડળોના વિસ્તાર 111 - કફ 
ક એ પ્રમાણે -જ્યારે સઘળા તારા તે સઘળા સૂયી છે, દડ 
છડ અતે સઘળા ગૂર્યે। તે સઘળાં સર્ય મંડળો છે ત્યારે એ સ- દક 
ક ઘળાં સૂય મંડળોને વિસ્તાર ફેટલા દન્ગરો લાખા ફે કરો- ફં 
ક ડો મૈલના હોવા છતાં તેઆ આપણી નજરે કેવા એક દ 
છર ટીલી જેટલી જગામાં જણાએ છે || એ વિષે કઇક વિ- ક 
ફડ ચાર કરીએ તે પેહેલાં તેમાં જડેલાં 'ઝીણા ટીપકાં જેવાં: ટટ: 
“છેટું જે દીપક મારે છે, તે'બારીકમાં ખારીક ખાતા તારા જે- દક 
ફટું મના કદઆપણી નજરે એક ફટનાં ૧૨ માં ભાગ એક દન 
કદ ઇંચના ઘેરાવા જેટલા' જેઈ શકીએ છીએ તેવિષે-આ- થે 
છૂ: પણુ કહી ચુકયા તેમ તેઓ એક-ઈચના -નહોં પણુ લા- દક 
ઝં ખા મૈલતા ચકરાવાવાળા, સધા છે, અને સઘળા સૂમી તે દન 
કજ સઘળાં સૂર્ય મંડળો છે, કેમકે આપણે આગળ દેખાડયુ તે થકે. 
હ જ. ક * પી 2 દદ 

ટં મુજબ જ્યારે -આકાશમાંના તારા. બેવડા ત્રેવડ॥ જે દુ- ન 
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પ ઝેડ ટડ ક પ૪ ટઉ 31:23 યટ 
ક સઘળાં સૂર્ય મ'ડળાના વિસ્તાર (૩૫૧) દક. 
ડિ ૧૪૫૦૦૪૫ ૫૫૦૫ ઇજ ૪૫#૫ #- ૦૧૦૫૦૦ ૫૮૧૪૫૧૦૧૫૮૪ ૦૫#૫/૧.#૫/#૧-૫૭ #/"#૧૪"૫ ૦૦૦૫ /"%#_તક *-#પ્ક ૫૪૧૦૫૦૫૫૪૭૪ #" ૪ #%#૧#ષ૧૦૫૦૫#૫૪#૦૭ 7૫.#-#૧.* ટ્‌ 
“છ જ ટ કી જ કે 
ઝડ રબીનમાંથી ૬ેખાય છે ત્તે સાદી આંખે*અફેકાજ માલમ 
શ ૪% મ, ૬. "ડ્- ૨૬ સ”, ર. 
ફરું પડે છે; તે”બેવડા તેવડા બનેલા એ તારા સયો અને તે- ક 
2 ની આસપાસ ફરતા ગૃહો મળીને ખનેલા. છે, ત્યારે ડૂ 
ફન જ. ન ક ૨% ઝુ 
ક આપણા સૂય અને તે આસપાસ ફરતા ગૃહોમાંતા સેથી ટટ 
જડ છેલ્લા ગૃહ નૈપ્ત્યુન વચે જેમ કરોડો મલતું છેટું થૂક 
જે ન્ડ: ર ૨૨ જ 
દર છે લેન મુજબ એ તારા સર્ય અને તેમની આસપાસ કર- છ 
* ૧૩ (૦ ક્ર મ સ ક પ4 છન 
રે તી દુનીઆએ વચે કરોડો મલના અતર છે. જેમકે સી- ડક 
“ટ ગ્તો નામના બેવડો તારો જે બે તારાનો ખનેલોા છે તે ક 
કહ બે તારા વચે ૪૨૭૫૦૦૦૦૦૦ ચાર અખજ સતાવીસ ક- ફૈટે. 
જુ # ફે ૦ 9ે.ત્ 
રું રડ પચાસ લાખ મૈલતુ' છેટું છે તે છતાં તે આપણી દૂ 
જ જુ મ. જ ૦ ય 
કૂક સાદી નજરે તો ફક્ત એક હોએ એમ રેખાય છે !!! ય 
છ એ મમાણે આકાશમાં આપણી આંખે એક ઈચ કફ 
ક 
રર ઘેરાવાનોા જેવો દેખાતો એફ તારા જ્યારે પોતે લાખા 
૯ 


મૈલના ઘેરાવાનો હોવા છતાં અતે વળી પોતાની સાથના 
ગૃહો વચે કરોડો મૈલનાો અ'તર .રાખીનશકે છે તે છતાં 
તે જેવો દેખાય છે તેવે સાદી આંખે એક અને ખળવાન 
દુરબીનમાંથી બેવડો તારો. ૨ખાય છે ત્યારે નમાષણથી 
તેમનુ છેટું, કુલ જ#ગ્તના વિસ્તાર તથા હદ 


ક ક ક. 


ક: કેટલા અષર'યાર હરો તે વિચારવાનુ' સારા. 
જ પ્રિય વાંચનારની૦ સુનસડ્રી ઉપર છેકી સુ- 
8% કયા શિવાય આ નાકેશ લખનારની કલસ 
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કશુ” કલ્યું કરી શકતી નથી. 
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#જબબજી 


અડ નલુ'જં ણુસ્તક્ 
(ઝુજરાતીમાં પેહેલીજવાર, છપાયું છે) 


જયે તિષે | જશ] અયવા સે સાછિ રચના. 





જેમાં આખું સર્ય મડળ ઘણી સારી રીતે સમજવ્યુછેઃ- 
ચાંદ ત્થા સર્ય જડાણે, ચદના જુદે જુદે વખતે રેખાતા જુદા 
જુદા દેખાવો, જુદી જુદી નતતની ર્તુઓ; રાત ત્થા દિશિસ, ભરતી 
«થા ઓટ, રાત દીવસતુ' લાંખા ટુકી થવુ, પુછડીઆ તારા, આસ- 
માન પરતા તારા મ ડળે। વીડેરે વીગેરે 'મરા!ળ (વશન લગ- 
તી તમામ બાબદોાની પુરતી સમજણ ૫૦) હિતોની મદદથી ૩૫૦ 
પાના ભરીને આપી છે. 


એ વિષે વતમાન પત્રો સડે ઘણાં સારાં મતો જહેર છીધાં છે 
જેમાંના થોડાંક નિચે સુજખઃ 
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ગાખખારે સેદદાગરનુ' સત -એ, (કમાતી પુસ્તકના 
* 'પાનાઓ ઊ'વાડીને વાંચતાં હમને કહ્યા વગર ચાલતું નથી કે જેજે 
ખાખરોતુ વણેત કરવાને મીન દેસાઈએ માથે લીધુ” હતુ . તે 
સર્વે બાખતોનુ વણન સ્વ્છ પણ કહેલી એખારતમાં સપવાને 
તે ભાઈ શક્તીવાન થયા છે. એખારત એવી રસીજ્ીી છે કે એ 
પુસ્તક એફ નાકફેથી ખીજા નાકા સુધ્રી વાંચવા વગર જોઈને છોડવા 
ને ગમે નહીં. મીન દેસાઈ પોતે કખુલ કરે છે કે ઘણાક વિદ્દાનાના ' 
પુસ્તજ્ઠો વાંચવા પછી તેવાગે હાલનું “પુસ્તક રચ્યું હતુ, એવી રતે 
સર્વ વિગતો એકઠું કરવાનુ કામ .કઈ સેહેલ નથી અને તેની પા . 
છલ વખતને મોટો ભોગ સમાપ્યા વગર એવું પુસ્તક રચી શકાય નહી 
એવું હમાર મત છે. સુરજ મ'ડલ શુ' છે તેની સમજ ગુજરાતી 
ભાશામાં ઘણી સ્મછી રીતે મી૦ દેસાઈએ આપેલુ માલમ પડે 
છે, અને અગ્રે ફેતાબાને! તરજુમો કરવો એટલે પોતાનુ કામ પુરૂ 
શયુ' એવુ છેટલાક પુસ્તક રચનારાએ શમજે છે તે પરમાણે મીન 
દૃશાઈએ ઇરેલું માલમ પડતું નથી. એવી સ્મઘડી ખાખરા સાર્ગ ' 
પેઠે સમજવા પછી તે વાંચતારાઓને કેવી સરસ રીંતે પસદ પડત 
થઇ પડશે એવી એખારતમાં આ પુસ્તક રચવાને મી૦ ૨શાઈએ 
જે કાબેલીઅત દેખાડી છે તે માટે હસો તે ભાઇને શાખાથી આ" 
પીએ છીયે અને મીટ દેરાઈ જેવા લખતારાઓથી બીન્ત' ઘણાક 
પુસ્તકે] ખાટેર પડેલાં ન્તેવાને હચૈ। રાજી છીએ, આકાશ ઉપરના 
ગરહો શેતારાએ ચદર સુરજ ભરતી ત્થા ઓટ વગેરેની ખાખરા 
ના વિષ્ય ઉપરે મી૦ રેશાઈએ સાર્‌ ધ્યાન આપેલું માલમ પડે 
છે.' એવાં પુસ્તકોને લોકો તરફથી સાર સ્માસરેામલવે। ઘદે છે કે 
જેથી કરતે તે ભાઈને એવાં પુસ્તકો રચવાનું કામ ચાલુ રાખવાને 


(૩) 


એક જાતનું ઉતેજન મલે, દરેક ઝડુ સુરજથી' કેટલો દુર છે. તેનો 
વિસ્તાર પૃથ્વી સાથે સરૃખાવતાં જેવડો છે તે સર્વ વિગતો એમાં સારી 
પેઠે સમજવામાં આવી છે. જેઓને અગ્રેછીુ ભાષાનું સુદલ જ્ઞાનઃ 
હોએ નહોં અથવા જેઓને એતુ મોડું ઘણુ જ્ઞાન હોવાથીઃ 
8૧1૦01૦1૩05 ઉષર રચાયલાં પુસ્તકો વાંચવાથી ખીન વાકેફ રહીને 
જે વેહેસા વગેરે તેઓ વચે ડેલાયલા છે તે સઘળું દુર કરવા માટે 
મી૦ રસાઈનુ પુસ્તક ઘણ્ુ'જ ય્ગલ્યૃનું થઈ પડશો. મી૦ રેસા- 
ઈએ જલી પોતાના પુસ્તકમાં દરરોજ ભરતી ઓટ જુદે જુદે વખતે 
થાએ છે તે । સમજ સ્ડર્સ રીતે આપવાને શકિતિવાત થયા છે. 
એ ઉપરાંત હૅન્તરો વરસે! સુધી થઈ ગયલા ચદર અને સુરજ ગૃહે! 
તેમજ હવે પછી! હૅન્નરો વરસ સુધી એવા થનારા ગ્રહાણાનોા કોઠો 
એ ભાઈએ પોતાના પુસ્તકમાં આપ્યા છે. અલખતાં એક ફે ઠો તેયાર 
ફરવા પછીઃ તેમાં એવાં ગ્રડાણા શોધી કાઢવાનું કામ ઘણુંજ સેહેલ 
છૈ પણ એ કોઠા ઉપન્નવી કાઢવાનું કામ ફઈ જેવા તેવા વિદ્દાનોનુ 
નથી. વલી ફે।ઈખી લોકને તેની સમજ સેહેલથી પડે-તે માટે તે 
જ્ઠોઠો સમનનવાની શક્તિ ગર“થ કરતાને હોવી ન્ેઈએ અને ' જ્ેઈનૅ 
ખઆુશો ઉષભ્ટે છે છે એ કામ એ ભાઈએ ઘણીજ સરસ રીતે પાર્‌ 
પાડ્યુ છે. એન મમાણેુ શે'ક ડે! વરક્ષે। સુધી અંગ્રેજ જુડા જુદા, 
સાસોમાં, કયે દિવસે ચાંટરાતો અને પુનેમ પડી હતી *અને હવે 
પછી સેક્ડો વરસે સુધી પડે તેનો કોઠો ઉપનવી ડાહાડીને 
તે આ પુસ્તકમાં મી. દેશાઈએ દાખલ કર્યૉ છે તેની સમજ' 
એવી એબારતમાં એ ભાઈએ આપી છે કે નાનુ બચુ ઘણાજ 
થોડા વખતમાં તે શોધી કાઢવાને સકતીવાન થયા વગર રહે નહીઃ 
એવુ એક પુસ્તક ફતેહમદી સાથ રચવા માટે હમો! ભાઈ દેશાઈને 
સુબારક બાદી આપીએ છીએ; જેઓડો અગરેજ ભાશાઃ આવડતી . 
નહી હોએ અને જેઓ આજ સુધી 'ખગોાળ વિઘાના જ્ઞાનથી બે 
નશીખ રહી ગયા છે તેઓને આ ગુજરાતી ભારાતુ પુસ્તક ઉપયોગી 
થઈ પડયા વગર રેહેશે નહો. 


(સ) 


“સત્ય મિત્ર? નુ” સત્-“ચેોલિષ (૧૦ અથવા સૃષ્ટી રચતા” 
ઉષરટાંકેલુ સેાાનેરી ગીલ્દોટતાનામ સાથતુ' કપડાંતી શુ'દ૨ ખાં- 
ધણૂમાં ખાંધેલું ૩૫૧ સફાનુ* એક દલદાર દફતર છે જેતા કતા 


મી. કેખુશરો બસ્જોરજી દેશાઈએ આ પુસ્તક ખાહેર પાડીને આ- * 


કાસી દુન્યાની અજએખીઓ વણૂવનારાં એક સ'ષુણે પુસ્તકની 
ગુજરાતીમાં લાંખા વખતની જે સ્મોવશ્યકતા હુતી તેં પુરી પાંડીછે.. 


ઊપલાં પુસ્તકતા કત્‌! નવસારીના એક જવાન રહીરા છે અને નવ- & 


સારી વાસી કેટલાક જવાત લેખકોએ આજ સુધીમાં જે જે પાણી 
આપણને .બતાન્યાં છે જમાં તેઆએ ઉસેરો કવી છે. કદરતી રીતે' 


માપણુ “જઇએ છીએ ફે કફેળવાયલા વગેમાંથી જરયોસ્તી ખેહેદીને! - 


કરતાં -મષોરનાન દીકરાએ ઘણા ચ'ચલા જેહેનના અને સાર્‌ 
નામ ડરતાર!ં નીવડી આવે છે? એ જેમ અથોરતાન તોલાની 
ચ'ચલાઈતી તેમ નવસાશૈતી જન્મ -ભુમીની સારી હવાની પણા 
' છુગી શમજવી જેઈએ છે. જેમકે આંજના ફેળવાયલા જરશચે1ડતી 
વગનો મોટો ભાગ મુખ્ય કરીને નવસારીના એવા અથોરનાંને-- 
નાજ નકળવાને. જે એરવરા છવનજી મોદી છે દાદાભાઇ દોરદી 
જેવા ફોઈ સાહુસીક અથોરનાનો પોતાના ગવા ફેળવાચલા અને 
ચ'ચલાઈથી નામ સેળવેલા ત્થા વીલ બેરીસ્તર ઇજનેર એમ.. 
એ., ખી. એન વગેરેની માતવત દીગ્રીઆ અતે ઉ6"ચા ઓધ્ધા. સે- 
ળવૅલા અમલદારો અથોરનાનેોનું' લીસ્ત ઊષન્તવી કહાડે તો ૨ક, 
મોટી સ'ખ્યાંના અથોરતાનો અ!ાજવેર ફેવા જેવા કેળવણીથી આ 
ગળ વધીને નામ મેળવે છે અને શુ* શું ઓધ્ધાં 'અધીફાર ધ- 
રાવે છે તે માલમ પડી આવે. એની સાથે આજના કેટલાક નવન 


સારી વાશી જવાન વિધાર્થીઓ જાહેર લેખષ્ટામાં અચ્છુ, નામ 


કાહાડવા લાગ્યાં છે. તેમાં ષ્ેટલાકો ન્નહેર લપાણાં કરે છે, ફેટલાક, 
યુસ્ત૬ મસિધ્ધ કરે છે. શાશાનતીઅન તવારીખના કતા દેશાઈ ખાત 
દાનતા જવાને છે. નવસારીના તેવા જહેર લખનારાઓન સફમડં 
આ પુસ્તકતા કહા મી. ફેખશરૂ દૈસાઈને ઉસેરાયુલા ન્તેઈને 


(૫) 


અપણુને તેમતા માટેખી મોહી ઉમેદ ખાંધવાને ખતી અદવે છેકે 
તેઅ પણ પોતાના ખીન્ન ભાઈબંધ લેખજોની માફક એક અચ્છા 
જાહેર લખ્ખમનાર આગળ ચાલતદે થઈ પડવાના, એઓઆએ આ ગ્રથમદે 
સછી રચનાની સાદી અને સરજી ભાથામાં સમજ આપવાની કરેલી 
જ્ાશ્નેશ તારીફ લાયક “છે અને તે કાજે મી. રેસાઈને દરેક ઉતેજત 
ઘટે છે. આખુ પુસ્તક સાત ખાખમાં રશ્યુ" છે પણુ ખરેખરી રીતે 
તો તે આઠ ખાબમાં રચાયલુ ગણાવું” જેઈએ- કેમકે સર્આતતુ' 
પ્રકરણુ કતાએ ગણત્રીમાં લીધુ” નથી. “આકાશનો આભાર સૂર્ય 
મડળ અથવા ફાપર્નીકસ સડળ ઝેથ્વીની આયૃ'ત ગતી વગેરે, રૂતુ 
ભૅદતા કારણો, ચદ્રમાં સૂર્ય તથા ચદ્ર ગ્રહણા ભરતી ત્થા ઓઢ 
ગને સૃઘળા તારા તે સઘળા સુર્ય છે અ મથાળાં હેઠલ કવોએ 
પાતાના પાચે॥ રચ્ચા છે જેમ કરતાં તેમને અલખતાં બહુ પુસ્તકે! 
વાંચવાં તેમજ ખોળવાં પડયાં હશે. આ ગ્રથના સાંકળ્યાની પાછળ 
(૬૨૫માં શફમાં) જે ઈશ્વરી સ્તુતિ આપી છે તેની ખાંધણી લ- 
ગાર કાચી દીસે છે. જ્વે -એજ વિષય ઉષર કોઈ કવીતાતી શમજ 
ઘરાવનારને જોડવાની તક મળી હોત તો એજ મી. દેસાઈએ તેમાં 
રજુ કરેલાં ખહુ અચ્છા અલકાયી સ્વરૂપને જુદાંજ રૂપમાં વાંચ- 
નાર સનમુખ રનું કરલ 


#્ન્-ન્---નન્‍-------.- 


જહડોરરા વત્સજણજઝું સહજે--“જ્યોતિષ વિધ્યા અથવા 


સૃષિ રચના” આ નામતુ પુસ્તક તેના ખતાવનાર કેખશર્‌ ખરજેેરજી 
ટેસાઈ એમના તરફથી અભિપ્રાય માટે અમને મલ્યું હેતુ જેનો 
સ્વિકાર હમારા તરફથી તેજ વખતે કરવામાં આવ્યો હતો. એ પુ 
સ્તક પૅહેલેથી છેલ્લે સુધી વાંચી ન્તેતાં તે ઈશ્વરની સવર્ણી રચ- 
નાને અ'તકરણમાં સ્કુરાવી પુજય ખુદ્ધિતું' દ્રેટીકરન કરાવે તેવુછે. 
ગમા પુસ્તકના સાત ખાખ ભાગ પાડી તેમાં સર્ય મડળ અથવાફો 
પર્નીફસ સડળ પૃથ્વીની આયૃતિ ગતિ વગેરે ગ્તુ ભેદતા કાર ર્ણુ 


(3) 


ગ*દ્રમા, સૂર્ય ત્થા ચદ્દ ગ્રહુણા, ભરતી, ઓઢ સઘળા તારા સઘળા 
' સય છે એવા સુખ્ય સાત વિષયોને વિસ્તાર છુવેક' યુતિ સાથે 
આપણી ગુજરાતી સાદી સામ્ય ભાષામાં વણેવ્યા છૈ જેથી વાંચનારની : 
ખાતરી થવાને સુલભ થાએ. અધિકમાં મથમના પ્રકરણમાં સઆદ્ાશને 
આભાસ લખી શકત કરવાથી વાંચનારને વાંચી કેટલાક મકા- 
રતા અતુભવ સેળવવાની સતુરતા વધારી છે. ઇશ્વરી ૨ચનાતુ' 
વણન કરવામાં તો! કોઈ પણ પુણેતા પામ્યુ નથી, તોષણુ આ 
પુસ્તકતા કરતાએ સ્કતિષ્યૃ પરિકસ કરી ઘણા વિષયા વ્યસરુ 
કારક્ર રીતે વીસ્તાર પુર્કક ચીતરી તેમાં સમાવ્યાછેન એક 'દરીમાં આ 
પુસ્તક ઈશ્વર પ્રત્યેના પુજયભાવનુ દ્રેઢી કરણ કરાવી' જગ્ત રચનાની 


- ચમવ્કારીક્તાને ઘણે! અતુભવ કરાવનાર છે. ા 


સા પુસ્તકમાં સ્વજ્નત્ય ભીમાન તથા પ્રેમરીનારથે . પુસ્તકનાઃ 
આર ભમાં મુખઈના રાન્નબાઈ તાવર ઉપરથી પોતાના ધશ્‌તે કલ 
ન લાગવા રેવા માટે પડી પ્રાણદાન ફરનાર સતિ ખાઈઓ પારોન્ટ- 
ખાઇ ત્યા ખચુમાઇના। સતી પણાના ટેકની કૈતિમાં આસકત' થઇ ટાવર 
સાથેની ખને પવિત્ર સ્રીઓની તસ્વીર સહુ ફોટો પહેલા પેજ ઉપર 
ચાઢો પુસ્તક તેમનેજ અર્ષણ કડું છે. તેમજ રાન્ય ભક્તિ અર્શે 
૨૧૪માં પૈજ ઉપર આપણા શ્રીમ'ત સયાજીરાવ મહારાજના પુણે 
નાસોપ્મા સાથે ખસ્તતા આકારમાં આન'દ પકુલ્લીત સુદ્રાનું વુડક્ત. 
થી ચિત્ર મુકી તેમના ગ્રતિના પુજયભાવં ખતાવ્યો છે. 


આ પુસ્તક વિઘાભ્યોસ કરતા વિઘ્યાર્થઃ ઓને ઇશ્વરાસ્થાનુ દ્રઢી 
કરણ ત્થા જગ્ત રચનાની સમજ માટે સોખવવામાં આવેતો તેથી 
અભ્યાસાંતે ફેટલાકતી નાસ્તીક થતી ખુદ્ધિ અઅચકવા આદિઝિ'ભ્દી૨ 
લભ થવાનો સંભવછે, પુસ્તકના એંડ દર ડેમી ૮ પેજી ૩૫૦ ફરતાં 
વધારે પેજ છે ત્થા ઉત્તસ્ટ મંકારન॥ જાડાં કાર્દતા લુગડના પુઠાંથી 
ખધાયલુ છે તે વિવાતા રસર્રાજનો સમય સુચડ્તા સૃષ્ટિ રચતા રૂપ 
સવાખ્યોગો ૨ થ ખર્રદી લેવામાં વાપંડશેન્ટ. 


(૭) 
ક. 
ઝુજરપત સિત્રજઝું સત--.આ પુસ્તક રચવામાં પ્રે 
ભારે શ્રમલીધોછે..-.આ પુસ્તક વિદ્યાર્થીઓને પણ ઉપચાગીછે...એ 
ની કમત રૂ. ૪) રાખીછે તે સેહનતના મમાણમાં વધારેનથી 
ઉત્તમ ખગોળવિદાનુ સાર્‌ શાન આષેએકુ એ પુસ્તકછે. 


ન્------..-.“------- 


ઝુજરાતીનુ શત્ત--ઉતમ ખગોળવિદ્લાનુ ઘણુ" સા 


જ્ઞાન આપેએવું એ પુસ્તકછે. વિધાર્થીને ઉપચોાગી છે એટલુજ નહિ 
પણ સાધારણ વાંચનના .શખીનને પણ સૃષ્ટિ સબધી વાંચન ઘણુ: ર 
સીલું લાગેછે-..૨ વા  ફુસ્તકોનો મજાવ્મે સગ્રહ_ કુર્વે! 
સ્ટાઈનેમે. શી સતો આશ્રય આપવે જાઈએ. ત્થા 
'વિ ટ્ાનો જયે સાદર કરવે। જાઇએ. 


જાસ્ટ્રે જશ્શેદ-..નિશાળામાં ઘણુ' કામ લાગી જાએ 
એવુ.*--કરેતાની સેહેનતથી છુશી થય. 


ર્ન 


સાસીક “સઆજખબનુ'” સૃત--આજને કાલ ગ્ર“થ ફતોમાં 
ખપવાને ઘણા ઘણા સખસે। યાતો તરજીમા કરીને અથવા તો ખીજ 
સેહેલ ઈલાજ્ોથી નાના ચા મોટાં યુસ્તકો ખહાર પાડી શકે છે; પણ 
ખરેખરે ગ્રેથ કતો તો હમે તેનેજ કહીશુકે જે એક જાતિસુસ્કે 
 લબાખત હાથ ધરી તેનો ખાસ અભ્યાસ કરીને પછી પોતાન। વાંચ" 
નારાઓમાં તે બાબત એવી જે સહેલગ્માકારસાં રજ કરે રફર 
ખ'ચંત તે પોતાના ગ્રાહકોમાં નામના કરી પાતાના વાંચતારાંે 
તે બાબતનું સાન આપીને ફૂાયરા કરી શકે છે - હાહુમીહએવો * 
એક ગથ. કતા--મી. કેખસર્‌ ખરન્તેર્જી રસાઇએટ- જયોતિષ 
વિધ્યા અથવા સૃષ્ટિ રચના.નામનોા ૪૦૦ સફાતો એકગ્રથ છપા- 
વી મસશિધ્ધ કરચો છે. તેમાં સુમારે ૫૦ જત જતા, તરેહવારેં 


ક 
(૮) 

(ચિત્રો આપ્યા ઉપરાંત'વડોદરાના ગાચકરવાડની લેખ સાથે સુંદર 
' તંસ્વીર આપી છે અને ચોપડીના દરેક સફાતાં નજડાં કાગલ ઉપર 
શુ'દર બારડરે। ગોડવીને મજછૂત પુડાંથી પુસ્તકને સોભા આપ્યા 

ઊપરાંત તેમાં સમાવેલી ખાખદ બહ ઉચ્ચ્‌ાગ્ીી કરવામાં કરતાએ 

કશી સેહનતની ફરાર કરેલી- -નથી. 

રાત વશ જુમ થઈ રાઝે છેદ રાત દિવસ લાંબા ટકી સાથી 

ચયા કરે છેદ એફ સરખી લ “બાઈની શાથી થાએ છે? દરેક જાતની 
રતુમાં :ઉતાળે। તથા શીયાળે। જેવો પૃથવા1 સુરજ આસપાસ કૂર્વાથી 
થઈ શકે છે? ચાંદરાતનો ચદ્રે કેવો “તંતણા રારા જેવો રખાઈ 
દવસ જતે કદમાં વધતો જઈ આખરે સુનેમનો ચ દ્ર નમાખો। ચલકતો 
દેખાય છે ૨“દ્ર'તથા. સર્ય ગૃહણો-સાથી થાએ છે? ભરતિ જૌ ટ જેમ 
થઇ શકે છે? વગેરે પુષ્કલ ન્મગત્યની ૭818 દે॥ ચિત્રની મદદ લઇ . 
કોએ ય્યછી તારીક લાયક રીતે સસજાજી છે. વળી સુરજ 
આસપાસ છેટલી દુતીઆ ફૂરે છે તે દુતીઆનતા તાસો સાંડાર તથા 
ખ્યાનતે સાથે તે દુતીગ્માની *્માસપાસ કેટલા સ્મને જેવા ચ'દ્રમાંએ 
ફરે છે તે સયલુ સનસની રીતેકરતાએ આપવામાં જ્"્ાણુ- 
વટ હાયેક હેન કરી છે--ટુંકમાં કહીએતો એ પુસ્તકમ] 
પોણણાસે! સંથાલ હેઠલ જુદી જુદી ખાબદો પ્રગટ થએલી છે. 
જેથી ખરેખર એ પુસ્તકની કમત રૂ-૩ એરેોછી લોગે છે.. 


એ ઊપરાંત માસિક સજાહે; સછુરે વચન, ફુરસદ 
ગેરેએ ઘણાં સારાં મતો જહેર કરી વિધાર્થીને પણુ ઉપ્યાગી 
જાલા 






ન્ડ 


ખોદ્દાબક્ષ” પેસમાં એમ. 





જે, પ્‌ાખ્ટવાલાએ છાપી, 


